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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля) 

1.1 Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является:ознакомление с принципами, методами и 

устройствами, применяемыми при контроле состояния объектов окружающей среды; 

методами прогнозирования экологической обстановки и чрезвычайных ситуаций; подготовка 

специалистов к участию в научно-исследовательской деятельности в области мониторинга 

среды обитания. 

1.2 Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины: ввести студентов в круг проблем, связанных со средствами наблюдения и 

контроля и методическими основами оценки и прогноза состояния объектов окружающей 

среды; 

дать обучаемым теоретические знания и практические навыки, необходимые для 

выбора методов осуществления экологического мониторинга и приборов контроля среды 

обитания; прогнозирования экологической обстановки и чрезвычайных ситуаций; 

дать обучаемым навыки планирования и организации работы структурного 

подразделения, осуществляющего деятельность в области контроля объектов окружающей 

среды. 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Современные методы контроля объектов окружающей среды» 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 

"Дисциплины (модули)" учебного плана (вариативная часть).В соответствии с рабочим 

учебным планом дисциплина изучается на 4 курсе (8 семестр). Вид промежуточной 

аттестации: зачет. 

Изучению дисциплины «Современные методы контроля объектов окружающей 

среды» предшествует изучение дисциплин «Неорганическая химия», «Аналитическая 

химия», «Химическая экология», «Практика химического эксперимента», «Прикладной 

химический анализ». Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин 

«Методы экоаналитического контроля супертоксикантов», «Современные методы 

аналитической химии», «Методы разделения и концентрирования в аналитической химии». 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций: 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ПК-2. Владеет базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных 
исследований, экспертиз, сертификационных испытаний, обработке полученных результатов 

ИПК-2.1. Демонстрирует знания о знает современные тенденции развития измерительной 
современных тенденциях развития техники, средствах измерения и оборудовании, а также 

измерительной техники, средствах измерения информационных технологий в области контроля 

объектов окружающей среды 

 и оборудовании, а также информационных  
технологий в области контроля объектов 
окружающей среды  

умеет выбирать и применять средства измерения и 

 оборудование для целей экологического мониторинга; 
 проводить обработку полученных результатов 
 испытаний 
 владеет навыками использования современной 
 аппаратуры при проведении научных исследований и 
 испытаний объектов окружающей среды при 
 проведении экологического мониторинга, 

ПК-5. Способен применять основные законы и закономерности развития аналитической химии при 
анализе полученных результатов 

ИПК 5.1. Демонстрирует знания физико- знает теоретические и методологические основы 

химических методов анализа и способность 
использовать эти   знания   при   контроле 
объектов окружающей среды и оценке 

дисциплины; 

знает направления   развития   современных   физико- 

химических методов анализа; 



состояния окружающей среды умеет использовать   знания в   области   современных 

методов анализа для исследования процессов, 
протекающих в сложных системах и контроля 

содержания компонентов в объектах окружающей среды 

владеет навыками практического применения 

современных аналитических методов к анализу 

объектов окружающей среды 

ИПК 5.2 Демонстрирует способность 

обсуждать полученные экспериментальные 

результаты  

знает тенденции   развития   современных   физико-

химических методов анализа; 

умеет  применять комплексный подход, опирающийся 

на теоретические  знания и практический опыт, при 

оценке результатов  анализа и исследований 

владеет навыками планирования проведения 

эксперимента и обсуждения полученных 

экспериментальных результатов 

Результаты обучения по дисциплине достигаются в рамках осуществления всех видов 

контактной и самостоятельной работы обучающихся в соответствии с утвержденным учебным 

планом. 

Индикаторы достижения компетенций считаются сформированными при достижении 

соответствующих им результатов обучения. 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетныхединиц (108 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице 
Виды работ Всего 

 часов 

Форма обучения 

очная 

  8 

семестр 

(часы) 

 Контактная работа, в том числе:   

Аудиторные занятия (всего): 60 60 

занятия лекционного типа 20 20 

лабораторные занятия   - - 

практические занятия   40 40 

семинарские занятия   

Иная контактная работа:    

Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0.2 0.2 

Самостоятельная работа, в том числе: 43,8 43,8 

Оформление практических  работ  12 12 

Самостоятельное изучение теоретического материала 11,8 11,8 

Самостоятельное решение задач - - 
Подготовка к текущему контролю 20 20 

Контроль:   

Подготовка к экзамену - - 

Общая 

трудоемкость                                      

час. 108 108 

в том числе контактная работа 64,2 64,2 

зач. ед 3 3 

 
 

2.2 Содержание дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы (темы) дисциплины, изучаемые в 8 семестре(очная форма обучения) 

 

 

 

 
  Количество часов 



 

№ 
 

Наименование разделов (тем) 
 
Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит 

орная 
работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1. Основы эколого- аналитического мониторинга 

загрязнителей. Классификация экотоксикантов: физико- 

химические свойства и распространение в  

природных средах 

16 4 8 - 4 

2. Особенности отбора и пробоподготовки проб при 

проведении эколого-аналитического мониторинга 

объектов окружающей среды 

46,8 8 16 - 22,8 

3. Особенности построения схем анализа объектов 

окружающей среды 
21 4 8 - 9 

4. 
Современные методы определения стойких 

органических загрязнителей в различных объектах 20 4 8 - 8 

 Итого по дисциплине: 103,8 20 40 - 43,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 - - - - 
 Промежуточная аттестация (ИКР) 0.2 - - - - 
 Подготовка к текущему контролю - - - - - 
 Общая трудоемкость по дисциплине 108 - - - - 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные 

занятия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

 

2.3 Содержание разделов (тем) дисциплины 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

№ 
Наименование 

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего 

контроля 

1 2 3 4 

1. Основы эколого- 

аналитического 

мониторинга 

загрязнителей 

Основные определения. Задачи и схема 

эколого-аналитического мониторинга 

загрязнений. Экологическое нормирование. 

Определение следов токсикантов: выбор метода 

анализа и приборное обеспечение; контроль 

качества измерения. 

КР 1 

2. Классификация 

экотоксикантов: физико- 

химические свойства и 

распространение в 

природных средах 

Классификация экотоксикантов по степени 

опасности для окружающей среды. Основные 

источники экотоксикантов (производственные

 процессы, 

использование продукции, автомобильный 

транспорт, бытовые и промышленные отходы, 

последствия чрезвычайных ситуаций). 

Физико-химические  свойства  и 

распространение в природных средах: 

полихлорированныедиоксины, дибензофураны,

    бифенилы, 

хлорорганические пестициды, 

полициклические  ароматические 

углеводороды, нитрозамины и 

афлатоксины,     радионуклиды,     тяжелые 

металлы. 

КР 1 

3.  

Особенности эколого- 

аналитического 

мониторинга 

экотоксикантов 

Мониторинг атмосферных загрязнений и 

трансграничных загрязнителей. 

Мониторинг поверхностных вод и донных 

отложений. 

Мониторинг почв и растительности. 

Мониторинг пищевых продуктов. 

К 



4. Особенности отбора и 

пробоподготовки проб при 

проведении эколого- 

аналитического мониторинга 

Особенности отбора проб воздуха. Особенности 

отбора проб воды и атмосферных осадков. 

Особенности отбора проб почв, донных 

отложений и растительных материалов. 

Особенности отбора проб пищевых продуктов. 

Требования к методам подготовки проб. 

Различные методы подготовки проб: 

упаривание,  дистилляция,   сублимация; 

жидкостная  экстракция;  твердофазная 

экстракция; сверхкритическая  флюидная 

экстракция;    газовая    экстракция; 

парофазный   анализ; дериватизация, 

микроволновое излучение. 

К 

5.  

 

 

Методы анализа 
природных объектов 

Методы оптической спектроскопии и 

люминесценции. Газовая хроматография. 

Хромато-масс-спектрометрия. ВЖЭХ. 

Капиллярный зонный электрофорез. 

Инверсионная вольтамперометрия. 

Ферментативный и иммунохимические методы. 

Методы скрининга стойких органических 

загрязнителей. 

К 

6.  

 
Современные методы 

определения стойких 

органических 

загрязнителей в 

различных объектах 

Современные методы определения стойких 

органических загрязнителей в различных 

объектах: фенолы и их производные; 

полициклические  ароматические 

углеводороды; хлорорганические 

пестициды; полихлорированныебифенилы; 

полихлорированныедиоксины и 

дибензофураны; органические соединения 

олова, свинца и ртути. 

Сообщения по 

теме 

 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа (практические / 

семинарскиезанятия/лабораторные работы) 

 

 

№ 
 

Наименование практических работ 

Форма 
текущего 
контроля 

1 3 4 

1. Определение анионного состава природных вод методом КЗЭ. Отчет по ПР 

2. Определение катионного состава природных вод методом КЗЭ. Отчет по ПР 

3. Контроль загрязнения природных вод нефтепродуктами Отчет по ПР 

4. Определение анионоактивных ПАВ в пробах сточных вод. Отчет по ПР 

5. Планирование и проведение отбора проб почвы. Подготовка образцов 

почвы к анализу. 

Отчет по ПР 

6. Контроль загрязнения почв нефтепродуктами. Отчет по ПР 

7. Почва. Определение нитратов и нитритов в почве 
спектроскопическим методом. 

Отчет по ПР 

8. Сравнительный анализ спектрофотометрической и титриметрической 
методик определение гумуса в почвах (по Тюрину). 

Отчет по ПР 

9. Разработка схемы анализа объекта окружающей среды (по выбору 
студента) по основным контролируемым показателям 

Отчет по ПР 

Защита лабораторной работы (ЛР), выполнение курсового проекта (КП), расчетно- 

графического задания (РГЗ), расчетного задания (РЗ), написание реферата (Р), эссе (Э), 

коллоквиум (К), тестирование (Т), контрольная работа (КР), устный опрос (УО) и т.д. 



 

2.3.3 Примерная тематика курсовых работ  

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом. 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

№ 
 

Вид СРС 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы 

1 2 3 

1 Проработка учебного 

(теоретического) 

материала 

Топалова, О.В. Химия окружающей среды [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / О.В. Топалова, Л.А. Пимнева. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 160 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90852 

Объекты окружающей среды и их аналитический контроль: 

учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 1Объекты 

окружающей среды. Методы отбора и подготовки проб. 

Методы раделения и концентрирования /под ред. Т. Н. 

Шеховцовой ; [Т.Г. Цюпко, С.Г. Дмитриенко, З.А. 

Темердашев, О.Б. Воронова] ; Кубанский гос. ун-т – 

Краснодар; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова: [Арт- 

Офис], 2007 

Объекты окружающей среды и их аналитический контроль: 

учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 2 Методы 

анализа объектов окружающей среды/под ред. Т. Н. 

Шеховцовой ; [М. К. Беклемишев, В. М. Иванов, С. В. 

Мугинова и др.] ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова ; 

Кубанский гос. ун-т -Краснодар: [Арт-Офис], 2007 

Методические рекомендации к организации аудиторной и 

внеаудиторной (самостоятельной) работы студентов: 

методические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. 

Починок, А.В. Беспалов, Н.В. Лоза. – Краснодар: Кубанский 

гос. ун-т, 2018. 89 с. 

https://e.lanbook.com/book/90852


2 Подготовка к текущему 

контролю 

Топалова, О.В. Химия окружающей среды [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / О.В. Топалова, Л.А. Пимнева. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 160 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90852 

Объекты окружающей среды и их аналитический контроль: 

учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 1Объекты 

окружающей среды. Методы отбора и подготовки проб. 

Методы раделения и концентрирования /под ред. Т. Н. 

Шеховцовой ; [Т.Г. Цюпко, С.Г. Дмитриенко, З.А. 

Темердашев, О.Б. Воронова] ; Кубанский гос. ун-т – 

Краснодар; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова: [Арт- 

Офис], 2007 

Объекты окружающей среды и их аналитический контроль: 

учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 2 Методы 

анализа объектов окружающей среды/под ред. Т. Н. 

Шеховцовой ; [М. К. Беклемишев, В. М. Иванов, С. В. 

Мугинова и др.] ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова ; 

Кубанский гос. ун-т -Краснодар: [Арт-Офис], 2007 

Методические рекомендации к организации аудиторной и 

внеаудиторной (самостоятельной) работы студентов: 

методические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. 

Починок, А.В. Беспалов, Н.В. Лоза. – Краснодар: Кубанский 

гос. ун-т, 2018. 89 с. 
 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения  

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

3. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины (модуля) 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация компетентностного подхода 

предусматривает использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий. 

Организация изучения материала курса осуществляется на основе системно- 

деятельностного подхода и поэтапного формирования умственных действий. Лекции и 

лабораторные занятия способствуют формированию у студентов базовых знаний, 

основных мыслительных операций, развитию логики. Лекции носят мотивационно- 

познавательный характер; лабораторные занятия являются самостоятельными и имеют 

проблемно-поисковый характер. При выполнении лабораторных работ реализуется 

творческая деятельность студента, развивается коммуникативная способность, 

развиваются навыки аргументированно выражать свои мысли и навыки 

экспериментальной работы. 

Для повышения эффективности учебного процесса используются следующие 

образовательные технологии: информационно-развивающие технологии, направленные на 

формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими; метод 



проблемного изложения материала. Для успешного освоения дисциплины студентам 

необходимо овладеть навыками проведения поиска необходимой научной информации в 

фондах библиотеки. Для закрепления полученных теоретических знаний и практических 

навыков и с целью профессиональной ориентации предусмотрены семинары-экскурсии на 

предприятиях города. 

При выполнении лабораторных работ и во время самостоятельной работы студенты 

проводят разбор практических задач как самостоятельно, так и решают проблемные 

ситуации в составе малых групп. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализуются 

индивидуальные образовательные технологии, которые позволяют полностью 

индивидуализировать содержание, методы и темпы учебной деятельности инвалида, 

вносить вовремя необходимые коррективы, как в деятельность студента-инвалида, так и в 

деятельность преподавателя. 

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля. 

Защита лабораторных работ проводится в форме индивидуальной или групповой 

беседы по теории и практическому выполнению работы. 

Формами текущей аттестации являются контрольная работа, которая выполняется 

в письменной форме по вариантам и включает два вопроса, коллоквиум, сообщение по 

теме. Примеры  используемых оценочных средств представлены ниже. 
 

 
1,2) 

Пример варианта контрольной работы 1 (контроль усвоения материала разделов 

 

Вариант 2 



1. Назовите и кратко охарактеризуйте основные источники экотоксикантов 

2. физико-химические свойства и распространение в природных средах 

полихлорированныхдиоксинов 

 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму «Особенности отбора и пробоподготовки 

проб при проведении эколого-аналитического мониторинга» ( раздел 4 ): 

Особенности отбора проб воздуха. 
Особенности отбора проб воды и атмосферных осадков. 

Особенности отбора проб почв, донных отложений. 

Особенности отбора проб растительных материалов. 

Особенности отбора проб пищевых продуктов. 

Требования к методам подготовки проб. 
Различные методы подготовки проб: упаривание, дистилляция, сублимация; 

жидкостная экстракция; твердофазная экстракция; сверхкритическая флюидная 

экстракция; газовая экстракция; парофазный анализ; дериватизация, микроволновое 

излучение. 

 

Критерии оценки при проведении текущего контроля в формах контрольной 

работы и коллоквиума: 

оценка «отлично»:глубокие исчерпывающие знания всего программного 

материала, логически последовательные, полные, правильные и конкретные ответы на 

вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы; использование в 

необходимой мере в ответах терминологии дисциплины, представленной в 

рекомендуемых учебных пособиях и дополнительной литературе; 

оценка «хорошо»:твёрдые и достаточно полные знания всего программного 

материала, последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы 

при свободном реагировании на замечания по отдельным вопросам; 

оценка «удовлетворительно»:знание и понимание основных вопросов программы, 

наличие несущественных ошибок (не более 50%) при неспособности их самостоятельной 

корректировки; 

оценка «неудовлетворительно»: непонимание сущности излагаемых вопросов, 

грубые существенные ошибки в ответе, неуверенные и неточные ответы на 

дополнительные вопросы экзаменатора. 

Темы сообщений для углубленного изучения материала раздела 6 «Современные 

методы определения стойких органических загрязнителей в различных объектах»: 

Современные методы определения фенолов и их производных в различных 

объектах. 

Современные методы определения полициклических ароматических углеводородов 
в различных объектах. 

Современные методы определения хлорорганических пестицидов в различных 
объектах. 

овременные методы определения полихлорированныхбифенилов в различных 

объектах. 

Современные методы определения полихлорированныхдиоксинов и 

дибензофуранов в различных объектах 

Современные методы определения органических соединений олова и свинца в 

различных объектах 

Современные методы определения органических соединений ртути в различных 

объектах 

Критерии оценки при проведении текущего контроля в форме сообщения по теме: 

оценка «зачтено»: студент владеет теоретическими знаниями по всем разделам 

дисциплины, обладает практическими навыками проведения экспериментов, возможно, 

допускает незначительные   ошибки;   студент умеет правильно объяснять причины 

процессов и явлений, иллюстрируя ответ примерами. 



оценка «не зачтено»: материал не усвоен вовсе или усвоен частично, студент 

затрудняется привести примеры по разделам дисциплины, показывает ограниченный 

объем знаний программного материала, не показывает навыков экспериментальной 

работы. 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине: 
Основы эколого-аналитического мониторинга загрязнителей.Основные 

определения. Задачи и схема эколого-аналитического мониторинга загрязнений. 

Экологическое нормирование. Определение следов токсикантов: выбор метода анализа и 

приборное обеспечение; контроль качества измерения. 

Классификация экотоксикантов: физико-химические свойства и распространение 

в природных средах. Классификация экотоксикантов по степени опасности для 

окружающей среды. Основные источники экотоксикантов (производственные процессы, 

использование продукции, автомобильный транспорт, бытовые и промышленные отходы, 

последствия чрезвычайных ситуаций). 

Физико-химические свойства и распространение в природных средах: 

полихлорированныедиоксины, дибензофураны, бифенилы, хлорорганические пестициды, 

полициклические ароматические углеводороды, нитрозамины и афлатоксины, 

радионуклиды, тяжелые металлы. 

Особенности эколого-аналитического мониторинга экотоксикантов.Мониторинг 

атмосферных загрязнений и трансграничных загрязнителей. Мониторинг поверхностных 

вод и донных отложений. Мониторинг почв и растительности. Мониторинг пищевых 

продуктов. 

Особенности отбора и пробоподготовки проб при проведении эколого- 

аналитического мониторинга. Особенности отбора проб воздуха. Особенности отбора 

проб воды и атмосферных осадков. Особенности отбора проб почв, донных отложений и 

растительных материалов. Особенности отбора проб пищевых продуктов.Требования к 

методам подготовки проб. 

Различные методы подготовки проб: упаривание, дистилляция, сублимация; 

жидкостная экстракция; твердофазная экстракция; сверхкритическая флюидная 

экстракция; газовая экстракция; парофазный анализ; дериватизация, микроволновое 

излучение. 

Методы анализа природных объектов. Методы оптической спектроскопии и 

люминесценции. Газовая хроматография. Хромато-масс-спектрометрия. ВЖЭХ. 

Капиллярный зонный электрофорез. Инверсионная вольтамперометрия. Ферментативный 

и иммунохимические методы. Методы скрининга стойких органических загрязнителей. 

Современные методы определения стойких органических загрязнителей в 

различных объектах. Фенолы и их производные. Полициклические ароматические 

углеводороды. Хлорорганические пестициды. Полихлорированныебифенилы. 

Полихлорированныедиоксины и дибензофураны. Органические соединения олова, свинца 

и ртути. 

 

Критерии выставления оценок на экзамене: 
оценка «отлично»:глубокие исчерпывающие знания всего программного 

материала, логически последовательные, полные, правильные и конкретные ответы на 

вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы; использование в 

необходимой мере в ответах терминологии дисциплины, представленной в 

рекомендуемых учебных пособиях и дополнительной литературе; 

оценка «хорошо»:твёрдые и достаточно полные знания всего программного 

материала, последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы 

при свободном реагировании на замечания по отдельным вопросам; 

оценка «удовлетворительно»:знание и понимание основных вопросов программы, 

наличие несущественных ошибок (не более 50%) при неспособности их самостоятельной 

корректировки; 



оценка «неудовлетворительно»: непонимание сущности излагаемых вопросов, 

грубые существенные ошибки в ответе, неуверенные и неточные ответы на 

дополнительные вопросы экзаменатора. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 

информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 

информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 
– в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

5. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

 

5.1. Учебная литература 

1. Отто, М. Современные методы аналитической химии / М. Отто, пер. с нем. Под 

ред. А.В. Гармаша. – М.: Техносфера. – 2008. – 543с. 

2. Другов, Ю.С. Анализ загрязненныхбиосред и пищевых продуктов: практическое 

руководство / Ю.С. Другов, А.А, Родин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. – 2009. – 

294с. 

3. Другов, Ю.С. Пробоподготовка в экологическом анализе: практическое 

руководство / Ю.С. Другов, А.А. Родин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. –2009. – 

855с. https://www.book.ru/book/924000/view2/1 

4. Трифонов К. И., Девисилов В. А. Физико-химические процессы в техносфере :: 

учебник для студентов вузов / /К. И. Трифонов, В. А. Девисилов. -М.: ИНФРА-М , 2007. 

5. Объекты окружающей среды и их аналитический контроль: учебное пособие для 

студентов вузов : в 2 кн.: Кн. 1 Объекты окружающей среды. Методы отбора и подготовки 

проб. Методы разделения и концентрирования/под ред. Т. Н. Шеховцовой ; [Т. Г. Цюпко, 

С. Г. Дмитриенко, З. А. Темердашев, О. Б. Воронова];Кн. 2 Методы анализа объектов 

окружающей среды/под ред. Т. Н. Шеховцовой ; [М. К. Беклемишев, В. М. Иванов, С. В. 

Мугинова и др.] ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова ; Кубанский гос. ун-т -Краснодар: 

[Арт-Офис], 2007 

 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах 

«Лань» и «Юрайт». 

http://www.book.ru/book/924000/view2/1
http://www.book.ru/book/924000/view2/1


 

 Дополнительная литература: 

1. Кристиан, Г. Аналитическая химия: в 2т. Т. 2 / Г. Кристиан; пер. с англ. А.В. 

Гармаша и др. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. – 2009. – 504с. 

2. Аналитическая химия. Проблемы и подходы в 2-х томах. Т. 2 / ред. Р. Кельнер и 

др.; пер. с англ. А.Г. Борзенко и др.; под ред. Ю.А. Золотова. – М.: Мир АСТ. – 2004. – 

728с. 

3. Аналитическая химия: учебник для студентов вузов в 3-х томах. / под ред. Л.Н. 

Москвина. – М.: Академия. – 2008. – 575с. 

5. Севрюкова, Е.А. Экологический мониторинг [Текст] : учебник для 

академического бакалавриата : учебник для студентов вузов, обучающихся по инженерно- 

техническим направлениям и специальностям / Е. А. Севрюкова ; под общ. ред. В. И. 

Каракеяна. - Москва :Юрайт, 2016. - 397 с. 

6. Топалова, О.В. Химия окружающей среды [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

О.В. Топалова, Л.А. Пимнева. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : Лань, 2017. – 160 с. – 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90852. 

7. Козлов, О. В. Задачник по экологии : учебное пособие для студентов / / О. В. 
Козлов, А. П. Садчиков. - Ростов н/Д : Феникс , 2006. - 126 с. 

 

5.2. Периодическая литература 

Журналы «Журнал аналитической химии», «Заводская лаборатория. Диагностика 

материалов», «Аналитика и контроль», «Экология и жизнь», «Безопасность 

жизнедеятельности». 

 

5.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ»https://urait.ru/ 

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru 

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru 

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com   

5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com 

 

Профессиональные базы данных: 

1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 

2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wileyhttps://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ)http://www.elibrary.ru/ 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской 

платформе научных журналов НЭИКОНhttp://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке 

диссертаций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  

https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

9. Springer Journals https://link.springer.com/ 

10. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

11. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

12. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

13. Springer eBooks:  https://link.springer.com/ 

 

Ресурсы свободного доступа: 

1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 

2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 

https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.book.ru/
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https://e.lanbook.com/
http://webofscience.com/
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https://onlinelibrary.wiley.com/
http://www.elibrary.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://rusneb.ru/
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https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
http://materials.springer.com/
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http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/


3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам"http://window.edu.ru/; 

5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсовhttp://school-collection.edu.ru/ . 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы КубГУ: 

1. Среда модульного динамического обученияhttp://moodle.kubsu.ru 

2. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конференций 

http://mschool.kubsu.ru/  

3. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных образовательных 

технологийhttp://mschool.kubsu.ru; 

4. Электронный архив документов КубГУhttp://docspace.kubsu.ru/ 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Успешное освоение дисциплины предполагает активное, творческое участие 

студента во всех видах аудиторных занятий, а также планомерную повседневную 

самостоятельную работу. 

Общие рекомендации 
Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей программы, особое 

вниманиеуделяя целям и задачам, структуре и содержанию курса. 

Работа с конспектом лекций 

Просмотрите конспект сразу после занятий, отметьте материал конспекта лекций, 

который вызывает затруднения для понимания. Попытайтесь найти ответы на 

затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если самостоятельно 

не удалось разобраться в материале, сформулируйте вопросы и обратитесь за помощью к 

преподавателю на консультации или ближайшей лекции. 

Регулярно отводите время для повторения пройденного материала, проверяя свои 

знания, умения и навыки по контрольным вопросам. 

Выполнение лабораторных работ 

На занятии получите у преподавателя график выполнения лабораторных работ. 

Обзаведитесь всем необходимым методическим обеспечением. 

Перед посещением лаборатории изучите теорию вопроса, предполагаемого к 

исследованию, ознакомьтесь с руководством по соответствующей работе и подготовьте 

протокол проведения работы, в который занесите: 

 название работы; 

 заготовки таблиц для заполнения экспериментальными данными наблюдений; 

 уравнения химических реакций превращений, которые будут осуществлены при 

выполнении эксперимента; 

 расчетные формулы. 

Оформление отчетов должно проводиться после окончания работы в лаборатории. 

Для подготовки к защите отчета следует проанализировать экспериментальные 

результаты, сопоставить их с известными теоретическими положениями или справочными 

данными, обобщить результаты исследований в виде выводов по работе, подготовить 

ответы на вопросы, приводимые в методических указаниях к выполнению лабораторных 

работ. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностямиздоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа 

(консультации) – дополнительное разъяснение учебного материала. 

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующиминдивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

междупреподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностямиздоровья. 

7. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательногопроцесса по дисциплине (модулю) 
Наименование специальных Оснащенность специальных Перечень лицензионного 

http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://moodle.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
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помещений помещений программного обеспечения 

Учебные аудитории для 

проведения занятий лекционного 

типа 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер 

Microsoft Windows; 

Microsoft Office 

Учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер 

 

Microsoft Windows; 

Microsoft Office 

Учебные аудитории для 

проведения лабораторных работ. 

Лаборатория органической 

химии(ауд. 414С) 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

переносное мультимедийное 

оборудование (ноутбук, 

проектор) 

Оборудование: 

специализированная 

лабораторная мебель (столы, 

стулья, шкафы для реактивов и 

оборудования, вытяжные 

шкафы), средства пожарной 

безопасности и оказания 

первой медицинской помощи, 

химическая посудаи 

оборудование, анализатор 

жидкости рН-метр- иономер 

Эксперт-001 или Экотест-120; 

магнитные мешалки (напримерLekiMS1); спектрофотометр LekiSS1207 или LekiSS2107 с набором кювет, весы аналитические ВЛР-200, 2 класса точности; электроплитки марки «Мечта», модель 111Ч/212Ч или другие с 

аналогичными 

характеристиками.(ауд. 252с  

Microsoft Windows; 

Microsoft Office 

Учебные аудитории для 

курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ) 

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом. 

 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, 

укомплектованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 
Наименование помещений для 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к 

информационно-

коммуникационной сети 

«Интернет» и доступом в 

электронную информационно-

образовательную среду 

образовательной организации, 

веб-камеры, коммуникационное 

оборудование, обеспечивающее 

доступ к сети интернет 

(проводное соединение и 

беспроводное соединение по 

технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows; 

Microsoft Office 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд. 

401С) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к 

информационно-

коммуникационной сети 

«Интернет» и доступом в 

Microsoft Windows; 

Microsoft Office 



электронную информационно-

образовательную среду 

образовательной организации, 

веб-камеры, коммуникационное 

оборудование, обеспечивающее 

доступ к сети интернет 

(проводное соединение и 

беспроводное соединение по 

технологии Wi-Fi) 

 
 


