
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины Б1.В.ДВ.03.01 

«Математические методы в экологии» 

Объем трудоемкости:  2 зачетные единицы (72 часа, из них – 12 ч. аудиторной на-

грузки: лекционных 6 ч., практических 6ч.; 0,2 ч. ИКР; 59,8 ч. самостоятельной работы). 

Цель дисциплины:  

Формирование у обучающихся современных представлений о методах планирова-

ния биологического эксперимента и математического анализа результатов биологических 

наблюдений и экспериментов на основе применения современных технологий математи-

ческой статистики. 

Задачи дисциплины: 

– формирование навыков самостоятельного математического (статистического)

анализа и интерпретации эмпирических данных – результатов экологических эксперимен-

тов и наблюдений; 

– научить студентов правильно выбирать и применять методы статистического

анализа для конкретных биологических объектов и их совокупностей; 

– дать понятие о шкалах измерения, т.е. числовых формах, применяемых при опи-

сании биологических объектов, совокупностей и событий; 

– ознакомить с основными статистическими характеристиками варьирующих объ-

ектов и закономерностями случайной вариации; 

– сформировать навыки применения конкретных методов анализа биологической

изменчивости и сравнения исследуемых биологических совокупностей. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Математические методы в экологии» относится к двариативной 

части Блока 1. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении таких 

дисциплин как математика, информатика и современные информационные технологии, 

математические методы в биологии, популяционная биология животных теория эволю-

ции, экология. 

Материалы дисциплины используются студентами в научной работе при подготов-

ке выпускной квалификационной работы.  

Результаты обучения 

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся общепро-

фессиональных  (ОПК-7) и профессиональных компетенций (ПК-3)  

№ 
п.п. 

Индекс 
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тенции 

Содержание ком-
петенции (или еѐ 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-
щиеся должны 

знать уметь владеть 

1. 

ОПК-7 

готовностью твор-
чески применять 
современные ком-
пьютерные техно-
логии при сборе, 
хранении, обра-

- способы клас-
сификации и 
группировки ре-
зультатов эколо-
гических экспе-
риментов и на-

- применять ме-
тоды планирова-
ния биологиче-
ских экспери-
ментов и наблю-
дений, адекват-

- методологиче-
скими основами 
и современны-
ми аппаратом 
планирования и 
математической 
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Содержание ком-
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В результате изучения учебной дисциплины обучаю-
щиеся должны 

знать уметь владеть 

 

 

 

ботке, анализе и 
передаче биологи-
ческой информа-
ции для решения 
профессиональных 
задач 

 

блюдений; - мо-
дели и алгорит-
мы вариацион-
ной статистики и 
многомерного 
статистического 
анализа, приме-
няемые в эколо-
гических иссле-
дованиях и их 
реализацию в 
интегрированной 
системе стати-
стического ана-
лиза и обработки 
данных «Statisti-
ca». 

ных конкретным 
экологическим 
исследованиям; 
- адекватно ис-
пользовать ме-
тоды вариаци-
онной статисти-
ки и многомер-
ного статистиче-
ского анализа, 
применяемые 
для математиче-
ской обработки 
экологических 
данных в интег-
рированной сис-
теме статистиче-
ского анализа и 
обработки дан-
ных «Statistica». 

обработки эко-
логических экс-
периментов и 
наблюдений. 
 

 ПК-3 способностью 
применять методи-
ческие основы 
проектирования, 
выполнения поле-
вых и лаборатор-
ных биологиче-
ских, экологиче-
ских исследований, 
использовать со-
временную аппара-
туру и вычисли-
тельные комплек-
сы (в соответствии 
с направленностью 
(профилем) про-
граммы магистра-
туры) 

- основы плани-
рования биоло-
гических экспе-
риментов и на-
блюдений, адек-
ватных конкрет-
ным экологиче-
ским исследова-
ниям; 
- принципы пра-
вильной интер-
претации резуль-
татов математи-
ческой обработ-
ки результатов 
экологических 
экспериментов и 
наблюдений. 

- применять ме-
тодические ос-
новы планиро-
вания, выполне-
ния, математи-
ческой обработ-
ки результатов 
полевых и лабо-
раторных эколо-
гических иссле-
дований с при-
менением вы-
числительных 
комплексов и 
интегрирован-
ных систем ста-
тистического 
анализа и обра-
ботки данных. 

- методами ма-
тематической 
обработки ре-
зультатов поле-
вых и лабора-
торных эколо-
гических иссле-
дований с при-
менением вы-
числительных 
комплексов и 
интегрирован-
ных систем ста-
тистического 
анализа и обра-
ботки данных. 

 

Содержание и структура дисциплины 

 

№ Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего Аудиторная 
работа 

Внеау-
дитор-
ная ра-

бота 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 



1. Способы классификации и группировки результа-
тов экологических экспериментов и наблюдений. 
Статистические характеристики варьирующих объ-
ектов.   

23,8 2 2 - 19,8 

2. Модели и алгоритмы вариационной статистики, 
применяемые в экологических исследованиях;  

24 2 2 
- 

20 

3. Модели и алгоритмы многомерного статистическо-
го анализа, применяемые в экологических исследо-
ваниях.  

24 2 2 
- 

20 

Итого по дисциплине: 6 6 - 59,8 

КУРСОВАЯ РАБОТА. Не предусмотрена 

ВИД АТТЕСТАЦИИ. Зачет в 1 семестре. 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 
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