АННОТАЦИЯ

дисциплины Б1.В.ДВ.1 «Строение и свойства кристаллов»

Объем трудоемкости: 4 зачетных единицы (144 часов, из них – 20 аудиторных, 97 часа – самостоятельная работа)
Цель дисциплины:

Преподавание курса «Строение и свойства кристаллов» ставит своей целью раскрыть с современных позиций представления о природе химической связи, выяснить взаимосвязь межмолекулярных  сил и агрегатного состояния вещества, строение вещества в конденсированном состоянии, строение жидкого и аморфного состояния вещества. Дисциплина углубляет и систематизирует знания о взаимосвязи строения и свойств веществ, зависимости физических и химических свойств кристаллических веществ от их строения, научить обучающихся видеть области применения этих знаний при решении конкретных профессиональных задач.

Задачи дисциплины:

– формирование систематических знаний по основным разделам кристаллографии, кристаллохимии, кристаллофизики, необходимых для выполнения самостоятельных научных исследований и лабораторного практикума в рамках учебного курса; 

– ознакомление с основными методами исследования и расчета физических характеристик твердых тел, изучение физических свойств конденсированных сред на атомно-молекулярном уровне;

– изучение экспериментальных основ определения структуры кристаллов и их физических свойств.

Место дисциплины в структуре ООП ВО

«Строение и свойства кристаллов» является дисциплиной по выбору аспирантуры направления 03.06.01 - "Физика и астрономия". Изучение строения и свойств кристаллов базируется на знаниях аспирантов, полученных ранее при изучении дисциплин, входящих в цикл бакалавриата и магистратуры.

Требования к уровню освоения дисциплины

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих компетенций: ОПК-1, ПК-1
В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
-знать основы квантово-механических расчетов структур атомов и молекул, природу межмолекулярных взаимодействий, взаимосвязь между свойствами и структурой веществ, структуру веществ в различном агрегатном состоянии. 
-уметь адаптировать знания и умения, полученные в курсе, к решению конкретных
задач, связанных с профессиональной деятельностью;
-владеть современными физико-химическими методами исследования структуры и свойств веществ и процессов, методами химических и математических расчетов, методами обработки получаемых результатов.

Основные разделы дисциплины: 

Химическая связь. Строение молекул. Основные характеристики химической связи. Методы определения структуры молекул. Типы межмолекулярных взаимодействий и агрегатное состояние вещества. Кристаллическое состояние. Жидкое и аморфное состояние веществ. Кристаллохимия как наука. Симметрия  кристалла. Основные способы описания и изображения атомного строения кристалла. Силы и энергия сцепления атомов в кристалле. Основные категории теоретической кристаллохимии. Кристаллические структуры некоторых химических соединений. Экспериментальные методы исследования кристаллов. Оптические свойства кристаллов.
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