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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля) 
 
1.1 Цель освоения дисциплины 

 
Целью преподавания и изучения дисциплины «Комплексный анализ» является 

формирование представлений об обобщениях понятий математического анализа на случай 
функций комплексных переменных, функциональных рядов, интегралов с параметрами и 
теории поля, а также их роли в системе математических наук и в приложениях к другим 
естественнонаучным дисциплинам, в частности, связанных с искусственным интеллектом, 
анализом данных и компьютерным зрением. 

 
1.2 Задачи дисциплины 

− формирование у студента представлений об основных понятиях и методах 
Теории функций комплексного переменного; 

− выработка навыков использования методов Комплексного анализа и Теории 
поля для решения теоретических и прикладных задач; 

 
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Комплексный анализ» относится к вариативной части Блока 1 

«Дисциплины и модули».  
Для изучения дисциплины студент должен владеть знаниями, умениями и навыками 

по дисциплине «Математический анализ» и «Математический анализ II». 
Также данная дисциплина тесно связана со следующими дисциплинами базовой 

части Блока 1:  

− Алгебра и аналитическая геометрия; 

− Алгебра и введение в тензорный анализ; 

− Математический анализ; 

− Дифференциальные уравнения. 
Знания, получаемые при изучении дисциплины «Комплексный анализ», формируют 

общепрофессиональные компетенции студента в области Прикладной математики, 
используются в естественнонаучных и математических дисциплинах Блока 1. 

 
1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 
 

Код, уровень и 
формулировка 
компетенции 

Индикаторы Результат обучения по 
дисциплине 
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ОПК-1 
Способен применять 
фундаментальные 
знания, полученные 
в области 
математических и 
(или) естественных 
наук, и использовать 
их в 
профессиональной 
деятельности 

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при 
построении моделей в заданной 
предметной области 

Способность применять 
фундаментальные 
математические знания при 
построении и анализе моделей 
в заданной предметной 
области 

 
2 Структура и содержание дисциплины 
2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 
 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 зач. ед. (180 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице   
 

Вид учебной работы Всего 
 часов 

Семестры 
(часы) 

4 семестр 

Контактная работа (всего), в том числе: 102,5 102,5 
Аудиторные занятия (всего) 96 96 
Занятия лекционного типа 48 48 
Лабораторные занятия  48 48 
Иная контактная работа  4,5 4,5 
Контролируемая самостоятельная работа (КСР) 6 6 
Промежуточная аттестация  (ИКР) 0.5 0.5 
Самостоятельная работа, в том числе: 41,8 41,8 
Самостоятельное изучение разделов, 
самоподготовка (проработка и повторение 
лекционного материала и материала учебников 
и учебных пособий, подготовка к лабораторным 
и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

31,8 31,8 

Подготовка к текущему контролю 10 10 
Контроль 35.7 35.7 
Подготовка к зачету 5,7 5,7 
Подготовка к экзамену 30 30 
Общая трудоемкость час. 180 

в том 
числе 
контактна
я работа 

102,5 

зач. ед 5 
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2.2 Структура дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины, 

изучаемые в 4 семестре: 
 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная 

работа 
Внеаудиторная 

работа 
Л ЛР СРС 

1.  Элементы теории поля 12 4 4 4 

2.  Комплексные числа, последовательности и ряды 21 8 6 7 
3.  Функции комплексной переменной 38 14 16 8 

4.  Основные теоремы теории аналитических 
функций 26 10 10 6 

5.  Вычисление интегралов методами теории 
аналитических функций 23 9 8 6 

6.  Интегралы, зависящие от параметра 12 3 2 7 
7.  Обзор пройдённого материала 5,8  0 2 3,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины 137,8 48 48 41,8 
 Контролируемая работа студента (КСР) 6 

  Промежуточная аттестация (ИКР) 0,5 
К Контроль 35,7 

 Общая трудоемкость по дисциплине 180 
 
Примечание: Л – лекции, ЛР – лабораторные занятия, СРС – самостоятельная работа 
студента, КСР – контролируемая работа студента; ИКР – иная контактная работа. 
 
 

 
2.3 Содержание разделов дисциплины 
 
2.3.1 Занятия лекционного типа 
 

№  Наименование раздела 
(темы) Содержание раздела 

Форма 
текущего 
контроля 

1.  Элементы теории поля Скалярные и векторные поля, их характеристики. Поток векторного 
поля. Поток векторного поля через замкнутую поверхность. 
Формула Гаусса-Остроградского. Дивергенция векторного поля. 
Расчетная формула. Формула Гаусса-Остроградского в терминах 
теории поля. Основные свойства дивергенции. Физический смысл 
криволинейного интеграла второго рода. Циркуляция векторного 
поля. Понятие, физический смысл. Расчетная формула. Ротор 
векторного поля. Понятие. Расчетная формула. Пример поля с 
постоянной завихренностью. Формула Стокса. Теорема в 
развернутом виде. Формулировка в терминах теории поля. 

К 

2.  Комплексные числа, 
последовательности и 

ряды 

Понятие комплексного числа. Операции над комплексными 
числами. Операции возведения в степень и извлечение корня n-й 
степени из комплексного числа.  Множества в C. Теорема о 
вложенных прямоугольников. Теорема Больцано-Вейерштрасса. 
Предел последовательности комплексных чисел.   Бесконечно 
удаленная точка. Сфера Римана. Ряды комплексных чисел. Признаки 
сходимости числовых рядов.  

К, О 

3.  Функции комплексной 
переменной 

Функции комплексной переменой. Основные понятия. Предел 
функции комплексной переменной. Непрерывность функции 

К, О 
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комплексной переменной. Дифференцируемость функции 
комплексной переменной. Условие Коши-Римана.  Понятие 
функционального ряда. Сходимость. Равномерная сходимость. 
Признаки Коши и Вейерштрасса равномерной сходимости. Теоремы 
о равномерно сходящемся ряде. Степенные ряды. Теорема Абеля. 
Аналитические функции по Вейерштрассу. Теорема единственности. 
Аналитическое продолжение. Элементарные функции комплексного 
переменного. Показательная и логарифмическая функции. 
Геометрический смысл производной функции комплексной 
переменной Функция 𝑤	₌ !

"
. Линейная функция 𝑤 = 𝑎𝑧 + 𝑏. Функции 

𝑊 = 𝑍#	 и √𝑍! . 
Дробно-линейная функция. Теорема об определении дробно-
линейной функции тремя парами точек. Круговое свойство дробно-
линейной функции. Теорема о симметричных точках для дробно-
линейной функции Функция Жуковского 
Трансцендентные функции в C. 

4.  Основные теоремы 
теории аналитических 

функций 

Понятие интеграла в C. Существование. Основные свойства. 
Вычисление интеграла от функции комплексной переменной 
Теорема Коши Теорема Коши для многосвязной области 
Неопределенный интеграл от функции комплексной переменной. 
Аналитичность неопределенного интеграла. Первообразная. 
Интегральная формула Коши. Теорема о среднем. Производные 
высших порядков для аналитических функций. Теорема Лиувилля. 
Теорема Морера. Ряд Тейлора. Теорема Тейлора 
Ряд Лорана. Область сходимости ряда Лорана. Теорема об 
однозначном представлении аналитической функции рядом Лорана. 
Изолированные особые точки аналитической функции. 
Классификация изолированных особых точек. 
Поведение аналитической функции в окрестности  изолированной 
особой точки. Определение вычета аналитической функции в 
изолированной особой точке..Расчетные формулы для полюсов. 
Основная теорема теории вычетов. Вычет аналитической функции в 
бесконечно удаленной точке. Теорема о сумме всех вычетов. 

Т, О 

5.  Вычисление интегралов 
методами теории 
аналитических 

функций 

Вычисление интегралов вида ∫%&' 𝑅(𝑐𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑠	𝜑,𝑠𝑖𝑛 𝑠𝑖𝑛	𝜑		)𝑑𝜑. 
Вычисление интегралов вида ∫()( 𝑓(𝑥)𝑑𝑥. 
Лемма Жордана. Вычисление интегралов вида ∫()( 𝑒*+,𝑓(𝑥)𝑑𝑥. 

Т, О 

6.  Интегралы, зависящие 
от параметра 

1. Интегралы, зависящие от параметра. Понятие равномерной 
сходимости и предельной функции. Критерий Коши. Теорема о 
предельном переходе под знаком собственного  интеграла, 
зависящего от параметра. Теорема о непрерывности собственного 
интеграла, зависящего от параметра. Теорема о дифференцировании, 
теорема об интегрировании собственного интеграла, зависящего от 
параметра. Несобственный интеграл, зависящий от параметра. 
Равномерная сходимость и достаточные условия равномерной 
сходимости (Вейерштрасса, Абеля, Дирихле). 
Теорема о предельном переходе под знаком интеграла и теорема о 
непрерывности интеграла, зависящего от параметра. Теорема об 
изменении порядка интегрирования для несобственного интеграла, 
зависящего от параметра.   
 
В-функция, её свойства. Г-функция, её свойства. Связь между Г-
функцией и B-функцией 
 
Понятие интегральных преобразований Лапласа, Фурье и Мелина. 
Прямые и обратные преобразования. Основные свойства 
интегральных преобразований и их приложения. Методы вычисления 
на основе теории вычетов.  

Т, О 

Примечание: ЛР – отчет/защита лабораторной работы, КП – выполнение курсового проекта, КР – курсовой 
работы, РГЗ – расчетно-графического задания, Р – написание реферата, Э – эссе, К – коллоквиум, Т – 
тестирование, О – опрос, РЗ – решение задач. 
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2.3.2 Занятия семинарского типа (лабораторные работы) 
 

№  Наименование лабораторных работ Форма текущего  
контроля 

1.  Скалярное и векторное поле, дифференциальные операторы: градиент, дивергенция 
и ротор векторного поля 

ИЗ, ДР, Кр 

2.  Циркуляция, ротор векторного поля. Формула Стокса ИЗ, ДР, Кр 
3.  Поток векторного поля. Дивергенция  векторного поля. Формула Гаусса-

Остроградского 
ИЗ, ДР, Кр 

4.  Комплексные числа, операции над ними ИЗ, ДР, Кр 
5.  Операции возведения в степень и извлечения корня n-й степени из комплексного 

числа 
ИЗ, ДР, Кр 

6.  Сходимость последовательностей в  С ИЗ, ДР, Кр 
7.  Сходимость рядов в  С ИЗ, ДР, Кр 
8.  Функция комплексной переменной, непрерывность   ИЗ, ДР, Кр 
9.  Дифференцируемость функций комплексной переменной ИЗ, ДР, Кр 
10.  Линейная функция 𝑤 = 𝑎𝑧 + 𝑏 ИЗ, ДР, Кр 
11.  Функции 𝑊 = 𝑍#	 и √𝑍!  ИЗ, ДР, Кр 
12.  Инверсия, дробно-линейная функция: основные свойства, построение по трем 

точкам.  
ИЗ, ДР, Кр 

13.  Дробно-линейная функция: отображение круга, полуплоскости, луночек ИЗ, ДР, Кр 
14.  Показательная и логарифмическая функции. Их отображения, свойства ИЗ, ДР, Кр 
15.  Функция Жуковского ИЗ, ДР, Кр 
16.  Интеграл от функции комплексной переменной ИЗ, ДР, Кр 
17.  Интегральная формула Коши ИЗ, ДР, Кр 
18.  Сходимость степенных рядов. Радиус сходимости ИЗ, ДР, Кр 
19.  Ряд Тейлора. Разложение функций. ИЗ, ДР, Кр 
20.  Ряд Тейлора. Метод неопределенных коэффициентов, приложения рядов Тейлора ИЗ, ДР, Кр 
21.  Нули аналитической функции. Порядок нуля. Изолированные особые точки, 

кратность полюса 
ИЗ, ДР, Кр 

22.  Разложение в ряд Лорана в окрестности точки z=0 и z=∞ ИЗ, ДР, Кр 
23.  Разложение в ряд Лорана в окрестности точки z=a ИЗ, ДР, Кр 
24.  Вычеты в однократных полюсах  ИЗ, ДР, Кр 
25.  Вычеты от кратных полюсов ИЗ, ДР, Кр 
26.  Вычет в бесконечно удаленной точке ИЗ, ДР, Кр 
27.  Вычисление интегралов по замкнутому контуру при помощи теории вычетов ИЗ, ДР, Кр 
28.  Вычисление интегралов вида ∫%&' 𝑅(𝑐𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑠	𝜑,𝑠𝑖𝑛 𝑠𝑖𝑛	𝜑		)𝑑𝜑 

 
ИЗ, ДР, Кр 

29.  Вычисление интегралов вида ∫()( 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
 

ИЗ, ДР, Кр 

30.  Лемма Жордана. Вычисление интегралов вида ∫()( 𝑒*+,𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
 

ИЗ, ДР, Кр 

31.  Интегральное преобразование Лапласа и Фурье. Использование теоремы Коши и 
Леммы Жордана о вычетах для вычисления обратных преобразований  

ИЗ, ДР, Кр 

32.  Интегралы, зависящие от параметра. Г-функция и В-функция. ИЗ, ДР, Кр 
Примечание: ИЗ – выполнение практических индивидуальных заданий, ДЗ – контроль выполнения домашних 
заданий, Кр – контрольная работа. 

 
2.3.3 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены. 
 
2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

№  Вид СРС Перечень учебно-методического обеспечения 
дисциплины по выполнению самостоятельной работы  
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1.  Самостоятельное изучение 
разделов, самоподготовка 
(проработка и повторение 
лекционного материала и 
материала учебников и учебных 
пособий, подготовка к 
лабораторным и практическим 
занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

Методические указания для подготовки к лекционным и 
семинарским занятиям, утвержденные на заседании кафедры 
прикладной математики факультета компьютерных 
технологий и прикладной математики ФГБОУ ВО «КубГУ», 
протокол №10 от 18.05.2023 г. 

2.  Подготовка к текущему 
контролю 

Методические указания для подготовки к лекционным и 
семинарским занятиям, утвержденные на заседании кафедры 
прикладной математики факультета компьютерных 
технологий и прикладной математики ФГБОУ ВО «КубГУ», 
протокол №10 от 18.05.2023 г. 

 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в печатной форме увеличенным шрифтом, 
– в форме электронного документа, 
– в форме аудиофайла, 
– в печатной форме на языке Брайля. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в печатной форме, 
– в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в печатной форме, 
– в форме электронного документа, 
– в форме аудиофайла. 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 
 
 
3 Образовательные технологии, применяемые при освоении 

дисциплины (модуля) 
С точки зрения применяемых методов используются как традиционные 

информационно-объяснительные лекции, так и интерактивная подача материала с 
мультимедийной системой и др. Такое сочетание позволяет оптимально использовать 
отведенное время и раскрывать логику и содержание дисциплины. 

Лекции представляют собой систематический обзор понятий и методов 
Комплексного анализа с подачей материала в форме презентаций и с использованием 
других интерактивных технологий: проблемное обучение, моделирование, дискуссия. 

Занятия, проводимые с использованием интерактивных технологий 
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№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

всего ауд. часов интерактивные 
часы 

1. Элементы теории поля 8 4 
2. Комплексные числа, последовательности и ряды   14 4 
2. Функции комплексной переменной 30 6 
3. Основные теоремы теории аналитических функций 20 6 

4. Вычисление интегралов методами теории 
аналитических функций 17 2 

5. Интегралы, зависящие от параметра 5 2 
6. Обзор пройденного материала 2 2 
 Итого по дисциплине: 96 26 

 
Лабораторное занятие позволяет научить студента применять теоретические знания 

при решении и исследовании конкретных задач, развить математическую интуицию и 
творческое мышление. Разбор конкретных ситуаций, математическое моделирование задач, 
встречающихся на практике (проблемное обучение), командная работа, визуализация и 
обсуждение результатов анализа широко используется при проведении лабораторных, а 
также самостоятельных работ.  Для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
предусмотрена организация консультаций с использованием возможностей средств 
удаленного доступа (электронная почта, видеоконференция). 

При изучении дисциплины могут применятся электронное обучение, 
дистанционные образовательные технологии в соответствии с ФГОС ВО. 

 
 
4 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 
4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 
 
Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных 

достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Комплексный 
анализ».  
Оценочные средства включает контрольные материалы для проведения текущего 
контроля в форме опроса, разноуровневых заданий и промежуточной аттестации в форме 
вопросов и заданий к зачету, экзамену.  

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 
средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 
проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 
информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 
информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  
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– в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 
 
Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 
 

№ 
п/
п 

Контролируемые разделы 
(темы) дисциплины* 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Наименование 
оценочного средства 

Текущий контроль Промежуточн
ая аттестация 

1.  Элементы теории поля ИД-1.ОПК-1 Лабор. работы 1-4, 
вопросы на коллок-
виуме  1-9 

Вопрос на 
экзамене  1-8 

2.  Комплексные числа, 
последовательности и ряды 

ИД-1.ОПК-1 Лабор. работы 5-9, 
вопросы на коллок-
виуме  10-14 

Вопрос на 
экзамене  9-25 

3.  Функции комплексной 
переменной 

ИД-1.ОПК-1 Лабор. работы 10-14,  
вопросы на коллок-
виуме  15-18 

Вопрос на 
экзамене  26-52 

4.  Основные теоремы теории 
аналитических функций 

ИД-1.ОПК-1 Лабор. работы 15-18,  
  

Вопрос на 
экзамене  53-61 

5.  Вычисление интегралов 
методами теории 
аналитических функций 

ИД-1.ОПК-1 Лабор. работы 19-24,  Вопрос на 
экзамене  62-70 

6.  Интегралы, зависящие от 
параметра 

ИД-1.ОПК-1 Лабор. работы 25-28,  Вопрос на 
экзамене  71-80 

7.  Обзор пройдённого материала ИД-1.ОПК-1  Вопрос на 
экзамене  1-80 

 
Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций 

 

№ 
п/п Код и наименование индикатора Результаты обучения 

Наименование оценочного 
средства 

Текущий 
контроль 

Промежут. 
аттестация 

Соответствие освоения компетенций планируемым результатам обучения и критериям их оценивания (оценка: 
удовлетворительно /зачтено) 

на пороговом уровне: 

1.  

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при 
построении моделей в заданной 
предметной области 

Знает базовые теоретические 
положения, лежащие в основе 
построения теории и методов 
комплексного анализа.    Умеет 
сформулировать основные   
утверждения теории, выбрать 
методы для решения стандартных 
(типовых) задач комплексного 
анализа.  Владеет основными 
навыками решения типовых задач 
комплексного анализа  

ЛР, К Вопросы на 
экзамене  
1-80 
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2.  

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при выборе 
методов решения задач 
профессиональной деятельности 

Знает базовые понятия, положения 
и методы комплексного анализа. 
Умеет выбрать методы для 
решения типовых задач. Владеет 
навыками практического 
применения знаний теории поля и 
ТФКП к решению простейших 
задач 

ЛР, К Вопросы на 
экзамене  
1-80 

Соответствие освоения компетенций планируемым результатам обучения и критериям их оценивания (оценка: 
хорошо /зачтено)  

на базовом уровне: 

1 

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при 
построении моделей в заданной 
предметной области 

Знает основные теоретические 
положения, лежащие в основе 
построения теории и методов 
комплексного анализа.    Умеет 
сформулировать основные   
утверждения теории, частично 
доказать их, выбрать методы для 
решения стандартных  и более 
сложных задач комплексного 
анализа.  Владеет основными 
навыками решения задач 
комплексного анализа  

ЛР, К Вопросы на 
экзамене  
1-80 

2 

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при выборе 
методов решения задач 
профессиональной деятельности 

Знает базовые понятия, положения 
и методы комплексного анализа. 
Умеет правильно выбрать методы 
для решения задач. Владеет 
навыками практического 
применения знаний теории поля и 
ТФКП к решению задач 

ЛР, К Вопросы на 
экзамене  
1-80 

Соответствие освоения компетенций планируемым результатам обучения и критериям их оценивания (оценка: 
отлично /зачтено) 

на продвинутом уровне: 

1 

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при 
построении моделей в заданной 
предметной области 

Знает основные теоретические 
положения, лежащие в основе 
построения теории и методов 
комплексного анализа.    Умеет 
сформулировать утверждения 
теории, доказать их, выбрать 
методы для решения стандартных  
и продвинутых задач комплексного 
анализа.  Владеет основными 
навыками решения задач 
комплексного анализа  

ЛР, К Вопросы на 
экзамене  
1-80 

2 

ИД-1.ОПК-1 
Применяет фундаментальные 
знания, полученные в области 
математических и (или) 
естественных наук при выборе 
методов решения задач 
профессиональной деятельности 

Знает все понятия, положения и 
методы комплексного анализа. 
Умеет правильно выбрать методы 
для решения задач. Владеет 
навыками практического 
применения знаний теории поля и 
ТФКП к решению практических 
задач 

ЛР, К Вопросы на 
экзамене  
1-80 

 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  

 
Задания по темам лабораторных занятий 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
ИД-1.ОПК-1  
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Лабораторное занятие  1. Скалярное и векторное поле, дифференциальные операторы: 
градиент, дивергенция и ротор векторного поля 
Контрольные вопросы: 

1. Определение скалярного и векторного поля 
2. Вычисление градиента  
3. Формула дивергенции  
4. Формула ротора  

Задачи:    
Используется учебник [5], §12 
В аудитории: 1(a) , 6(2), 8(1),  15(2,5), 38(1,4) ,41(1), 51(1) 
На дом: 1(б), 6(1,4), 8(2,3) , 15(1,3, 4, 6), 38, 41(2, 4-6), 51(2), 53 
 
Лабораторное занятие  2. Циркуляция, ротор векторного поля. Формула Стокса 
Контрольные вопросы: 

1. Определение работы векторного поля 
2. Определение циркуляции векторного поля 
3. Связь ротора и циркуляции векторного поля 
4. Формула Стокса  

Задачи:    
Используется учебник [5], §12 
В аудитории: 90(1,2), 91(2), 92(2),  94(1), 69(1,3) 
На дом: 90(3), 91(1,3), 93(1), 94(2-5), 95, 96 
 
Лабораторное занятие  3. Поток векторного поля 
Контрольные вопросы: 

1. Определение потока векторного поля через поверхность 
2. Методы вычисления потока 

Задачи:    
Используется учебник [5], §12 
В аудитории: 68(1-3), 69(2,4) 
На дом: 68(4-7), 69(1,5,6) 
 
Лабораторное занятие  4. Дивергенция  векторного поля. Формула Гаусса-
Остроградского 
Контрольные вопросы: 

1. Определение дивергенции через поток векторного поля 
2. Формула Гаусса-Остроградского 

Задачи:    
Используется учебник [5], §12 
В аудитории: 70(2,3,8), 103  
На дом: 70(5,6), 106 
 
Лабораторное занятие  5. Комплексные числа, операции над ними 
Контрольные вопросы: 

1. Алгебраическая форма комплексного числа 
2. Операция сложения и умножения  комплексных чисел 
3. Тригонометрическая форма комплексного числа 
4. Произведение, возведение в степень комплексных чисел в тригонометрической 

форме 
5. Извелечение корня из комплексного числа 

Задачи:    
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В аудитории: 1.04 (1,2), 1.06(1,3, 6,7) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  6. Операции возведения в степень и извлечения корня n-й 
степени из комплексного числа 
Контрольные вопросы: 

1. Возведение в степень комплексных чисел в тригонометрической форме 
2. Извлечение корня из комплексного числа 
3. Экспоненциальная форма комплексного числа 

Задачи:    

 
В аудитории: 1.58(1,2, 8)  
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  7. Множества в С 
Контрольные вопросы: 

1. Определение множества 
2. Операции над множествами 
3. Граничные и предельные точки 

Задачи:    
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В аудитории: 1.13 (1, 4, 8,9), 1.20 (1,3), 1.21 (1,2, 3,5)  
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  8. Сходимость последовательностей в С 
Контрольные вопросы: 

1. Определение последовательности и ее предела 
2. Методы вычисления пределов последовательностей 
3. Признак Коши 

Задачи:    

 

 
В аудитории: 2.09 (1,2,5), 2.10(1,2) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  9. Сходимость рядов в  С 
Контрольные вопросы: 

1. Определение числового ряда 
2. Признаки сходимости ряда из комплексных чисел 

Задачи:     
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В аудитории: 2.20(1,2, 5,6), 2.25(1,4) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  10. Функция комплексной переменной, непрерывность   
Контрольные вопросы: 

1. Примеры функций комплексной переменной 
2. Предел функции комплексной переменной в точке 
3. Определение непрерывности в точке 

Задачи:    
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В аудитории: 3.23 (1, 2, 4), 1.58(1), 1.64(1), 1.68(1,3) , 3.48(1,2) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  11. Линейная функция 𝑤 = 𝑎𝑧 + 𝑏 
Контрольные вопросы: 

1. Определение линейной функции комплексной переменной   
2. Свойства образа линейной функции 

Задачи:    
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В аудитории:    2.1, 2.2, 2.3 (1,2), 2.4 (1,2), 2.5(1) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  12. Функция 𝑤	₌ !

"
 

Контрольные вопросы:  
1. Определение конформного отображения 
2. Производная функции 
3. Образ функции 1/z 

Задачи:    

 
В аудитории:    2.8(1-3), 3.2 (а,г, е, ж) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  15. Дробно-линейная функция: основные свойства 
Контрольные вопросы:  

1. Определение дробно-линейной функции 
2. Принципы построения отображений дробно-линейной функции 

Задачи:    

 

 

 
Лабораторное занятие  13. Дробно-линейная функция: отыскание по трем точкам, 
отображения  
Контрольные вопросы:  

1. Определение дробно-линейной функции 
2. Круговое свойство дробно-линейной функции 

Задачи:   
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В аудитории:    2.17(1), 2.18(1,2) , 2.19(1,2) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  14. Дробно-линейная функция: отображение круга, 
полуплоскости  
Контрольные вопросы:  

1. Определение дробно-линейного отображения 
2. Точки, симметричные относительно окружности 
3. Круговое свойство  

Задачи:   

 

 

 

 
В аудитории:    2.24(1), 2.28(1,2) , 2.30, 2.38 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
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Лабораторное занятие  15. Дробно-линейная функция: отображения луночек  
Контрольные вопросы:  

1. Определение дробно-линейного отображения 
2. Принцип соответствия границ 

Задачи:   

 

 

 

 
В аудитории:    2.86(1), 2.87(1,2) , 2.90(1), 2.91(1), 2.93, 2.94 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  16.. Дифференцируемость функций комплексной переменной   
Контрольные вопросы: 

1. Определение производной функции комплексной переменной   
2. Условие Коши-Римана 

Задачи:    
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В аудитории:    8.01 (1,3,4), 8.07 (1,3), 8.08 (1,2) , 8.09 (1,5) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  17. Интеграл от функции комплексной переменной 
Контрольные вопросы:  

1. Определение интеграла от функции комплексной переменной 
2. Свойства интеграла 
3. Способы вычисления интеграла от функции комплексной переменной 

Задачи:   
 

 

 

 

 
 
В аудитории:    3.63(1), 3.65, 3.84(1,2) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  18. Интегральная формула Коши 
Контрольные вопросы:  

1. Теорема Коши 
2. Формула Коши 

Задачи:   
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В аудитории:    3.27(1), 3.28, 10.23(1-3).На дом: остальные задачи из приведенных 
номеров. 
 
Лабораторное занятие  19. Разложение в ряд Лорана в окрестности точки z=a 
Контрольные вопросы:  

1. Ряд Лорана 
2. Методы разложения функций в ряды 

Задачи:   
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В аудитории:    20.08 (1, 3), 20.09 (1, 2,3,8) 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров. 
 
Лабораторное занятие  20. Вычеты в однократных полюсах 
Контрольные вопросы:  

1. Определение вычета 
2. Вычет на бесконечности 

Задачи:   

 
 

 
В аудитории:    4.23-4.34 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  21. Вычисление интегралов по замкнутому контуру при помощи 
теории вычетов 
Контрольные вопросы:  

1. Теорем о вычетах 
Задачи:   
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В аудитории:    4.115-4.120 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  22. Вычисление интегралов вида ∫#$% 𝑅(𝑐𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑠	𝜑,
𝑠𝑖𝑛 𝑠𝑖𝑛	𝜑		)𝑑𝜑 
Контрольные вопросы:  

1. Методы приведения интегралов к контурным в комплексной плоскости 
Задачи:   
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В аудитории:    4.131-4. 135 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров 
 
Лабораторное занятие  23. Вычисление интегралов вида ∫&'& 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
Контрольные вопросы:  

1. Замыкание контура в комплексную плоскость 
Задачи:   

 

 
В аудитории:    4.140-4. 143 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров. 
 
Лабораторное занятие  24. Вычисление интегралов вида ∫&'& 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
Контрольные вопросы:  

1. Замыкание контура в комплексную плоскость и Лемма Жорадана 
Задачи:   
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В аудитории:    4.149-4. 150 
На дом: остальные задачи из приведенных номеров. 
 
Лабораторное занятие  25. Собственные интегралы, зависящие от параметра 
Контрольные вопросы:   

1. Определение интеграла, зависящего от параметра 
2. Особенности интегрирования интегралов, зависящих от параметра 

Задачи:   
Используется учебник [5], §13 
В аудитории: 13(1), 14(1), 18(1,2)  
На дом: 13,14,18 (др. задачи) 
 
Лабораторное занятие  26. Г-функция и В-функци 
Контрольные вопросы:   

1. Определение и свойства Г-функция 
2. Определение и свойства В -функция 

Задачи:    
Используется учебник [5], §15 
В аудитории: 5(1-3), 6(1), 15(1,2), 16(1,2)  
На дом: 5(3,4), 6(2-3), 15(3,4) 
Лабораторное занятие  27. Несобственные интегралы, зависящие от параметра и 
равномерная сходимость интегралов 
Контрольные вопросы:   

1. Определение несобственного интеграла, зависящего от параметра 
2. Равномерная сходимость интегралов, зависящих от параметра 

Задачи:    
Используется учебник [5],  
В аудитории:  §14 1(1,2,6), 2(1,2), §16: 6(1-3), 13(1-2) 
На дом:  Остальные номера из приведенного списка 
 
Лабораторное занятие  28. Интегральное преобразование Лапласа и Фурье 
Контрольные вопросы:   

1. Определение и свойства интегрального преобразования Лапласа 
2. Определение и свойства интегрального преобразования Фурье 

Задачи: 
Используется учебник [5]  
В аудитории:  §17: 1(1,2), 2(1,2), 5(1), 6(1), 17(1),  
Дополнительное задание: выполнить обратное преобразование с помощью теории 
вычетов. 
На дом:  Остальные номера из приведенного списка 
 

Образцы вопросов к коллоквиуму 
Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
ИД-1.ОПК-1  
 
1. Скалярные и векторные поля, их характеристики. 
2. Поток векторного поля. 
3. Поток векторного поля через замкнутую поверхность.  
4. Формула Гаусса-Остроградского. 
5. Дивергенция векторного поля. Расчетная формула. Формула Гаусса-Остроградского 

в терминах теории поля. Основные свойства дивергенции.  
6. Физический смысл криволинейного интеграла второго рода. 
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7. Циркуляция векторного поля. Понятие, физический смысл. Расчетная формула. 
8. Ротор векторного поля. Понятие. Расчетная формула. Пример поля с постоянной 

завихренностью.  
9. Формула Стокса. Теорема в развернутом виде. Формулировка в терминах теории 

поля. 
10. Понятие комплексного числа. Операции над комплексными числами. 
11. Операции возведения в степень и извлечения корня n-й степени из комплексного 

числа 
12. Предел последовательности комплексных чисел. 
13. Неограниченно возрастающие последовательности. Бесконечно удаленная точка. 
14. Числовые ряды комплексных чисел. Абсолютная и условная сходимость. 
15. Множества в C. 
16. Функции комплексной переменной. Основные понятия. 
17. Предел функции комплексной переменной. 
18. Непрерывность функции комплексной переменной. 
19. Дифференцируемость функции комплексной переменной. Условие Коши-Римана. 

 
Образцы заданий для контрольных и самостоятельных работ 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
ИД-1.ОПК-1  

1. Найти поток векторного поля  через замкнутую 

поверхность S: (нормаль внешняя), используя формулу Гаусса- Остроградского и 
выбрав сторону поверхности, найти непосредственно поток через поверхность S1: x2+y2=9, 
являющуюся частью поверхности S и определенную заданным уравнением. 
2..  Вычислить по формуле Стокса и непосредственно циркуляцию векторного  

поля  вдоль контура Г: , указав на 
чертеже направление обхода. 
 
3.Доказать потенциальность заданного векторного поля и найти его потенциал, используя 

криволинейный интеграл:  
 

4. Найти модуль и аргумент комплексного числа . Записать это число в 
тригонометрической форме и в показательной форме. 

5. Решить уравнение  и изобразить на комплексной плоскости его корни. 

6. Пусть . Найти пересечение множеств заданных неравенствами: , 

. 

7. Найти линейную функцию , отображающую круг  на круг 

. 

8. Пусть  и  такие, что  и . Найти линейную функцию , 

отображающую полуплоскость  на полуплоскость , такую что 
.  

!"#$ −=

!" #! "⋅ = − +

! "! "= − ! !! ! !− ≤

!"# "#! !≥

! "# $= + ! !! ! "− ≤

! !! ! "− ≤

!! !! !"# !! > !"# !! < ! "# $= +

!" #! ≥ !" #! ≤ ( )! !! " !=
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9. Найти образы областей: ,  при отображении 
. 

10. Найти образ области  при отображении . 

11. Найти образ области  при отображении . 

12. Найти образ области  при отображении 

 (считая, что ). 

13. Найти образ области  при отображении  

(считая, что ). 

14. Найти образ области  при отображении . 
15. Используя интегральную формулу Коши, вычислить интеграл  

. 

16. Разложить функцию  в ряд: 
а). по неотрицательным степеням ; 
в).по отрицательным степеням . 

Определить область сходимости полученного ряда. 

17. Разложить функцию  в ряд по степеням  в области: 

а).содержащей точку ; 
в). содержащей точку ; 
с). содержащей точку . 

Определить область сходимости полученного ряда. 

18. Найти особые точки функции , определить их тип и вычислить 
вычеты в этих точках. 

19. Вычислить вычеты функции  во всех особых точках (включая 
точку ). 
20. Используя вычеты, вычислить интеграл  

. 
21. Вычислить интеграл 

. 
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22. Вычислить интеграл 

. 
23. Исследовать на сходимость интеграл на множествах 𝐸! и 𝐸# 
 1)				∫&% 𝑒'()'*)-dx,     𝐸!=[0; 1], 𝐸#=(0;∞). 

2)    ∫&!
,-.)
)
𝑠𝑖𝑛 𝑠𝑖𝑛	𝑥	dx.,   𝐸!=[0; 1],    𝐸#=[1;∞) 

24. Доказать непрерывность функции F(a) на множестве E 

1)  F(a)=∫&%
./0

|01-01-	)	|.
dx,   E=(0; 1); 

2) F(a)=∫$%
01-01-	)	
).($')).

dx,    E=(0; 2). 
 

25. Вычислить с помощью эйлеровых интегралов: 

1) ∫#%
3)

4)-(#'))1 ;       2)∫!% @!')
)

3)
()5#)-

;  3)  ∫&%
,-)
)-5!

𝑑𝑥;  4)   ∫
2
-
% 𝑠𝑖𝑛6𝑥𝑐𝑜𝑠7𝑥𝑑𝑥. 

26. Найти производную от несобственного интеграла по параметру a: 
1) 	∫&!

01-*)
)-

𝑑𝑥;  2)  ∫&%
890*)
!5)-

𝑑𝑥;  3)  ∫&%
!'890*)

)
𝑒'*)𝑑𝑥;		4)  ∫&% 𝑒'*)-𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥. 

27. Доказать равномерную сходимость интегралов при 𝑎 ∈ 𝐸 : 
1) ∫&#

3)
),-.)

𝑑𝑥,   E=[2;∞);    2)  ∫&% 𝑒'*)-𝑑𝑥,  E=[1;∞);     

3)  ∫&#
,--)

)-5*-30;		
 ,  E=(−∞;∞) ;   4)  ∫&%

)3)
!5()'*)5

,   E=(−∞; 1). 
 
Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
ИД-1.ОПК-1  
 
1. Скалярные и векторные поля, их характеристики..  
2. Поток векторного поля. 
3. Поток векторного поля через замкнутую поверхность.  
4. Формула Гаусса-Остроградского. 
5. Дивергенция векторного поля. Расчетная формула. Формула Гаусса-Остроградского в 

терминах теории поля. Основные свойства дивергенции.  
6. Физический смысл криволинейного интеграла второго рода.  
7. Циркуляция векторного поля. Понятие, физический смысл. Расчетная формула. 
8. Ротор векторного поля. Понятие. Расчетная формула. Пример поля с постоянной 

завихренностью. Формула Стокса. Теорема в развернутом виде. Формулировка в 
терминах теории поля.  

9. Алгебраическая форма комплексного числа. Операции над комплексными числами. 
10. Комплексная плоскость. Тригонометрическая форма комплексного числа, действия с 

комплексными числами в тригонометрической форме. 
11. Множества в C. Принцип вложенных прямоугольников. 
12. Последовательности комплексных чисел, определение и свойства пределов. 
13. Последовательности комплексных чисел, определение предела. Единственность 

предела. 
14. Последовательности комплексных чисел, предел.  Критерий Коши.  
15. Последовательности комплексных чисел, предел, ограниченные последовательности.  

Теорема Больцана-Вейерштрасса.  
16. Последовательности комплексных чисел.  Теорема о вещественных и мнимых частях 

членов последовательности.  
17. Формула Эйлера, экспоненциальная форма комплексного числа. 

( )∫
∞+

+!
""
#$

%$

$&'($
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18. Теорема о предельных точках области в C. 
19. Сфера Римана, расширенная комплексная плоскость.  
20. Ряды комплексных чисел. Частичная сумма, остаток, сумма ряда. Теорема об 

остатках ряда.  
21. Ряды комплексных чисел. Необходимый признак сходимости. 
22. Абсолютная сходимость ряда. Теорема об абсолютно сходящихся рядах.  
23. Абсолютная сходимость ряда и свойства абсолютно сходящихся рядов. 
24. Признак Даламбера сходимости знакоположительных числовых рядов.  
25. Признак Коши сходимости знакоположительных числовых рядов.  
26. Функции комплексной переменной. Основные понятия. 
27. Предел функции комплексной переменной. Теорема о вещественной и мнимой частях 

функции.  
28. Непрерывность функции комплексной переменной. Свойства непрерывных функций. 
29. Дифференцируемость функции комплексной переменной: дифференциал, 

производная, правила дифференцирования, свойства. 
30. Дифференцируемость функции комплексной переменной. Условие Коши-Римана. 
31. Гармонические функции. 
32. Понятие функциональной последовательности и ряда.  Сходимость. Равномерная 

сходимость. Признаки Коши и Вейерштрасса равномерной сходимости ряда. 
33. Теорема о непрерывности суммы равномерно сходящегося ряда. 
34. Теорема о почленном дифференцировании равномерно сходящегося ряда. 
35. Теорема об интегрировании равномерно сходящегося ряда. 
36. Степенные ряды. Теорема Абеля. 
37. Аналитическая функция. Свойства аналитических функций. 
38. Теорема единственности. 
39. Аналитическое продолжение. Принцип аналитического продолжения. 
40. Функция 𝑤 = 𝑒", ее свойства. 
41. Гиперболические и тригонометрические функции, их свойства. 
42. Функции 𝑤 = 𝑙𝑛	(𝑧), 𝑤 = 𝑧:,  𝑎",  их свойства. 
43. Обратные тригонометрические функции. 
44. Регулярные ветки аналитических функций и точки ветвления. 
45. Отображение. Конформное отображение.	 
46. Свойства отображения  𝑤 =az+b. 
47. Геометрический смысл производной функции комплексной переменной. 
48. Дробно-линейная функция. Теорема об определении дробно-линейной функции тремя 

парами точек. 
49. Круговое свойство дробно-линейного отображения. 
50. Теорема о симметричных точках для дробно-линейных отображений. 
51.  Отображение функциями w=𝑧-, w=√𝑧6 . 
52. Функция Жуковского. 
53. Понятие криволинейного интеграла в С. Теорема существования. Расчётная формула. 

Основные свойства интегралов. 
54. Теоремы Коши для односвязной и многосвязной областей. 
55. Первообразная. Теорема о первообразной аналитической функции. Неопределённый 

интеграл от функции комплексной переменной.  Свойства неопределённого интеграла. 
56. Независимость интеграла аналитической функции от пути интегрирования. Теорема 

Мореры.  
57. Интегральная формула Коши для аналитических функций.  
58. Интегральная формула Коши для производных аналитических функций.  
59. Ряд Лорана. Область сходимости ряда Лорана. Теорема о представлении 

аналитической функции рядом Лорана в кольце. 
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60. Ряд Тейлора. Круг сходимости. Теорема о представлении аналитической функции 
рядом Тейлора. 

61. Теорема Лиувилля. 
62. Особые точки аналитической функции. Их классификация. Поведение аналитической 

функции в окрестности изолированных особых точек. 
63. Определение вычета аналитической функции в изолированной особой точке. 

Расчетные формулы для вычетов в полюсах. 
64. Основная теорема теории вычетов. 
65. Вычет аналитической функции в бесконечно удаленной точке.  Теорема о сумме всех 

вычетов.   
66. Лемма об интеграле по полубесконечному контуру.  
67. Вычисление  интегралов вида ∫&'& 𝑓(𝑥)𝑑𝑥.  
68.  Лемма Жордана. Вычисление интегралов вида ∫&'& 𝑒1*)𝑓(𝑥)𝑑𝑥. 
69. Логарифмический вычет и принцип аргумента. 
70. Теорема Руше. 
71. Интегралы, зависящие от параметра. Понятие. 
72. Понятие равномерной сходимости и предельной функции. Критерий Коши.  
73. Теорема о предельном переходе под знаком собственного  интеграла, зависящего от 

параметра. 
74. Теорема о непрерывности собственного интеграла, зависящего от параметра.  
75. Теорема о дифференцировании собственного интеграла, зависящего от параметра. 
76. Несобственный интеграл, зависящий от параметра. Равномерная сходимость. 

Понятие, примеры. 
77. Достаточные условия равномерной сходимости несобственного интеграла, 

зависящего от параметра. (Вейерштрасса, Абеля, Дирихле). 
78. В-функция, её свойства.  
79. Г-функция, её свойства.  
80. Связь между Г-функцией и B-функцией. 
 

4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций 

 
Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания на зачете и 

экзамене: 
Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся ФГБОУ ВО «КубГУ».  
Итоговой формой контроля сформированности компетенций у обучающихся по 

дисциплине являются зачет и экзамен. Студенты обязаны сдать зачет и экзамен в 
соответствии с расписанием и учебным планом. 

ФОС промежуточной аттестации состоит из вопросов к экзамену и результатов 
текущего контроля. 

Зачет и экзамен по дисциплине преследуют цель оценить работу студента за курс, 
получение теоретических знаний, их прочность, развитие творческого мышления, 
приобретение навыков самостоятельной работы, умение применять полученные знания для 
решения практических задач. 

Форма проведения зачета и экзамена: устно.  
Экзаменатору предоставляется право задавать студентам дополнительные вопросы 

по всей учебной программе дисциплины. 
Результаты сдачи зачета и экзамена заносятся преподавателем в экзаменационную 

ведомость и зачетную книжку. 
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Оценивание уровня освоения дисциплины основывается на качестве выполнения 
студентом заданий текущего контроля и ответов на вопросы зачета и экзамена. 
 

Критерии оценивания результатов на экзамене/коллоквиуму: 
 

Оценка Критерии оценивания по экзамену 

Высокий 
уровень «5» 
(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, 
компетенции и теоретический материал без пробелов; 
выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом на 
высоком качественном уровне; практические навыки 
профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний 
уровень «4» 

(хорошо) 
 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 
учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 
основном сформировал практические навыки. 

Пороговый 
уровень «3» 

(удовлетворите
льно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 
пробелами освоивший знания, умения, компетенции и 
теоретический материал, многие учебные задания либо не 
выполнил, либо они оценены числом баллов близким к 
минимальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный 
уровень «2» 

(неудовлетвори
тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 
знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 
задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

 
Зачет по лабораторным работам выставляется по результатам выполненных 

индивидуальных заданий и текущей работы на лабораторных занятиях. Отметка «зачтено» 
выставляется при более, чем 60% выполнении индивидуальных заданий. 

 
Для успешного выполнения лабораторной работы обучающемуся следует 

ознакомиться с теоретической частью дисциплины по теме лабораторной работы, 
изложенной в лекциях. Для углубленного понимания теоретического материала могут быть 
использованы источники, указанные в списке основной литературы [1-8]. 

Критерием должной подготовки студентов к выполнению лабораторных работ 
являются приобретенные знания, позволяющие безошибочно ответить на вопросы, 
сформулированные по каждой теме лабораторных работ. Для приобретения должных 
навыков к решению задач предполагается решение задач на лабораторных занятиях в 
учебных аудиториях под руководством преподавателя. Закрепление приобретенных 
навыков осуществляется внеаудиторным самостоятельным решением студентом  задач. 
Номера задач для решения в аудитории и дома указаны к каждой лабораторной работе.  

 
Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  
– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 
– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 
средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 
проводиться в несколько этапов. 
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Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 
информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 
информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  
– в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 
 
4.3 Методические указания по организации вычислительной инфраструктуры  
 
Условия применения: 

− Курс рассчитан на студентов 2-го года обучения. 

− Поддерживаемый язык программирования: Python, SciLab 

− Наличие среды разработки (например, VS Code). 
 

Цели, задачи и ожидаемые результаты 
Цели организации вычислительной инфраструктуры: 

− Обеспечить студентам практические навыки компьютерной визуализации 
множеств комплексных чисел и конформных отображений 

Для этой задачи выделено 2 лабораторные работы.   
 

4.4 Методические указания по организации лабораторных работ 
Условия применения: 

Курс рассчитан на студентов 2-го года обучения, уже владеющих базовыми знаниями 
следующих предметов: 

o Алгебра и аналитическая геометрия; 
o Алгебра и введение в тензорный анализ; 
o Математический анализ; 

 
Цели, задачи и ожидаемые результаты 

Цель организации лабораторных работ:  
Формирование у студентов практических навыков применение методов теории 

комплексной переменной для решения практических задач, связанных, в том числе, с 
методами теории компьютерного зрения. 
 
Задачи преподавателя: 

1. Организовать лабораторные работы по ключевым темам дисциплины. 
2. Подготовить методические материалы и инструментарий для выполнения 

лабораторных заданий. 
3. Обеспечить студентов примерами решений типовых задач. 
4. Разработать критерии оценки и проверки выполненных работ. 
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Ожидаемые результаты студентов: 

− Знает базовые теоретические положения, лежащие в основе построения теории и 
методов комплексного анализа. 

− Умеет сформулировать основные   утверждения теории, выбрать методы для 
решения задач комплексного анализа. 

− Владеет навыками практического применения знаний теории поля и ТФКП к 
решению задач. 

 
 
 
5 Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и 

технологий 
5.1 Учебная литература 

1. Привалов, И. И. Введение в теорию функций комплексного переменного : учебник 
для вузов / И. И. Привалов. — 16-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 432 с. — 
ISBN 978-5-8114-9392-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/193364 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 
2. Шабунин, М. И. Теория функций комплексного переменного : учебное пособие / М. 
И. Шабунин, Ю. В. Сидоров. — 5-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 303 с. — 
ISBN 978-5-00101-916-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151505 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 
3. Ахтамова, С. С. Теория функций комплексного переменного : учебно-методическое 
пособие / С. С. Ахтамова, Е. К. Лейнартас, А. П. Ляпин. — Красноярск : СФУ, 2020. — 100 
с. — ISBN 978-5-7638-4330-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/181631 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 
4. Лавров, И. В. Теория функций комплексной переменной : учебное пособие / И. В. 
Лавров, А. М. Терещенко. — 3-е изд. испр. и доп. — Москва : МИЭТ, 2022. — 176 с. — 
ISBN 978-5-7256-0988-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/309326 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 
5. Шабунин, М. И. Сборник задач по теории функций комплексного переменного : 
учебное пособие / М. И. Шабунин, Е. С. Половинкин, М. И. Карлов. — 7-е изд., электрон. 
— Москва : Лаборатория знаний, 2023. — 365 с. — ISBN 978-5-93208-630-8. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/297506 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 
6. Битюков, Ю. И. Решение задач по теории функций комплексного переменного : 
учебное пособие / Ю. И. Битюков, Я. Г. Мартюшова. — Москва : МАИ, 2022. — 88 с. — 
ISBN 978-5-4316-0954-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/298565 (дата обращения:  
7. Кудрявцев, Лев Дмитриевич. Курс математического анализа: учебник для 
бакалавров: учебник для студентов вузов, обучающихся по естественнонаучным и 
техническим направлениям и специальностям. Т. 1, T3. / Л. Д. Кудрявцев ; Моск. физико-
техн. ин-т (Гос. ун-т). - 6-е изд. - Москва : Юрайт, 2012. - 351 с. - (Бакалавр. Базовый   
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5.2. Периодические издания и конференции (А*) 

1. Базы данных компании «Ист Вью» http://dlib.eastview.com 
2. Электронная библиотека GREBENNIKON.RU https://grebennikon.ru/ 
3. IEEE Transactions on Big Data – научные статьи по обработке больших данных. 
4. Journal of Big Data (SpringerOpen) – открытый журнал с исследованиями в области 

Big Data. 
5. Big Data Research (Elsevier) – публикации по анализу, управлению и визуализации 

данных. 
6. Data Science Journal (CODATA) – междисциплинарные исследования данных. 
7. ACM Transactions on Knowledge Discovery from Data (TKDD) – методы извлечения 

знаний из больших данных. 
8. https://openreview.net/forum?id=FMMF1a9ifL 
9. https://openreview.net/forum?id=ElUrNM9U8c#discussion 
10. https://openreview.net/forum?id=JoO6mtCLHD 
11. https://aclanthology.org/2024.findings-emnlp.760/ 
12. https://aclanthology.org/2020.coling-main.588/ 
13. https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-72113-8_30 
14. https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-42448-9_10 
15. https://aclanthology.org/2024.findings-naacl.288/ 

 
5.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы 

данных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  
1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  
2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» http://www.biblioclub.ru/  
3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  
4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    
5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 
Профессиональные базы данных 

1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 
2. Scopus http://www.scopus.com/ 
3. ScienceDirect https://www.sciencedirect.com/  
4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  
5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 
6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской 
платформе научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 
7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке 
диссертаций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 
8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 
9. База данных CSD Кембриджского центра кристаллографических данных (CCDC) 
https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/ 
10. Springer Journals: https://link.springer.com/ 
11. Springer Journals Archive: https://link.springer.com/ 
12. Nature Journals: https://www.nature.com/ 
13. Springer Nature Protocols and Methods:  
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols  
14. Springer Materials:  http://materials.springer.com/ 
15. Nano Database:  https://nano.nature.com/ 
16. Springer eBooks (i.e. 2020 eBook collections):  https://link.springer.com/ 



35 

17. "Лекториум ТВ" http://www.lektorium.tv/ 
18. Университетская информационная система РОССИЯ  http://uisrussia.msu.ru 

Бесплатные образовательные ресурсы 
1. Jupyter Notebook – интерактивные вычисления 
2. Visual Studio Code – редактор кода с поддержкой Python 
3. Google Scholar/arXiv – доступ к научным публикациям 
 

Ресурсы свободного доступа 
1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 
2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 
3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 
4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 
5. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 
6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/; 
7. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-

collection.edu.ru/ . 
8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (http://fcior.edu.ru/); 
9. Проект Государственного института русского языка имени А.С. Пушкина 

"Образование на русском" https://pushkininstitute.ru/; 
10. Справочно-информационный портал "Русский язык" http://gramota.ru/; 
11. Служба тематических толковых словарей http://www.glossary.ru/; 
12. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 
13. Образовательный портал "Учеба" http://www.ucheba.com/; 
14. Законопроект "Об образовании в Российской Федерации". Вопросы и ответы 

http://xn--273--84d1f.xn--p1ai/voprosy_i_otvety 
 
Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы КубГУ 

1. Электронный каталог Научной библиотеки КубГУ 
http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web 

2. Электронная библиотека трудов ученых КубГУ 
http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/UserEntry?Action=ToDb&idb=6 

3. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 
4. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и 

конференций http://infoneeds.kubsu.ru/  
5. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных 

образовательных технологий http://mschool.kubsu.ru; 
6. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 
7. Электронные образовательные ресурсы кафедры информационных  систем и 

технологий в образовании КубГУ и научно-методического журнала "ШКОЛЬНЫЕ 
ГОДЫ" http://icdau.kubsu.ru/ 
 
 
6 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модуля) 
По курсу предусмотрено проведение лекционных занятий, на которых дается 

основной теоретический материал, лабораторных занятий, позволяющих студентам в 
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полной мере ознакомиться с понятиями и методами Комплексного анализа и навыками их 
применением в решении практических задач. 

Важнейшим этапом является самостоятельная работа по дисциплине. Целью 
самостоятельной работы бакалавра является углубление знаний, полученных в результате 
аудиторных занятий. Вырабатываются навыки самостоятельной работы. Закрепляются 
опыт и знания, полученные во время лабораторных занятий. 

Самостоятельная работа студентов в ходе изучения дисциплины состоит в 
выполнении индивидуальных заданий, задаваемых преподавателем, ведущим 
лабораторные занятия, подготовки теоретического материала к лабораторным занятиям, на 
основе конспектов лекций и учебной литературы, согласно календарному плану и 
подготовки теоретического материала к тестовому опросу, зачету и экзамену, согласно 
вопросам к экзамену. 

Указания по оформлению работ: 
- работа на лабораторных занятиях и конспекты лекций могут выполняться на 

отдельных листах либо непосредственно в рабочей тетради; 
- оформление индивидуальных заданий желательно на отдельных листах. 
Проверка индивидуальных заданий по темам, разобранным на лабораторных 

занятиях, осуществляется через неделю на текущем лабораторном занятии, либо в течение 
недели после этого занятия на консультации.  

Для разъяснения непонятных вопросов лектором и ассистентом еженедельно 
проводятся консультации, о времени которых группы извещаются заранее. 

Учебная деятельность проходит в соответствии с графиком учебного процесса. 
Процесс самостоятельной работы контролируется во время аудиторных занятий и 
индивидуальных консультаций. Самостоятельная работа студентов проводится в форме 
изучения отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе и выполнении 
практических заданий по разобранным во время аудиторных занятий примерам. 

Фонд оценочных средств дисциплины состоит из средств текущего контроля (см. 
список задач и вопросов коллоквиума) и итоговой аттестации (зачета, экзамена). 

В качестве оценочных средств, используемых для текущего контроля успеваемости, 
предлагается перечень вопросов, которые прорабатываются в процессе освоения курса. 
Данный перечень охватывает все основные разделы курса, включая знания, получаемые во 
время самостоятельной работы. Кроме того, важным элементом технологии является 
самостоятельное решение студентами и сдача заданий. Это полностью индивидуальная 
форма обучения. Студент рассказывает свое решение преподавателю, отвечает на 
дополнительные вопросы 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 
здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 
дополнительное разъяснение учебного материала.  

 
 
7 Материально-техническое обеспечение по дисциплине (модулю) 
По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудитории 

и лаборатории, оснащенные необходимым специализированным и лабораторным 
оборудованием. 

 
Наименование 

специальных помещений 
Оснащенность 

специальных помещений 
Перечень лицензионного 

программного обеспечения 
Учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа 
(аудитории: 128, 129, 131, 
133, А305, А307) 

Мебель: учебная мебель. 
Технические средства 
обучения: 
экран, проектор, 
компьютер/ноутбук 

Операционная система 
Windows 10, пакет 
Microsoft Office 
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Учебные аудитории для 
проведения занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (аудитории: 128, 
129, 131, 133, А305, А307, 
147, 148, 149, 150, 100С, 
А3016, А512) 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства 
обучения: 
экран, проектор, 
компьютер/ноутбук 

Операционная система 
Windows 10, пакет 
Microsoft Office 

Учебные аудитории для 
проведения лабораторных 
работ. Компьютерные 
классы ФКТиПМ (ауд. 102-
107, А301а) 

Мебель: 
специализированная 
учебная мебель. 
Технические средства 
обучения: 
доска, компьютеры с 
выходом в глобальную сеть 
Интернет из расчета не 
менее 1 ПК на 1 
обучающегося, а также 
компьютер преподавателя 

Операционная система 
Windows 10, пакет 
Microsoft Office, среды 
программирования на 
языках C++, Java, Python 

 
Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, 

укомплектованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду университета. 

 
Наименование 
помещений для 

самостоятельной 
работы обучающихся 

Оснащенность помещений для 
самостоятельной работы обучающихся 

Перечень 
лицензионного 
программного 
обеспечения 

Помещение для 
самостоятельной 
работы обучающихся 
(читальный зал 
Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель. 
Комплект специализированной мебели: 
компьютерные столы 
Оборудование: компьютерная техника с 
подключением к информационно-
коммуникационной сети «Интернет» и 
доступом в электронную информационно-
образовательную среду образовательной 
организации, веб-камеры, 
коммуникационное оборудование, 
обеспечивающее доступ к сети интернет 
(проводное соединение и беспроводное 
соединение по технологии Wi-Fi) 

Операционная 
система Windows 
10, пакет 
Microsoft Office 

Помещение для 
самостоятельной 
работы обучающихся 
(ауд аудитория 102а) 

Мебель: учебная мебель. 
Комплект специализированной мебели: 
компьютерные столы 
Оборудование: компьютерная техника с 
подключением к информационно-
коммуникационной сети «Интернет» и 
доступом в электронную информационно-

Операционная 
система Windows 
10, пакет 
Microsoft Office 
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образовательную среду образовательной 
организации, веб-камеры, 
коммуникационное оборудование, 
обеспечивающее доступ к сети интернет 
(проводное соединение и беспроводное 
соединение по технологии Wi-Fi) 

 


