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ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

Трудоёмкость дисциплины: 2 зачётные единицы. 

Цель изучения дисциплины 

Цель изучения дисциплины «Введение в математическое моделирование»: форми-

рование у студентов способности создавать, исследовать и применять новые математиче-

ские модели процессов, явлений и систем реального мира. 

Предмет изучения дисциплины «Введение в математическое моделирование»: ма-

тематические модели процессов, явлений и систем реального мира и методы их создания 

и исследования. 

Задачи дисциплины 

Основные задачи изучения дисциплины «Введение в математическое моделирова-

ние»: 

 теоретическое освоение студентами основных понятий, методов и проблематики 

математического моделирования; 

 обретение навыков создания, исследования и применения новых математических 

моделей; 

 обретение навыков реализации математических моделей на ЭВМ. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Введение в математическое моделирование» относится к части, фор-

мируемая участниками образовательных отношений, блока 1 «Дисциплины (модули)» 

учебного плана. В соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается на 3 

курсе по очной форме обучения. Вид промежуточной аттестации – зачёт. 

Предшествующими дисциплинами, необходимыми для изучения данной дисци-

плины, являются «Введение в направление подготовки», «Экономика», «Математический 

анализ», «Фундаментальная и компьютерная алгебра», «Дискретная математика», «Мате-

матическая логика», «Дифференциальные уравнения», «Технологии программирования и 

работы на ЭВМ». 

Последующими дисциплинами, для изучения которых необходима данная дисци-

плина, являются «Численные методы», «Теоретическая механика», «Концепции совре-

менного естествознания», «Нестационарные задачи математической физики», «Численное 

моделирование в задачах тепломассопереноса». 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных  

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций. 

 

Код и наименование индикатора*  

достижения компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1 – Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ 

программирования и информационных технологий 

ПК-1.1 – Способен решать актуальные и 

важные задачи фундаментальной и при-

кладной математики 

Знает основные понятия, методы и проблематику 

математического моделирования 

Умеет проводить выбор отношений и эффектов, 

учитываемых при составлении математических мо-
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Код и наименование индикатора*  

достижения компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

делей 

Владеет навыками проверки адекватности матема-

тических моделей 

ПК-1.2 – Демонстрирует навыки про-

граммирования подготовленных алго-

ритмов решения вычислительных задач, 

разработки структуры и программирова-

ния реляционных баз данных, а также 

экспертных систем 

Знает основные понятия, методы и особенности вы-

числительной математики 

Умеет составлять алгоритмы решения задач на ос-

нове заданных математических моделей 

Владеет навыками интерпретации результатов мо-

делирования 

ПК-1.3 – Владеет сетевыми технология-

ми, в том числе, основами теории 

нейронных сетей 

Знает основные возможности сетевых технологий 

Умеет выбирать сетевые технологии, отвечающие 

заданным требованиям 

Владеет навыками применения сетевых технологий 

для решения практических задач 

ПК-1.4 – Собирает и анализирует науч-

но-техническую информацию с учетом 

базовых представлений, полученных в 

области фундаментальной математики, 

механики, естественных наук, програм-

мирования и информационных техноло-

гий 

Знает основные принципы реализации математиче-

ских моделей на ЭВМ 

Умеет исследовать математические модели с помо-

щью ЭВМ 

Владеет навыками реализации математических мо-

делей на ЭВМ 

ПК-3 – Способен математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание поста-

новок классических задач математики 

ПК-3.1 – Демонстрирует навыки доказа-

тельства теорем существования и един-

ственности решения классических задач 

линейной алгебры, теории обыкновен-

ных дифференциальных уравнений и 

теории уравнений математической физи-

ки 

Знает прикладное содержание теорем существова-

ния и единственности  

Умеет воспроизводить основные шаги доказательств 

Владеет навыками применения теорем существова-

ния и единственности к решению задач 

ПК-3.2 –  Демонстрирует навыки доказа-

тельств устойчивости решений диффе-

ренциальных задач в классической и 

обобщенной постановках 

Знает прикладное содержание теорем устойчивости 

решений дифференциальных задач 

Умеет воспроизводить основные шаги доказательств 

теорем устойчивости решений дифференциальных 

задач 

Владеет навыками применения теорем устойчивости 

решений дифференциальных задач к решению при-

кладных задач 

ПК-3.3 –  Демонстрирует навыки иссле-

дования вычислительной устойчивости 

решений алгебраических систем и дис-

кретных аналогов дифференциальных 

задач 

Знает прикладное содержание свойств вычисли-

тельной устойчивости 

Умеет устанавливать наличие свойств вычислитель-

ной устойчивости 

Владеет навыками обеспечения вычислительной 

устойчивости 

 

Содержание дисциплины 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

 

Виды работ 
Всего,  

часов 

5 семестр, 

часов 

Контактная работа, в том числе: 38,2 38,2 

Аудиторные занятия (всего): 34 34 
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занятия лекционного типа 16 16 

лабораторные занятия   18 18 

практические занятия  – – 

семинарские занятия – – 

Иная контактная работа:  4,2 4,2 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2 

Самостоятельная работа, в том числе: 33,8 33,8 

проработка учебного (теоретического)  

материала 
15 15 

подготовка к лабораторным работам 15 15 

подготовка к текущему контролю  3,8 3,8 

Контроль:   

Подготовка к зачёту – – 

Общая  

трудоемкость 

часов 72 72 

в том числе  

контактная работа 
38,2 38,2 

зач. ед. 2 2 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоёмкости по разделам дисциплины 

представлены в таблице. 

 

№  Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная работа 

Внеауди-

торная  

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 

Общие понятия 

математического 

моделирования 

11,8 4 – 4 3,8 

2 

Моделирование 

детерминированных 

процессов 

29,0 6 – 8 15 

3 
Моделирование  

стохастических процессов 
27,0 6 – 6 15 

 
ИТОГО по разделам  

дисциплины 
67,8 16 – 18 33,8 

 КСР 4 – – – 4 

 ИКР 0,2 – – – 0,2 

 
Подготовка к  

текущему контролю 
– – – – – 

 
Общая трудоемкость  

по дисциплине  
72 16 – 18 38 

 

Курсовая работа: не предусмотрена 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачёт 

 

 

Автор: 
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