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Объем трудоемкости:  

Курс 1 Семестры 1,2 Количество з.е. 11 (396 часов) 

 

Цель дисциплины:   

Цели изучения дисциплины определены государственным образовательным 

стандартом высшего профессионального образования и соотнесены с общими целями 

ООП ВО по направлению подготовки «Математическое обеспечение и 

администрирование  информационных систем», в рамках которой преподается 

дисциплина.  

Математический анализ – общеобразовательная математическая дисциплина, 

объектом изучения которой являются бесконечно большие и бесконечно малые величины, 

функции, производные и интегралы функций. Язык математического анализа и его 

методы используют для описания законов природы, разнообразных процессов в технике, 

экономике и обществе. Владение основами анализа функций действительных переменных 

необходимо для освоения методов оптимизации, исследования и решения 

дифференциальных уравнений и других математических дисциплин. 

 

Задачи дисциплины:  

 освоение методов исследования локальных свойств функций;  

 применение методов дифференциального и интегрального исчислений при 

моделировании экономических процессов и систем;  

 применение научных знаний анализа функций действительных переменных для 

моделирования и исследования динамических процессов;  

 разработка методов и алгоритмов решения оптимизационных задач;  

 способность изучать современную научно-техническую литературу.  

 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Математический анализ» относится к обязательной части Блока 1 

"Дисциплины (модули)" учебного плана. 

Дисциплина «Математический анализ» тесно связана с другими: алгебра и 

геометрия, дифференциальные уравнения, теория вероятностей и математическая 

статистика, теория систем и системный анализ, физика, численные методы, концепции 

современного естествознания, уравнения математической физики.  

В совокупности изучение этой дисциплины готовит обучаемых к различным видам 

практической, научно-теоретической и исследовательской деятельности.  

 

 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области 

математических и (или) естественных наук, и использовать их в 

профессиональной деятельности 

ИД-1.ОПК-

1 

Применяет фундаментальные знания, полученные в области 

математических и (или) естественных наук при построении моделей 

в заданной предметной области 



знать: Методы анализа и обобщения отечественного и международного опыта в 

соответствующей области исследований 

 Методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки 

информации 

уметь: Проводить анализ исполнения требований 

 Применять методы анализа научно-технической информации 

владеть: Анализ возможностей реализации требований к программному обеспечению 

 Проектирование структур данных 

 Сбор, обработка, анализ и обобщение результатов экспериментов и 

исследований в соответствующей области знаний 

 Деятельность, направленная на решение задач аналитического характера, 

предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач 

ИД-

2.ОПК-1 

Применяет фундаментальные знания, полученные в области математических 

и (или) естественных наук при выборе методов решения задач 

профессиональной деятельности 

ЗНАТЬ: Методы анализа и обобщения отечественного и международного опыта в 

соответствующей области исследований 

 Методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки 

информации 

УМЕТЬ: Проводить анализ исполнения требований 

 Проводить оценку и обоснование рекомендуемых решений 

 Использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования 

программного обеспечения 

 Применять методы анализа научно-технической информации 

ВЛАДЕТ

Ь: 

Анализ возможностей реализации требований к программному обеспечению 

 Оценка времени и трудоемкости реализации требований к программному 

обеспечению 

 Сбор, обработка, анализ и обобщение результатов экспериментов и 

исследований в соответствующей области знаний 

 Подготовка предложений для составления планов и методических программ 

исследований и разработок, практических рекомендаций по исполнению их 

результатов 

 Деятельность, направленная на решение задач аналитического характера, 

предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач 

ОПК-2 Способен применять современный математический аппарат, связанный с 

проектированием, разработкой, реализацией и оценкой качества 

программных продуктов и программных комплексов в различных 

областях человеческой деятельности 

ИД-1.ОПК-

2 

Способен применять системный подход к анализу предметной 

(проблемной) области, выявлению требований к ИС 

знать: Цели и задачи проводимых исследований и разработок 

 Методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки 

информации 

уметь: Проводить анализ исполнения требований 

 Использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования 

программного обеспечения 

владеть: Анализ возможностей реализации требований к программному обеспечению 

 Разработка, изменение и согласование архитектуры программного 

обеспечения с системным аналитиком и архитектором программного 

обеспечения 

 Проектирование структур данных 



 Сбор, обработка, анализ и обобщение результатов экспериментов и 

исследований в соответствующей области знаний 

 Деятельность, направленная на решение задач аналитического характера, 

предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач 

ИД-2.ОПК-

2 

Применяет современный математический аппарат при построении 

моделей в различных областях человеческой деятельности 

знать: Цели и задачи проводимых исследований и разработок 

 Методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки 

информации 

уметь: Вырабатывать варианты реализации требований 

 Использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования 

программного обеспечения 

владеть: Анализ возможностей реализации требований к программному обеспечению 

 Проектирование структур данных 

 Сбор, обработка, анализ и обобщение результатов экспериментов и 

исследований в соответствующей области знаний 

 Деятельность, направленная на решение задач аналитического характера, 

предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач 

ПК-1 Способен демонстрировать базовые знания математических и(или) 

естественных наук, программирования и информационных технологий 

ИД-1.ПК-1 Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в 

области построения математических моделей, программирования и 

информационных технологий 

знать: Методы анализа и обобщения отечественного и международного опыта в 

соответствующей области исследований 

 Методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки 

информации 

уметь: Применять методы анализа научно-технической информации 

владеть: Анализ возможностей реализации требований к программному обеспечению 

 Оценка времени и трудоемкости реализации требований к программному 

обеспечению 

 Проектирование структур данных 

 Сбор, обработка, анализ и обобщение результатов экспериментов и 

исследований в соответствующей области знаний 

 Подготовка предложений для составления планов и методических программ 

исследований и разработок, практических рекомендаций по исполнению их 

результатов 

 Деятельность, направленная на решение задач аналитического характера, 

предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач 

ИД-

2.ПК-1 

Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в конкретной 

проблемной области 

ЗНАТЬ: Методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки 

информации 

УМЕТЬ: Применять методы анализа научно-технической информации 

ВЛАДЕТ

Ь: 

Проектирование структур данных 

 Сбор, обработка, анализ и обобщение результатов экспериментов и 

исследований в соответствующей области знаний 

 Подготовка предложений для составления планов и методических программ 

исследований и разработок, практических рекомендаций по исполнению их 

результатов 



 Деятельность, направленная на решение задач аналитического характера, 

предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач 

 

 

Основные разделы дисциплины:  

Введение в анализ, Предел числовой последовательности, Предел функции, 

Непрерывные функции и их свойства, Производные и дифференциалы, 

Свойства дифференцируемых функций, Исследование поведения функции, 

Первообразная функции и неопределенный интеграл, Методы вычисления 

неопределенных интегралов, Определенный интеграл Римана, Формула Ньютона – 

Лейбница, Приложения определенного интеграла. Функции многих переменных. Пределы, 

непрерывность, Частные производные и полный дифференциал функции многих 

переменных, Экстремумы функции многих переменных. Исследование функций многих 

переменных, Несобственные интегралы, Кратные интегралы, Криволинейные и 

поверхностные интегралы, Числовые ряды, Функциональные ряды. 

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет и экзамен 

 

 

Автор Александров Андрей Анатольевич, к. физ.-мат. Н.       

 

 


