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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Краевые задачи и проекционные алгоритмы» 

являются: подготовка в области применения современной вычислительной техники для 

решения практических задач математического и компьютерного моделирования, 

информатики; получение высшего (на уровне магистра) образования, позволяющего 

выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности с применением 

современных компьютерных технологий. 
 

1.2 Задачи дисциплины 

Развитие профессиональных компетентностей и приобретение практических 

навыков численного решения задач механики и математической физики современными 

методами. 
 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Краевые задачи и проекционные алгоритмы» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1. Дисциплины (модули). 

Знания и умения, приобретенные студентами в результате изучения дисциплины, 

будут использоваться при изучении общих и специальных курсов, при выполнении 

курсовых работ, связанных с применением вычислительных методов и компьютерных 

технологий. 
 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций. 

 

Код и наименование индикатора* 

достижения компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1 – Способен демонстрировать фундаментальные знания математических и естественных 

наук, программирования и информационных технологий 

ПК-1.1 – Демонстрирует навыки решения 

задач классической математики, 

теоретической механики, математической 

физики 

Знает основные методы математического и 
компьютерного моделирования для решения 
прикладных и фундаментальных задач 

Умеет реализовывать   элементы   алгоритмов или 

математических моделей для задач 
математической физики 

Владеет навыками построения математических 
моделей их программной реализации 

ПК-1.2 – Реляционных баз данных, а 

также экспертных систем 
Знает методы математического и 
алгоритмического моделирования. 

Умеет применить основы построения, расчета и 
анализа системы статистических показателей 

Владеет методологией исследования 

ПК-1.3 – Владеет сетевыми 

технологиями, в том числе, основами 

теории нейронных сетей 

Знает основы теории нейронных сетей. 

Умеет применять методику прогнозирования на 
основе нейронных сетей. 

Владеет основными приемами прогнозирования на 
основе нейронных сетей. 

ПК-1.4 – Собирает и анализирует научно- 

техническую информацию с учетом 

базовых представлений, полученных в 

Знает методику сбора, обработки и формы 
представления научно-технической информации 

Умеет проводить интерпретацию полученных 
результатов исследования. 



области фундаментальной математики, 

механики, естественных наук, 

программирования и 
информационных технологий 

Владеет практическими приемами и методиками 
анализа многомерных статистических данных с 
применением математического аппарата. 

ПК-1.5 – Планирует и осуществляет 

научно-исследовательскую деятельность в 

математике, механике и информатике 

Знает способы обрабатывания эмпирических и 
экспериментальных данных 

Умеет формулировать проблему научного 
исследования; определять программу 
практических действий 

Владеет навыками выявления проблем, 

возникающих 
при анализе конкретных ситуаций, предлагать 
способы их решения 

ПК–2 - Способность проводить научные исследования, на основе существующих методов в 
конкретной области профессиональной деятельности 

ПК-2.1 – Демонстрирует практические 

навыки в проведении научно- 

исследовательской работы в 

профессиональной области 

Знает основные методы математического и 
компьютерного моделирования для решения задач 
механики 

Умеет разрабатывать математические модели и 
реализующие их программные комплексы, 
проводить численный анализ на их основе 

Владеет навыками анализа математических 

подходов с точки зрения адекватности их 
применения к конкретной задаче 

ПК-2.2 – Составляет план решения, ставит 

в ходе решения промежуточные цели для 

достижения основной, критикует 

предложенный путь решения задачи и 

прогнозирует возможный результат 

Знает принципы системного подхода при решении 
практических задач 

Умеет осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки многомерных 
статистических данных в соответствии с 
поставленной задачей, анализировать результаты 
расчетов и обосновывать полученные выводы; 
предусматривать ход событий и последствия тех 

или иных этапов 

Владеет навыками выявления проблем, 
возникающих при анализе конкретных ситуаций, 
предлагать способы их решения 

ПК-2.3 – Анализирует поставленные 

задачи и выбирает эффективные 

математические методы при разработке 

алгоритмов и вычислительных программ 

для решения современных задач 

естествознания 

Знает условия применимости конкретных 
математических методов 

Умеет Анализировать поставленные задачи, 
формализовать современные задачи 
естествознания 

Владеет навыками сравнения и анализа 
эффективности рассматриваемых для 
использования математических методов 

ПК-2.4 – Демонстрирует навыки 

логичного и последовательного изложения 

материала научного исследования в устной 

и письменной форме 

Знает методологию изложения научных 

исследований 

Умеет последовательно в устной и письменной 
форме излагать информацию, полученную в 
результате проведенного научного исследования 

Владеет навыками логично формулировать 
результаты научного исследования 

ПК-2.5 – Применяет в профессиональной 

деятельности методику разработки и 

реализации алгоритмов на базе языков 

высокого уровня и пакетов прикладных 

программ моделирования 

Знает интерфейс пакетов прикладных программ 
для работы со статистическими данными 

Умеет способы организации многомерных 
статистических наблюдений 

 



Результаты обучения по дисциплине достигаются в рамках осуществления всех 

видов контактной и самостоятельной работы обучающихся в соответствии с 

утвержденным учебным планом. 

Индикаторы достижения компетенций считаются сформированными при 

достижении соответствующих им результатов обучения. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестры (часы) 

1  

Контактная работа, в том числе: 32,2 32,2  

Аудиторные занятия (всего): 32 32  

Занятия лекционного типа 16 16  

Лабораторные занятия 16 16  

Занятия семинарского типа (семинары, 

практические занятия) 

– – 
 

Иная контактная работа:    

Контроль самостоятельной работы (КСР) – –  

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2  

Курсовая работа (КРП) – –  

Самостоятельная работа, в том числе: 75,8 75,8  

Проработка учебного (теоретического) материала 25,8 25,8  

Выполнение домашних заданий (решение задач) 25,0 25,0  

Подготовка к текущему контролю 25,0 25,0  

Контроль:    

Подготовка к экзамену – –  

Общая трудоемкость час. 
108 108 

 

в том числе контактная 

работа 
32,2 32,2 

 

зач. ед 3 3  

 

2.2 Структура дисциплины 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины 

 
 

 

№ 

 

 

Наименование разделов 

Количество часов 

 

Всего 

 

Аудиторная работа 

Внеауди- 

торная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

 

1. 

Основы математического моделирования. 

Построение простейших математических 

моделей 

24 2  2 20 

 

2. 

Построение математических моделей 

механики сплошных сред 

32 6  6 20 

3. Исследование математических моделей 28 4  4 20 

4. Вычислительный эксперимент и его роль 23,8 4  4 15,8 



 Итого по разделам дисциплины 107,8 16  16 75,8 

 Контроль 0     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Общая трудоемкость по дисциплине  108,0 16  16 75,8 

 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – 

лабораторные занятия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

 

№ 

Наименование 

раздела 

Содержание раздела Форма 

текущего 

контроля 

1. Основы 

математического 

моделирования. 

Построение 

простейших 

математических 

моделей 

Этапы математического моделирования: 

- создание качественной модели; 

- создание математической модели (постановка 

математической задачи); 

- изучение математической модели 

(математическое обоснование модели, 

качественное исследование модели, численное 

исследование модели, создание и реализация 

программы); 

- получение результатов и их интерпретация; 

- использование полученных результатов. 

Рассмотрение некоторых конкретных задач и 

соответствующих математических моделей: 

- задача полёта снаряда; 

- задачи о колебании струны и мембраны; 

- задача о колебании маятников 

РГЗ 

2. Построение 

математических 

моделей механики 

сплошных сред 

Постановки задач механики сплошной среды. 

Начально-граничные условия. Смешанные 

граничные условия. Сильная постановка. 

Вариационная постановка. Слабая постановка. 

Уравнение Эйлера. Метод Ритца. Метод 

наименьших квадратов. Дискретизация и редукция. 

Задачи геофизики и теории упругости. Рассмотрение 

стационарных, гармонических и нестационарных 

задач в двумерной постановке 

РГЗ 

3. Исследование 

математических 

моделей 

Корректность математических моделей. Примеры 

корректных и некорректных задач. Численное и 

аналитическое решение уравнений в частных 

производных. Особенности компьютерной 

реализации методов в одномерном и двумерном 

случае 

РГЗ 

4. Вычислительный 

эксперимент и его 

роль 

Решение СЛАУ, численное интегрирование и 

дифференцирование, решение модельных задач 

(теории упругости и акустики) 

РГЗ 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

Занятия семинарского типа не предусмотрены. 
 



2.3.3 Лабораторные занятия 

№ Наименование 

раздела 

Тематика лабораторных занятий Форма 

текущего 

контроля 

1. Основы 

математического 

моделирования. 

Построение 

простейших 

математических 

моделей 

Этапы математического моделирования: 

- создание качественной модели; 

- создание математической модели (постановка 

математической задачи); 

- изучение математической модели 

(математическое обоснование модели, 

качественное исследование модели, численное 

исследование модели, создание и реализация 

программы); 

- получение результатов и их интерпретация; 

- использование полученных результатов. 

Рассмотрение некоторых конкретных задач и 

соответствующих математических моделей: 

- задача полёта снаряда; 

- задачи о колебании струны и мембраны; 

- задача о колебании маятников 

Проверка 

домашнего 

задания 

2. Построение 

математических 

моделей механики 

сплошных сред 

Постановки задач механики сплошной среды. 

Начально-граничные условия. Смешанные 

граничные условия. Сильная постановка. 

Вариационная постановка. Слабая постановка. 

Уравнение Эйлера. Метод Ритца. Метод 

наименьших квадратов. Дискретизация и 

редукция. Задачи геофизики и теории упругости. 

Рассмотрение стационарных, гармонических и 

нестационарных задач в двумерной постановке. 

проверка 

домашнего 

задания 

3. Исследование 

математических 

моделей 

Корректность математических моделей. Примеры 

корректных и некорректных задач. Численное и 

аналитическое решение уравнений в частных 

производных. Особенности компьютерной 

реализации методов в одномерном и двумерном 

случае 

проверка 

домашнего 

задания 

4. Вычислительный 

эксперимент и его 

роль 

Решение СЛАУ, численное интегрирование и 

дифференцирование, решение модельных задач 

(гидродинамики, теории упругости, геофизики, 

акустики) 

проверка 

домашнего 

задания 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы не предусмотрены. 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Самостоятельная работа студентов по дисциплине включает следующие виды 

деятельности: 

– проработку и анализ лекционного материала; 

– изучение учебной литературы; 

– поиск информации в сети Интернет по различным вопросам; 

– решение задач по темам курса;  

– работу с вопросами для самопроверки; 

– подготовку к контрольной работе; 

– подготовку к зачёту. 



Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины представлен в таблице. 

 

№ 
Вид самостоятельной 

работы 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы 

1. Подготовка к 

текущему контролю 

1. Методические указания для подготовки к занятиям 

лекционного и семинарского типа. Утверждены на 

заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 5 

от 05 мая 2022 г.  

2. Методические указания по выполнению 

самостоятельной работы обучающихся. Утверждены на 

заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 5 

от 05 мая 2022 г. 

3. Методические указания по использованию 

интерактивных методов обучения. Утверждены на 

заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 

5т от 05 мая 2022 г. 

4. Методические указания по подготовке эссе, рефератов, 

курсовых работ. Утверждены на заседании Совета 

факультета математики и компьютерных наук ФГБОУ 

ВО «КубГУ». Протокол № 5т от 05 мая 2022 г. 

2. Выполнение 

лабораторных работ и 

расчетно-графических 

заданий 

1. Методические указания по выполнению лабораторных 

работ. Утверждены на заседании Совета факультета 

математики и компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». 

Протокол № 5 от 05 мая 2022 г. 

2. Методические указания по выполнению расчетно-

графических заданий. Утверждены на заседании Совета 

факультета математики и компьютерных наук ФГБОУ 

ВО «КубГУ». Протокол № 5 от 05 мая 2022 г. 

3. Подготовка и 

оформление отчетов 

по практике 

1. Методические указания по подготовке и оформлению 

отчета по практике. Утверждены на заседании Совета 

факультета математики и компьютерных наук ФГБОУ 

ВО «КубГУ». Протокол № 5 от 05 мая 2022 г. 

4. Выполнение и защита 

выпускной 

квалификационной 

работы 

1. Методические указания по выполнению и защите 

выпускной квалификационной работы (бакалавриат, 

магистратура, специалитет). Утверждены на заседании 

Совета факультета математики и компьютерных наук 

ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 5 от 05 мая 2022 г. 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– в форме аудиофайла; 

– в печатной форме на языке Брайля. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме; 

– в форме электронного документа. 



Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме; 

– в форме электронного документа; 

– в форме аудиофайла. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

3. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Лекции, практические занятия, контрольные работы, коллоквиумы, зачеты и 

экзамен. К образовательным технологиям относятся интерактивные методы обучения. 

Интерактивность подачи материала по дисциплине «Математическое моделирование в 

механике» предполагает не только взаимодействия вида «преподаватель - студент» и 

«студент - преподаватель», но и «студент - студент». Все эти виды взаимодействия 

хорошо достигаются при изложении материала на практических занятиях и в процессе 

докладов с использованием компьютерных технологий. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 

консультаций с использованием электронной почты. 

 

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

Примерный перечень заданий и контрольных вопросов 

1. Написать процедуру для определения нулей полиномов Лобатто порядка 

N=3,4,6. 

2. Написать процедуру вычисления значений полиномов Лобатто порядка 

N=3,4,6. 

3. Написать процедуру для расчёта значений любого многочлена Гаусса-

Лежандра- Лобатто порядка N=4,5,7. 

4. Написать процедуру вычисления значений полиномов Чебышева 

произвольного порядка. 

5. Написать процедуру вычисления значений Гаусса-Чебышева-Лобатто для 

произвольного порядка. 

6. Написать процедуру разложения произвольной аналитической функции f(x) на 

отрезке [a,b] по полиномам Гаусса-Чебышева-Лобатто до порядка N включительно. 

7. Написать процедуру вычисления интегралов на основе квадратурных формул, 

использующих нули полиномов Чебышева. 

8. Написать процедуру вычисления интегралов на основе квадратурных формул, 

использующих точки Гаусса-Лежандра-Лобатто. 

9. Записать вариационную формулировку задачи Дирихле для уравнения 

Пуассона в слабой постановке. 

10. Реализовать МКЭ ВПТ для одномерного уравнения Гельмгольца, используя 

несколько элементов. 

11. Реализовать МКЭ ВПТ для двумерного уравнения Лапласа в квадрате, 

используя один элемент. 

12. Реализовать МКЭ ВПТ для двумерного уравнения Пуассона в квадрате, 

используя один элемент. 

13. Реализовать МКЭ ВПТ для двумерного уравнения Гельмгольца в квадрате, 

используя один элемент. 

14. Реализовать приближённое решение двумерного уравнения Гельмгольца с 

помощью МКЭ ВПТ, используя несколько элементов, для области, ограниченной 

линиями, на которых заданы граничные условия: 
 



4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

Примерный перечень вопросов к зачету 

1. Уравнения движения и граничные условия. 

2. Стационарные, гармонические и нестационарные задачи. 

3. Вариационная и слабая постановка задач механики. 

4. Плоская, антиплоская, трехмерная задача теории упругости. 

5. Тензор деформации и тензор скоростей деформации. 

6. Тензор напряжений и перемещения в упругом теле. 

7. Закон Гука в анизотропной линейно-упругой среде. 

8. Математические модели и постановка задач для пьезоэлектрических тел. 

9. Законы сохранения и их использование при математическом моделировании. 

10. Гармонические колебания стержня и струны. 

11. Плоские и объемные упругие волны. 

12. Волна Рэлея и Лява. 

13. Волна Лэмба. 

14. Бегущие волны. 

15. Рассеяние ультразвуковых волн на границах раздела сред. 

16. Метод Петрова-Галеркина и Бубнова-Галеркина. 

17. Уравнение Эйлера. Метод Ритца. Метод наименьших квадратов. 

18. Этапы математического моделирования. 

19. Применение преобразования Фурье для неограниченных областей. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов. 

5 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

РЕСУРСОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 

5.1 Учебная литература 

1. Бахвалов, Н.С. Численные методы в задачах и упражнениях: учеб. пособие / 

Н.С. Бахвалов, А.В. Лапин, Е.В. Чижонков. — Электрон. дан. — Москва : Издательство 

"Лаборатория знаний", 2015. — 243 с. — ISBN 978-5-9963-2980-9 - [Электронный ресурс]. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/70743 . 

2. Срочко, В.А. Численные методы. Курс лекций: учебник / В.А. Срочко.— М : 

Издательство "Лань", 2010. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-1014-9. — [Электронный ресурс]. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/378 . 

3. Зализняк, В. Е. Численные методы. Основы научных вычислений : учебник и 

практикум для академического бакалавриата / В. Е. Зализняк. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

М. : Издательство Юрайт, 2018. — 356 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-02714-3. — URL: https://biblio-online.ru/book/9D9516CB-A065-4497-9062- 

5D8C77D8E644/chislennye-metody-osnovy-nauchnyh-vychisleniy 

https://e.lanbook.com/book/70743
https://e.lanbook.com/book/378
https://biblio-online.ru/book/9D9516CB-A065-4497-9062-5D8C77D8E644/chislennye-metody-osnovy-nauchnyh-vychisleniy
https://biblio-online.ru/book/9D9516CB-A065-4497-9062-5D8C77D8E644/chislennye-metody-osnovy-nauchnyh-vychisleniy


5.2 Периодическая литература 

Приведённые журналы имеются в фонде Научной библиотеки КубГУ, 

 https://www.kubsu.ru/ru/node/15554,   

1. Журнал «Математическое моделирование». 

2. Журнал «Теория вероятностей и ее применение». 

5.3 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные  

базы данных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 

1. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

2. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке 

диссертаций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

3. «Лекториум ТВ» http://www.lektorium.tv/ 

4. Университетская информационная система РОССИЯ  http://uisrussia.msu.ru 

 

Ресурсы свободного доступа: 

1. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

2. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/; 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/; 

4. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-

collection.edu.ru/ . 

5. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов 

(http://fcior.edu.ru/); 

6. Служба тематических толковых словарей http://www.glossary.ru/; 

7. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 

8. Образовательный портал «Учеба» http://www.ucheba.com/; 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы 

КубГУ: 

1. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 

2. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и 

конференций http://mschool.kubsu.ru/  

3. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных 

образовательных технологий http://mschool.kubsu.ru; 

4. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

5. Электронные образовательные ресурсы кафедры информационных  систем и 

технологий в образовании КубГУ и научно-методического журнала "ШКОЛЬНЫЕ 

ГОДЫ" http://icdau.kubsu.ru/ 

6 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

При проработке учебного материала рекомендуется: 

– повторить и уяснить определения и свойства объектов, операций и отношений, 

https://www.kubsu.ru/ru/node/15554
https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.book.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.elibrary.ru/
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https://rusneb.ru/
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http://www.lektorium.tv/
http://uisrussia.msu.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.glossary.ru/
http://dic.academic.ru/
http://www.ucheba.com/
http://moodle.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://docspace.kubsu.ru/
http://icdau.kubsu.ru/


встречающиеся в формулировке теорем и постановке задач; 

– записать в математической форме термины, связанные с рассматриваемой темой 

и встречающиеся в формулировке теорем и постановке задач; 

– провести графическую интерпретацию встречающихся объектов, операций и 

отношений,  

– для громоздких выражений ввести компактные обозначения. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Распределение видов материально-технического обеспечения по видам занятий 

представлено в таблице. 

 
Наименование  

специальных помещений 

Оснащенность  

специальных помещений 

Перечень лицензионного  

программного обеспечения 

Учебные аудитории для 

проведения занятий 

лекционного типа  

(302Н, 303Н, 308Н, 309Н, 

505А, 507А) 

Мебель: учебная мебель. 

Технические средства 

обучения: экран, проектор, 

компьютер  

средство подготовки 

презентаций MS PowerPoint; 

математический пакет 

MathCAD 

Учебные аудитории для 

проведения лабораторных 

работ, групповых и 

индивидуальных 

консультаций  

(301Н, 309Н, 316Н, 320Н) 

Мебель: учебная мебель. 

Технические средства 

обучения: экран, проектор, 

компьютер с доступом к сети 

«Интернет» и в электронную 

информационно-

образовательную среду 

организации 

Интернет-браузеры для 

просмотра сайтов в сети 

Интернет; 

средство подготовки 

презентаций MS PowerPoint; 

математический пакет 

MathCAD 

Учебные аудитории для 

проведения текущей и 

промежуточной аттестации 

(301Н, 302Н, 303Н, 307Н, 

308Н, 308На, 309Н, 310Н, 

312Н, 314Н, 316Н, 318Н, 

320Н) 

Мебель: учебная мебель. 

Технические средства 

обучения: экран, проектор, 

компьютер 

Математический пакет 

MathCAD 

 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, 

укомплектованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 

 



Наименование помещений  

для самостоятельной работы 

обучающихся 

Оснащенность помещений  

для самостоятельной работы 

обучающихся 

Перечень лицензионного  

программного обеспечения 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (читальный зал 

Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект 

специализированной мебели: 

компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к 

информационно-

коммуникационной сети 

«Интернет» и доступом в 

электронную информационно-

образовательную среду 

образовательной организации, 

веб-камеры, 

коммуникационное 

оборудование, 

обеспечивающее доступ к 

сети интернет (проводное 

соединение и беспроводное 

соединение по технологии Wi-

Fi) 

Интернет-браузеры для 

просмотра сайтов в сети 

Интернет; 

средство подготовки 

презентаций MS PowerPoint 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (301Н, 302Н, 

303Н, 307Н, 308Н, 308На, 

309Н, 310Н, 312Н, 314Н, 

316Н, 318Н, 320Н) 

Мебель: учебная мебель. 

Подключение к 

информационно-

коммуникационной сети 

«Интернет» и доступом в 

электронную информационно-

образовательную среду 

образовательной организации 

Интернет-браузеры для 

просмотра сайтов в сети 

Интернет; 

средство подготовки 

презентаций MS PowerPoint 

 


