
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.14.03 «Электричество и магнетизм» 

 

 

Объем трудоемкости: 5 зачетных единицы (180 часов, из них – 68 часов аудитор-

ной работы: 34 лекционных  ч., 34 практических ч.; 7 часа самостоятельной работы) 

 

Цель освоения дисциплины. 

Учебная дисциплина «Электричество и магнетизм» ставит своей целью сформиро-

вать у бакалавров представление об основных понятиях, явлениях, законах и методах раз-

дела общего курса физики, а также привить навыки практических расчетов и эксперимен-

тальных исследований. Раздел «Электричество и магнетизм» занимает важное место в си-

стеме физического образования. Во-первых, он дает объяснение великому множеству фи-

зических явлений и тем интересен. Во-вторых, этот курс создает необходимую основу для 

продвижения в область квантовых явлений и в другие специальные разделы физики. 

 

Задачи дисциплины. 

− изучение современных законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

− овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задач; 

− формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к 

грамотному научному анализу ситуаций, с которыми физику приходится сталкиваться при 

изучении новых явлений; 

− приобретение навыков экспериментальных исследований; 

− освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, 

и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных техно-

логических задач; 

− формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; 

− ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её 

открытий. 

 

Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы.  

Дисциплина «Электричество и магнетизм» относится к обязательной части Блока 1 

"Дисциплины (модули)" учебного плана.  

Курс «Электричество и магнетизм» читается в 3 семестре. Необходимыми предпо-

сылками для успешного освоения курса является следующее. 

В цикле математических дисциплин: знание основ линейной алгебры и математи-

ческого анализа, умение дифференцировать и интегрировать, разложить функцию трех 

переменных в ряд Тейлора, решать простейшие дифференциальные уравнения, владеть 

элементами векторного анализа, включая хорошее понимание интегральных теорем 

Остроградского-Гаусса и Стокса. 

В цикле общефизических дисциплин необходимыми предпосылками являются зна-

ние основ классической механики, молекулярной физики и специальной теории относи-

тельности. 

В свою очередь, разделы курса «Электричество и магнетизм» как описание элек-

тромагнитных полей с помощью скалярного потенциала, явления в вакууме и изотропных 

средах, законы постоянного тока, магнитные явления в вакууме и в изотропных средах, 

представление о системе уравнений Максвелла, энергии и импульсе электромагнитного 

поля, составляют необходимую основу для успешного изучения аналитической механики, 

электродинамики, физики конденсированного состояния вещества и сплошных сред, а 

также квантовой механики. 



 

Требования к уровню освоения дисциплины  
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций: 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, ме-

тоды математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с 

разработкой, проектированием, консруированием, технологиями производства и эксплуа-

тации биотехнических систем 

 

Основные разделы дисциплины:  
1. Электростатика 

2. Постоянный электрический ток 

3. Стационарное магнитное поле в вакууме 

4. Электромагнитная индукция 

5. Электрическое поле в веществе. Диэлектрики 

6. Магнитное поле в веществе. Магнетики  

7. Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток 

8. Уравнения Максвелла. Электромагнитные волны 

9. Природа носителей тока. Контактные явления 

 

Курсовые работы: не предусмотрены. 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: Экзамен. 

 

 

 

 
 


