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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

 

1.1 Цель дисциплины 

Учебная дисциплина «Основы моделирования радиофизических процессов и систем» 

ставит своей целью изучение физических основ о моделирования радиофизических процес-

сов; программные пакеты для компьютерного моделирования; основные положения физи-

ческого и компьютерного моделирования радиофизических процессов и систем.  

 

1.2 Задачи дисциплины 

Основные задачи учебной дисциплины: 

− изучение радиофизических процессов; 

− исследование влияния различных радиофизических процессов на технические си-

стемы; 

− изучение основ физико-математического моделирования радиофизических процес-

сов и систем. 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Основы моделирования радиофизических процессов и систем» по 

направлению подготовки 03.03.03 «Радиофизика» относится к учебному циклу естествен-

нонаучные дисциплины части, формируемой участниками образовательных отношений об-

разовательного модуля по выбору «Распространение электромагнитных волн в различных 

средах». 

В соответствии с учебным планом, занятия проводятся на третьем году обучения. 

Настоящая дисциплина находится на стыке дисциплин. Необходимыми предпосылками для 

успешного освоения дисциплины является следующее: в цикле математических дисциплин: 

знание основ линейной алгебры и математического анализа, умение дифференцировать и 

интегрировать, знать основы статистической обработки результатов. 

В цикле общефизических дисциплин необходимыми предпосылками являются знания 

по информатике, а именно, «Информатика и программирование», «Моделирование физиче-

ских процессов с использованием информационных технологий», «Программирование на 

Python». В части физических дисциплин необходимо знание по электромагнитным полям и 

волнам, основам радиофизики, оптики и квантовой физики. 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

общепрофессиональных компетенций (ОПК): 

Код и наименование индикатора* 
Результаты обучения по дисциплине 

 

ПК-1 Способен применять современные теоретические и экспериментальные методы исследований 

с целью создания новых перспективных средств для систем передачи информации 

ИПК-1.1. Владеет современными информаци-

онными системами и технологиями с целью 

моделирования сложных технических систем 

Знает современные информационные технологии в рам-

ках моделирования радиофизических процессов и си-

стем, в том, числе САПР 

Умеет использовать САПР и информационные техноло-

гии в проектировании радиофизических процессов и си-

стем 

Владеет навыками проектирование технических систем с 

учетом радиофизических процессов при помощи инфор-

мационных технологий, САПР 



Код и наименование индикатора* 
Результаты обучения по дисциплине 

 

ИПК-1.2. Способен применять современное 

материально-техническое оборудование для 

исследовательских целей  

Знает параметры и технические характеристики оборудо-

вания для исследований радиофизических процессов и 

систем 

Умеет использовать современное оборудование для ис-

следовательских целей радиофизических процессов и си-

стем 

Владеет навыками работы с современным оборудованием 

и исследовательскими методиками исследований радио-

физических процессов и систем 

ПК-3 Способен к эксплуатации и техническому обслуживанию сложных функциональных узлов ра-

диоэлектроники 

ИПК-3.1 Осуществляет тестирование работы 

сложных функциональных узлов радиоэлек-

тронной аппаратуры 

Знает основные методы и средства контроля и тестирова-

ния работы сложных функциональных узлов радиоэлек-

тронной аппаратуры для исследования радиофизических 

процессов и систем 

Умеет применять методы тестирования и контроля слож-

ных узлов радиоэлектронной аппаратуры в части изуче-

ния радиофизических процессов и систем 

Владеет навыками работы со сложными функциональ-

ными узлами радиоэлектронной аппаратуры по радиофи-

зическим процессам и систем 

ИПК-3.2. Осуществляет диагностику техниче-

ского состояния сложных функциональных уз-

лов радиоэлектронной аппаратуры 

Знает основные методы и способы диагностики сложных 

функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры 

для исследования радиофизических процессов и систем 

Умеет использовать методики диагностики радиоэлек-

тронной аппаратуры для исследований радиофизических 

процессов и систем  

Владеет навыками работы на сложных функциональных 

узлах сложной радиоэлектронной аппаратуры с целью 

изучения радиофизических процессов и систем 

 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часа), их распределение по 

видам работ представлено в таблице (для студентов ОФО). 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 
(часы) 

 5  

Контактная работа, в том числе: 64,2 64,2  

Аудиторные занятия (всего): 60 60  

Занятия лекционного типа 16 16  

Лабораторные занятия 30 30  

Занятия семинарского типа (семинары, практические 
занятия) 

14 14 
 

Иная контактная работа:    

Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4  

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2  

Самостоятельная работа, в том числе: 43,8 43,8  

Проработка учебного (теоретического) материала    

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка со- 
общений, презентаций) 

43,8 43,8 
 

Реферат    

Контроль: – –  



Подготовка к зачету – –  

Общая трудоемкость час. 108 108  

 в том числе контактная 
работа 

64,2 64,2 
 

 зач. ед. 3 3  

 

2.2. Структура дисциплины: 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины 

 
№ 

 
Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

 

Всего 

Аудиторная работа 
Самостоя-
тельная ра-

бота 

Л ПЗ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Введение в курс 6 2   4 

2 Имитационное моделирование 13 2 2 6 3 

3 
Техника имитационного экспери-
мента 10 2 2  6 

4 
Моделирование случайных величин 
и случайных процессов 

14,8 2 2 6 4,8 

5 
Моделирование в радиофизических 
исследованиях 16 2 2 6 6 

6 
Основные компоненты, характери-
стики и параметры модели 

11 2 2  7 

7 Моделирование систем телетрафика 16 2 2 6 6 

8 
Экспериментальные методы тестиро-
вания радиофизических моделей 

17 2 2 6 7 

  103,8 16 14 30 43,8 

 

2.3. Содержание разделов дисциплины: 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

№ 

раз-

дела 

Наименование раздела Содержание 

Форма теку-

щего кон-

троля 

1 Введение 

Введение в курс. Моделирование как 

средство исследования сложных систем. 

Различия между физическими экспери-

ментами и экспериментами на ЭВМ.  

Опрос 

2 
Имитационное модели-

рование 

Имитационное моделирование. Основ-

ные положения имитационного модели-

рования. Определение понятия "модель". 

Функции моделей. Структура имитаци-

онных статистических моделей. 

Опрос 

3 
Техника имитацион-

ного эксперимента 

Основные преимущества и недостатки 

имитационного моделирования. Основ-

ные этапы имитационного моделирова-

ния. Стратегическое планирование ими-

тационного эксперимента. 

Опрос 



4 

Моделирование слу-

чайных величин и слу-

чайных процессов 

Общая схема метода Монте-Карло. Закон 

больших чисел в теории статистического 

моделирования. Предельная теорема. 

Статистическая теория оценивания в ме-

тоде Монте-Карло. Тактическое планиро-

вание имитационного эксперимента 

Опрос 

5 

Моделирование в ра-

диофизических иссле-

дованиях 

Моделирование в радиофизических ис-

следованиях. Имитационная компьютер-

ная модель метеорной криптографии 

Опрос 

6 

Основные компоненты, 

характеристики и пара-

метры модели 

Роль и место математических методов в 

моделировании технических систем и их 

элементов. Матрицы и операции над 

ними. Элементы теории множеств 

Опрос 

7 
Моделирование систем 

телетрафика 

Основы прикладной теории графов Об-

щие положения, основные понятия и 

определения. Матричные представления 

графовых моделей. Отношение на графе 

и его основные характеристики. Эле-

менты оптимизации на основе графовых 

моделей. Моделирование технических 

систем на основе алгебры логики. 

Опрос 

8 

Экспериментальные 

методы тестирования 

радиофизических моде-

лей 

Основные понятия корреляционного, ре-

грессивного и дисперсионного анализа. 

Условия применимости статистического 

анализа. Оценка достоверности результа-

тов анализа. Выбор факторов статистиче-

ских моделей. Выбор вида статистиче-

ской модели. Ортогональное планирова-

ние второго порядка. Рототабельное пла-

нирование экспериментов.  

Опрос 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

 

№ 

раз-

дела 

Наименование раздела Содержание 

Форма теку-

щего кон-

троля 

2 
Имитационное модели-

рование 

Определение понятия "модель". Функ-

ции моделей. Структура имитационных 

статистических моделей. 

РГЗ 

3 
Техника имитационного 

эксперимента 

Основные этапы имитационного моде-

лирования. Стратегическое планирова-

ние имитационного эксперимента. 

РГЗ 

4 Моделирование случай-

ных величин и случай-

ных процессов 

Статистическая теория оценивания в ме-

тоде Монте-Карло. Тактическое плани-

рование имитационного эксперимента 

РГЗ 

5 

Моделирование в ра-

диофизических иссле-

дованиях 

Матричные представления графовых мо-

делей. Отношение на графе и его основ-

ные характеристики. Элементы оптими-

зации на основе графовых моделей. Мо-

делирование технических систем на ос-

нове алгебры логики 

РГЗ 



6 Основные компоненты, 

характеристики и пара-

метры модели 

Матрицы и операции над ними. Эле-

менты теории множеств 

РГЗ 

7 

Моделирование систем 

телетрафика 

Матричные представления графовых мо-

делей. Отношение на графе и его основ-

ные характеристики. Элементы оптими-

зации на основе графовых моделей. Мо-

делирование технических систем на ос-

нове алгебры логики 

РГЗ 

8 

Экспериментальные ме-

тоды тестирования ра-

диофизических моделей 

Оценка достоверности результатов ана-

лиза. Выбор факторов статистических 

моделей. Выбор вида статистической мо-

дели. Ортогональное планирование вто-

рого порядка. Рототабельное планирова-

ние экспериментов 

РГЗ 

 

2.3.3. Лабораторные работы 

№ 

раз-

дела 

Наименование раздела Содержание 

Форма теку-

щего кон-

троля 

2 

Имитационное модели-

рование 

Тестирование псевдослучайных после-

довательностей. Синтез высококаче-

ственных генераторов. Статистические и 

детерминированные тесты. Метод сере-

динных квадратов 

Защита ЛР 

4 Моделирование случай-

ных величин и случай-

ных процессов 

Статистическая теория оценивания в ме-

тоде Монте-Карло 

Защита ЛР 

5 Моделирование в ра-

диофизических иссле-

дованиях 

Имитационная компьютерная модель ме-

теорной криптографии 

Защита ЛР 

7 Моделирование систем 

телетрафика 

Компьютерная модель разветвленной 

информационной сети 

Защита ЛР 

8 Экспериментальные ме-

тоды тестирования ра-

диофизических моделей 

Методы тестирования радиотехнических 

моделей 

Защита ЛР 

 

 

 

2.4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

№ Название, библиографическое описание Семестр Экз-ы 

1 Обработка данных в среде MATLAB [Комплект]: метод. 

Указания к практической и лабораторным занятиям / 

Санкт-Петербургский государственный электротехниче-

ский университет им. В.И. Ульянова (Ленина) «ЛЭТИ»; 

[сост.: А.П. Немирко, Л.А. Манило]. – СПб.: Изд-во 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2013. – 33, [1] с.: рис., табл. 

5 1 (элек-

тронный) 

2 Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов: учеб. Посо-

бие для вузов по направлению подгот. Дипломир. Специа-

листов «Информатика и вычислительная техника» / А.Б. 

5 1 (элек-

тронный) 



Сергиенко. 0 2-е изд. – СПб.: Питер, 2006. – 750 с.: ил., 

табл. 

3 Основы цифровой обработки сигналов [Текст]: курс лек-

ций : учеб. Пособие [для вузов] по специальности «Радио-

связь, радиовещание и телевидение» / [А.И. Солонина, 

Д.А. Улахович, С.М. Арбузов и др.]. – СПб.: БВХ-Петер-

бург, 2003. – XII, 594 с.: ил. 

5 1 (элек-

тронный) 

4 Основы цифровой обработки сигналов : учеб. пособие для 

вузов по направлению подготовки диплом. специалистов  

«Телекоммуникации» / А.И. Солонина, Д.А. Улахович, 

С.М. Арбузов Е.Б. Соловьева. 2-е изд., [испр. и перераб.]– 

СПб.: БВХ-Петербург, 2005. – XIV, 753 с.: ил. 

5 1 (элек-

тронный) 

5 Цифровая обработка сигналов и MATLAB [Текст]: учеб.по-

собие для вузов по направлению подготовки Инфокомму-

никационные технологии и системы связи (степени) «ма-

гистр» / А.И. Соловина, Д.М. Клионский, Т.В. Меркучева, 

С.Н. Перов. – СПб.: БХВ-Петербург, 2013. – 512 с.: табл., 

рис. 

5 1 (элек-

тронный) 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в фор- 

мах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в форме аудиофайла. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обуча-

ющихся. 

 

3. Образовательные технологии 

Для проведения части лекционных занятий используется специализированная лекци-

онная аудитория физико-технического факультета (201С), оснащенная мультимедийным 

проектором, экраном, интерактивной доской, а также приборами и оборудованием для по-

становки учебных демонстрационных экспериментов; литература в библиотеке универси-

тета. Успешное освоение материала курса предполагает большую самостоятельную работу 

бакалавров и руководство этой работой со стороны преподавателей. 

В учебном процессе используются активные и интерактивные формы проведения за-

нятий: мозговой штурм, работа в малых группах, использование общественных ресурсов. 

Существует система семестровых заданий, в которой каждый студент за семестр дол-

жен самостоятельно подготовить и защитить реферат по одной из предложенных тем. Зада-

ние сдается в форме беседы с преподавателем в специально отведенное время (прием зада-

ний). 

На семинарские занятия выносится около 80 % материала изложенного в программе 

дисциплины. Остальная часть материала выносится для самостоятельного изучения. В 

конце каждого практического занятия предлагаются для выполнения творческие и исследо-

вательские задания, углубляющие и расширяющие учебный материал, развивающие 



инновационное мышление, а также умение работать с привлечением современных инфор-

мационных технологий. Выполнение этих заданий обсуждаются на следующем занятии. 

На практических занятиях рассматриваются основы теории, требующие сложные ма-

тематические выкладки, различные методы решения задач, наиболее типичные и творче-

ские задачи. Для закрепления материала, рассматриваемого на занятиях, бакалавры полу-

чают домашние задания в виде ряда задач из соответствующих задачников. 

Самостоятельная работа по дисциплине включает: 

- самоподготовку к учебным занятиям по конспектам и учебной литературе; 

- подготовку рефератов. 

Сопровождение самостоятельной работы студентов также организовано в следующих 

формах: 

– подробное изучение некоторых разделов дисциплины посредством изучения ре-

комендуемой дополнительной литературы; 

– подробное изучение некоторых разделов дисциплины посредством подготовки со-

общений, презентаций, путем написания реферативных работ; 

– консультации для разъяснения проблемных моментов при самостоятельном рас-

ширенном изучении разделов дисциплины. 

Основные образовательные технологии, используемые в учебном процессе: 

– лекции с проблемным изложением; 

– обсуждение сложных вопросов и проблем; 

– применение метода конкретных ситуаций. 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях: 

используемые в аудиторных занятиях: проблемная лекция, лекция-беседа. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация кон-

сультаций с использованием электронной почты. 

 

4. Фонд оценочных средств. 

Вопросы к зачету: 

1. Моделирование сложных систем 

2. Различия между физическими экспериментами и экспериментами на ЭВМ 

3. Имитационное моделирование. Основные положения  

4. Тестирование псевдослучайных последовательностей. 

5.  Синтез высококачественных генераторов.  

6. Статистические и детерминированные тесты.  

7. Метод серединных квадратов. 

8. Генератор псевдослучайных чисел на регистре сдвига 

9. Генератор псевдослучайных чисел, основанный на методе вычетов. 

10. Моделирование систем массового обслуживания.  

11. Общие сведения о системах и методах имитации.  

12. Методы повышения эффективности имитационного моделирования. 

13. Основные преимущества и недостатки имитационного моделирования. Основные 

этапы имитационного 

14. моделирования. Стратегическое планирование имитационного эксперимента. Общая 

схема метода Монте-Карло. 

15. Закон больших чисел в теории статистического моделирования.  

16. Предельная теорема. 

17. Статистическая теория оценивания в методе Монте-Карло.  

18. Тактическое планирование имитационного эксперимента. 



19. Моделирование в радиофизических исследованиях.  

20. Имитационная компьютерная модель метеорной криптографии. 

21. Основные компоненты, характеристики и параметры модели.  

22. Моделирование систем телетрафика.  

23. Компьютерная модель разветвленной информационной сети.  

24. Экспериментальные методы тестирования радиофизических моделей. 

 

5. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

5.1. Учебная литература 

1.  Аверченков, В. И. Основы математического моделирования технических систем 

: учебное пособие / В. И. 

2. Аверченков, В. П. Федоров, М. Л. Хейфец. - 4-е изд., стер. - Москва : ФЛИНТА, 

2021. - 271 с. – ISBN 978-5-9765-1278-8. - Текст : электронный. - URL: htps://zna-

nium.com/catalog/product/1843197 (дата обращения:12.05.2023). - Режим доступа: по под-

писке.  

3. Плохотников, К.Э. Метод и искусство математического моделирования: курс 

лекций / К.Э. Плохотников. - 2-е изд.,стер. - Москва: ФЛИНТА, 2017. - 519 с. - ISBN 978-

5-9765-1541-3. - Текст: электронный. - URL:https://znanium.com/catalog/product/1034329 

(дата обращения: 12.05.2023). - Режим доступа: по подписке.  

4. Девятков, В. В. Методология и технология имитационных исследований слож-

ных систем: современное состояние и перспективы развития : монография / В. В. Девят-

ков. - Москва : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2021. - 445 с. -(Научная книга). - ISBN 

978-5-9558-0338-8. - Текст : электронный. - 

URL:https://znanium.com/catalog/product/1178868 (дата обращения: 12.05.2023). - Режим 

доступа: по подписке. 

 

5.2. Периодическая литература 

Указываются печатные периодические издания из «Перечня печатных периодиче-

ских изданий, хранящихся в фонде Научной библиотеки КубГУ» 

https://www.kubsu.ru/ru/node/15554,  и/или электронные периодические издания, с указанием 

адреса сайта электронной версии журнала, из баз данных, доступ к которым имеет 

КубГУ: 

1. Базы данных компании «Ист Вью» http://dlib.eastview.com  

2. Электронная библиотека GREBENNIKON.RU https://grebennikon.ru/  

 

5.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» 

www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    

5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 

1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 

2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

https://znanium.com/catalog/product/1178868
https://www.kubsu.ru/ru/node/15554
http://dlib.eastview.com/
https://grebennikon.ru/
https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.book.ru/
https://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
http://webofscience.com/
http://www.scopus.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/
http://www.elibrary.ru/
http://www.elibrary.ru/


6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на 

Российской платформе научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной биб-

лиотеке диссертаций Российской государственной библиотеки 

(РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  

https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

10. Springer Journals https://link.springer.com/ 

11. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

12. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

13. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

14. zbMath  https://zbmath.org/ 

15. Nano Database  https://nano.nature.com/ 

16. Springer eBooks:  https://link.springer.com/ 

17. "Лекториум ТВ" http://www.lektorium.tv/ 

18. Университетская информационная система РОССИЯ  

http://uisrussia.msu.ru 

 

Информационные справочные системы: 

1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локаль-

ной сети с компьютеров библиотеки) 

 

Ресурсы свободного доступа: 

1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 

2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-

bnc.ca/thesescanada/ 

3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 

5. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам" http://window.edu.ru/; 

7. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-

collection.edu.ru/ . 

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов 

(http://fcior.edu.ru/); 

9. Проект Государственного института русского языка имени А.С. Пуш-

кина "Образование на русском" https://pushkininstitute.ru/; 

10. Справочно-информационный портал "Русский язык" 

http://gramota.ru/; 

11. Служба тематических толковых словарей http://www.glossary.ru/; 

12. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 

13. Образовательный портал "Учеба" http://www.ucheba.com/; 

14. Законопроект "Об образовании в Российской Федерации". Вопросы и 

ответы http://xn--273--84d1f.xn--p1ai/voprosy_i_otvety 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы 

КубГУ: 

1. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 

http://archive.neicon.ru/
https://rusneb.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.prlib.ru/
https://www.prlib.ru/
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
http://materials.springer.com/
https://zbmath.org/
https://nano.nature.com/
https://link.springer.com/
http://www.lektorium.tv/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.uspto.gov/patft/
http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/
http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/
http://cyberleninka.ru/
https://www.minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://pushkininstitute.ru/
http://gramota.ru/
http://www.glossary.ru/
http://dic.academic.ru/
http://www.ucheba.com/
http://273-фз.рф/voprosy_i_otvety
http://273-фз.рф/voprosy_i_otvety
http://273-фз.рф/voprosy_i_otvety
http://moodle.kubsu.ru/


2. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и кон-

ференций http://mschool.kubsu.ru/  

3. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных образова-

тельных технологий http://mschool.kubsu.ru; 

4. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

7. Материально-техническое обеспечение по дисциплине (модулю) 
Наименование специальных по-

мещений 

Оснащенность специальных по-

мещений 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения 

Учебные аудитории для проведе-

ния занятий лекционного типа, 

ауд. 211. 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер 

MS 365, Red 7, Мой Офис 

Учебные аудитории для проведе-

ния занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации, 

ауд. 133С, 217С 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер. 

Компьютерный класс. 

MS 365, Red 7, Мой Офис 

Учебные аудитории для проведе-

ния лабораторных работ. Лабора-

тории НОЦ «Оптические и элек-

тронные компоненты» (ауд. 119С, 

122С, 123С, 131С) 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер 

Оборудование: 

Две технологические лаборато-

рии с лабораторной и промыш-

ленной установками по росту мо-

нокристаллов методом Чохраль-

ского: (Кристалл 603). 

Лаборатория по исследованию 

контроля качества интегральных 

схем, укомплектованная терагер-

цовым спектрометром Tera K15 

для анализа целостности и каче-

ства поверхности исследуемых 

образцов. 

Спектрально-измерительный 

комплекс в спектральном диапа-

зоне от 150 до 20000 нм, состоя-

щий из монохроматора MSDD 

1000 с комплектом приемников и 

излучателей на указанный спек-

тральный диапазон. 

Квантовые генераторы: YAG:Nd 

(средняя энергия в импульсе 

200мДж, длительность импульса 

15 нс), YLF:Nd (средняя энергия в 

импульсе 300мкДж, длительность 

импульса 10 нс), полупроводни-

ковый лазер мощностью 10кВт с 

длиной волны генерации 980 нм, 

титан-сапфировый лазер, мало-

мощный полупроводниковый ла-

зер с длиной волны генерации 980 

нм. 

http://mschool.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://docspace.kubsu.ru/


Учебные аудитории для курсо-

вого проектирования (выполне-

ния курсовых работ) 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер 

Оборудование: 

 

 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-

тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возможно-

стью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета. 

 
Наименование помещений для 

самостоятельной работы обучаю-

щихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы обучаю-

щихся 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к инфор-

мационно-коммуникационной 

сети «Интернет» и доступом в 

электронную информационно-об-

разовательную среду образова-

тельной организации, веб-ка-

меры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ 

к сети интернет (проводное со-

единение и беспроводное соеди-

нение по технологии Wi-Fi) 

MS 365 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд.208C) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к инфор-

мационно-коммуникационной 

сети «Интернет» и доступом в 

электронную информационно-об-

разовательную среду образова-

тельной организации, веб-ка-

меры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ 

к сети интернет (проводное со-

единение и беспроводное соеди-

нение по технологии Wi-Fi) 

MS 365 

 

 


