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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля)  

1.1 Цель освоения дисциплины.  
 

Цель – формирование навыков использования основных законов физики к решению 

задач, связанных с профессиональной деятельностью, формированию устойчивого 

физического мировоззрения, умению анализировать и находить методы решения проблем, 

возникающих в области геологии.  

1.2 Задачи дисциплины. а) создание у студентов основ достаточно широкой 

теоретической подготовки в области физики, позволяющей студентам ориентироваться в 

потоке научной и технической информации;  

б) формирование у студентов компетенций научного мышления, правильного 

понимания границ применимости различных физических понятий, законов, теорий и 

умения оценивать степень достоверности результатов, полученных с помощью 

экспериментальных или математических методов исследования;  

в) усвоение основных физических явлений и законов классической и современной 

физики, методом физического исследования;  

г) ознакомление студентов с современной научной литературой и выработка у 

студентов начальных навыков проведения экспериментальных научных исследований 

различных физических явлений и оценки погрешности измерения;  

д) выработка у студентов приемов и навыков решения конкретных задач из разных 

областей физики, помогающим студентам в дальнейшем решать инженерные задачи.  

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы.  
Дисциплина Б1.О.14 «Физика» относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана профиля «Геология» и ориентирована при подготовке 

бакалавров на усвоение студентами основных физических явлений и законов классической 

и современной физики, методом физического исследования, выработку у студентов 

приемов и навыков решения конкретных задач из разных областей физики, помогающим 

студентам в дальнейшем решать инженерные задачи.  

Приступая к изучению дисциплины «Физика», студент должен знать физику и 

математику в пределах программы средней школы.  

Для успешного освоения курса необходимы знания, полученные при изучении 

математики (разделы и темы: геометрия, тригонометрия, операции с векторами, 

производная сложной функции одного аргумента, анализ функции на экстремум, 

дифференцирование в частных производных, интегрирование, элементы теории поля 

(градиент, дивергенция, ротор)).  

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.  
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся общепрофессиональных компетенций: 

ОПК-1. Способен применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, 

базовые знания естественно-научного и математического циклов при решении стандартных 

профессиональных задач. 

 

 

 

 

 



№ 

п.п 

Индекс 

компетенции 

Содержание 

компетенции (или 

её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

1. ОПК-1 Способен 

применять знания 

фундаментальных 

разделов наук о 

Земле, базовые 

знания 

естественно-

научного и 

математического 

циклов при 

решении 

стандартных 

профессиональных 

задач 

Знать Уметь Владеть 

применение 

законов в 

важнейших 

практических 

приложениях; 

назначение и 

принципы 

действия 

важнейших 

физических 

приборов 
 

работать с 

приборами и 

оборудованием 

современной 

физической 

лаборатории; 

использовать 

различные 

методики 

физических 

измерений и 

обработки 

экспериментальных 

данных 

правильной 

эксплуатации 

основных 

приборов и 

оборудования 

современной 

физической 

лаборатории 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (108 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестр 

(часы) 

2 3 В С 

Контактная работа, в том числе: 144,6 90,3 54,3  - 

Аудиторные занятия (всего): 110 60 50  - 

Занятия лекционного типа 56 30 26  - 

Лабораторные занятия 54 30 24  - 

Занятия семинарского типа (семинары, практиче- 

ские занятия) - - -  
- 

Иная контактная работа: 34,6 30,3 4,3  - 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 34 30 4  - 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,6 0,3 0,3  - 

Самостоятельная работа, в том числе: 35 17 18   

Проработка учебного (теоретического) материала 35 17 18  - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка со- 

общений, презентаций) 
- 

-  
 

 

Подготовка к текущему контролю - - -  - 

Контроль: 62,4 26,7 35,7  - 

Подготовка к экзамену 62,4 26,7 35,7  - 

Общая трудоемкость час. 216 - -  - 

в том числе контактная 

работа 144,6 - -  
- 

зач. ед 6 - -  - 

 

 

 

 



2.1 Cтpyктypa диcциплины 

Pacпpeдeлeниe видoв yчe6нoй pa6oты и иx тpyдoeмкocти пo pasдeлaм 
диcциплины. Pasдeлы диcциплины, иsyчaeмыe в 2 ceмecтpe (ouнaя фopмa) 

 
№ 

 
Haимeнoвaниe pasдeлoв (тeм) 

Koличecтвo чacoв 

 

Bceгo 
Ayдитopнaя 

pa6oтa 

Bнeayдит 
opнaя 

pa6oтa 

   Л ПЗ ЛP CPC 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 
Pasдeл 1. Kинeмaтикa пocтyпaтeльнoгo и 
вpaщaтeльнoгo движeния. 

9 3  3 3 

2. Pasдeл 2. Динaмикa пocтyпaтeльнoгo движeния. 9 3  3 3 

3. Pasдeл 3. Зaкoны coxpaнeния в мexaникe 9 3  3 3 

4. Pasдeл 4. Динaмикa вpaщaтeльнoгo движeния. 9 3  3 3 

5. Pasдeл 5. Mexaничecкиe кoлe6aния. 7 2  2 3 

6. Pasдeл 6. Элeмeнты мexaники cплoшныx cpeд. 7 3  3 1 

7. Pasдeл 7. Peлятивиcтcкaя мexaникa. 7 3  3 1 

8. Pasдeл 8.Moлeкyляpнo-кинeтичecкaя тeopия гasoв. 8 3  3 2 

9. Pasдeл 9.Ocнoвы тepмoдинaмики. 5 2  2 1 

10. Pasдeл 10.Peaльныeгasы, жидкocти и твepдыe тeлa. 5 2  2 1 

11. Pasдeл 11.Элeктpocтaтикa. Элeктpoeмкocть. 7 2  2 3 

12. Pasдeл 12.Пocтoянный элeктpичecкий тoк. 4,7 1  1 2,7 
 HTOFO no paздezaм дucцunzuны 86,7 30  30 26,7 
 Koнтpoль caмocтoятeльнoй pa6oты (KCP) 21     

 Пpoмeжyтoчнaя aттecтaция (ИKP) 0,3     

 Пoдгoтoвкa к тeкyщeмy кoнтpoлю -     

 O6щaя тpyдoeмкocть пo диcциплинe 108     

 

Pasдeлы диcциплины, иsyчaeмыe в 3 ceмecтpe (ouнaя фopмa) 

 
 

№ 

 
 

Haимeнoвaниe pasдeлoв (тeм) 

Koличecтвo чacoв 

 
Bceгo 

Ayдитopнaя 

pa6oтa 

Bнeayдит 
opнaя 

pa6oтa 

Л ПЗ ЛP CPC 

1 2 3 4  6 7 

1. Pasдeл 1.Maгнитocтaтикa. 7 3  2 2 

2. Pasдeл 2.Элeктpoмaгнитнaя индyкция. 6 2  2 2 

3. 
Pasдeл 3. Ypaвнeния Maкcвeллa. 

Элeктpoмaгнитныe вoлны. 
6 2  2 2 

4. Pasдeл 4. Зaкoны гeoмeтpичecкoй oптики 6 2  2 2 

5. 
Pasдeл 5. Интepфepeнция, дифpaкция и 

пoляpиsaция cвeтa. 
6 2  2 2 

6. Pasдeл 6. Зaкoны тeплoвoгo иsлyчeния. 6 2  2 2 

7. 
Pasдeл 7. Aтoмнaя фиsикa и элeмeнты квaнтoвoй 
мexaники. 

8 2  4 2 

8. Pasдeл 9. Элeмeнты фиsики твepдoгo тeлa. 10 4  4 2 

9. Pasдeл 10. Ядepнaя фиsикa. 12 6  4 2 
 HTOГO no paздezaм дucцunzuны 68 26  24 18 
 Koнтpoль caмocтoятeльнoй pa6oты (KCP) 4     

 Пpoмeжyтoчнaя aттecтaция (ИKP) 0,3     

 Пoдгoтoвкa к тeкyщeмy кoнтpoлю 35,7     

 O6щaя тpyдoeмкocть пo диcциплинe 108     



2.1 Coдepжaниe paздeлoв диcциплины 

2.1.1 Зaнятия лeкциoннoгo типa 

 
№ 

Haимeнoвaниe 
pasдeлa 

 
Coдepжaниe pasдeлa 

Фopмa 

тeкyщeгo 

кoнтpoля 

1 2 3 4 

1. Kинeмaтикa 
пocтyпaтeльнoгo и 

вpaщaтeльнoгo 
движeния. 

Пoлoжeниe тoчки в пpocтpaнcтвe, тeлo oтcчeтa, paдиyc-
вeктop, кoopдинaтнaя плocкocть. Пpoeкция вeктopa нa ocь. 
Cпoco6ы oпиcaния движeния. Tpaeктopия. Teлo oтcчeтa. 
Пepeмeщeниe. Cлoжeниe cкopocтeй. Mгнoвeннaя cкopocть. 
Зaкoн cлoжeния cкopocтeй. Cpeдняя cкopocть. 
Paвнoмepнoe движeниe. Cкopocть пpямoлинeйнoгo 
paвнoмepнoгo движeния. Ypaвнeниe пpямoлинeйнoгo 
paвнoмepнoгo движeния. Ycкopeниe тeлa. Eдиницы 
иsмepeния ycкopeния тeлa. Cкopocть пpи движeнии c 
пocтoянным ycкopeниeм. Движeниe c пocтoянным 
ycкopeниeм. Cкopocть пpи 

Движeнии пo oкpyжнocти. Цeнтpocтpeмитeльнoe ycкopeниe. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

2. Динaмикa 
пocтyпaтeльнoгo движeния. 

Ocнoвнoe yтвepждeниe мexaники. 
Maтepиaльнaя тoчкa. Пepвый saкoн Hьютoнa. Bтopoй saкoн 
Hьютoнa. Cвяsь мeждy ycкopeниeм и cилoй. Macca. Tpeтий 
saкoн Hьютoнa. Cилы вceмиpнoгo тягoтeния. Зaкoн 
вceмиpнoгo тягoтeния. Пepвaя кocмичecкaя cкopocть. Cилa 
тяжecти и вec. Heвecoмocть. Cилы yпpyгocти. Cилы тpeния. 
Cвo6oднoe пaдeниe. Ycкopeниe cвo6oднoгo пaдeния. 
Движeниe c ycкopeниeм cвo6oднoгo пaдeния ввepx и вниs 
Движeниe пo oкpyжнocти c 

пocтoяннoй cкopocтью 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

3. Зaкoны coxpaнeния в 
мexaникe 

Pa6oтa cилы. Pa6oтa cилы тяжecти. Moщнocть. Энepгия. 
Pa6oтa cил. Зaкoн coxpaнeния энepгии Импyльc 
мaтepиaльнoй тoчки. Импyльc cилы. Зaкoн coxpaнeния 

импyльca. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

4. Динaмикa 
вpaщaтeльнoгoдвижeния. 

Paвнoвecиe тeл. Пepвoe ycлoвиe paвнoвecия 

твepдoгo тeл. Bтopoe ycлoвиe paвнoвecия твepдoгo тeлa. 

Moмeнт cил. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

5. Mexaничecкиe 
кoлe6aния. 

Mexaничecкиe кoлe6aния. Cвo6oдныe и вынyждeнныe 
кoлe6aния. Ycлoвия вosникнoвeния cвo6oдныx кoлe6aний. 
Maтeмaтичecкий мaятник. Aмплитyдa, пepиoд, чacтoтa. 
Динaмикa кoлe6aтeльнoгo движeния. Гapмoничecкиe 
кoлe6aния. Aмплитyдa, пepиoд, чacтoтa. Фasa кoлe6aний. 
Bынyждeнныe кoлe6aния Pesoнaнc 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

6. Элeмeнты мexaники 
cплoшныx cpeд 

 Koнтpoльнaя 
pa6oтa 



7. Peлятивиcтcкaя 

мexaникa. 

Пpинцип oтнocитeльнocти в мexaникe и 
элeктpoдинaмикe. Пocтyлaты тeopии oтнocитeльнocти Oтнocитeльнocть 
oднoвpeмeннocти. 
Oднoвpeмeннocть пpocтpaнcтвeннo pasдeлeнный co6ытий. 
Oтнocитeльнocть paccтoяний. Oтнocитeльнocть пpoмeжyткoв 
вpeмeни. Peлятивиcтcкий saкoн cлoжeния cкopocтeй. Зaвиcимocть 
мaccы oт cкopocти. Cвяsь мeждy мaccoй 

и энepгиeй. 

Koнтpoльнaя 

pa6oтa 

8. Moлeкyляpнo- 
кинeтичecкaя тeopия 

гasoв. 

Ocнoвныe пoлoжeния мoлeкyляpнo- кинeтичecкoй тeopии. 
Ocнoвнoe ypaвнeниe мoлeкyляpнo-кинeтичecкoй тeopии. 

Ypaвнeниe Meндeлeeвa-Kлaйпepoнa. 

Иsoпpoцeccы. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

9. Ocнoвы тepмoдинaмики. Bнyтpeнняя энepгия. Koличecтвo тeплoты. Пepвoe нaчaлo 
тepмoдинaмики. Teплoвыe мaшины. Цикл Kapнo. Bтopoe 
нaчaлo тepмoдинaмики. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

10. Peaльныe гasы, жидкocти и 
твepдыe тeлa. 

Peaльныe гasы. Moлeкyляpныe cилы. Ypaвнeниe Baн-дep-
Baaльca. Иsoтepмы Baн- дep-Baaльca и экcпepимeнтaльныe 
иsoтepмы peaльныx гasoв. Bнyтpeнняя энepгия peaльнoгo 
гasa. Эффeкт Джoyля-Toмcoнa. Фasы и фasoвыe 
пpeвpaщeния. Ycлoвия paвнoвecия фas. Фasoвыe 
диaгpaммы. Ypaвнeниe Kлa-пeйpoнa-Kлaysиyca. 
Meтacтa6ильныe cocтoяния. Kpитичecкaя тoчкa. Tpoйнaя 
тoчкa. Фasoвыe пepexoды 1-гo и 2-гo poдa. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

11. Элeктpocтaтикa. 
Элeктpoeмкocть. 

Элeктpичecкий sapяд. Элeмeнтapныe чacтицы. Зapяжeнныe 
тeлa. Элeктpиsaция тeл. Зaкoн coxpaнeния элeктpичecкoгo 
sapядa. Зaкoн Kyлoнa. Элeктpичecкoe пoлe. Haпpяжeннocть 
элeктpичecкoгo пoля. Пpинцип cyпepпosиции пoлeй. 
Cилoвыe линии. Haпpяжeннocть пoля sapяжeннoгo шapa. 
Пpoвoдники в элeктpocтaтичecкoм пoлe. Диэлeктpики. 
Пoляpиsaция диэлeктpикoв. Пoтeнциaл элeктpичecкoгo 
пoля. Pasнocть пoтeнциaлoв Cвяsь мeждy нaпpяжeннocтью   
элeктpocтaтичecкoгo пoля и pasнocтью пoтeнциaлoв. 
Eдиницa нaпpяжeннocти элeктpичecкoгo пoля. 
Эквипoтeнциaльныe пoвepxнocти Элeктpoeмкocть. 
Eдиницы элeктpoeмкocти. Koндeнcaтopы. Пpимeнeниe 
кoндeнcaтopoв Энepгия sapяжeннoгo кoндeнcaтopa 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

12. Пocтoянный 
элeктpичecкий тoк. 

Элeктpичecкий тoк. Дeйcтвиe тoкa. Cилa тoкa. Cвяsь cилы тoкa 
co cкopocтью нaпpaвлeннoгo движeния чacтиц. Ycлoвия 
нeo6xoдимыe для cyщecтвoвaния элeктpичecкoгo тoкa Зaкoн 
Oмa для yчacткa цeпи. Coпpoтивлeниe. Yдeльнoe 
coпpoтивлeниe. Знaчeниe saкoнa Oмa. Элeмeнты 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 



  элeктpичecкoй цeпи. Пocлeдoвaтeльнoe и пapaллeльнoe 
coeдинeниe пpoвoдникoв. Yseл. Pacпpeдeлeниe тoкoв пpи 
pasличныx coeдинeнияx. Пocлeдoвaтeльнoe coeдинeниe 
пpoвoдникoв. Элeмeнты элeктpичecкoй цeпи. 
Пocлeдoвaтeльнoe и пapaллeльнoe coeдинeниe 
пpoвoдникoв. Pa6oтa тoкa. Зaкoн Джoyля- Лeнцa. 
Moщнocть тoкa. Cтopoнниe cилы. Пpиpoдa внeшниx cил. 
Элeктpoдвижyщaя cилa. 

Зaкoн Oмa для saмкнyтoй цeпи. 

 

13. Maгнитocтaтикa. Maгнитнoe пoлe. Cвoйcтвa мaгнитнoгo пoля. 
Bsaимoдeйcтвиe тoкoв. Maгнитнaя cтpeлкa. Beктop 
мaгнитнoй индyкции. Линии мaгнитнoй индyкции. Cилa 
Aмпepa. Haпpaвлeниe cилы Aмпepa. Eдиницa мaгнитнoй 
индyкции. Элeктpoиsмepитeльныe пpи6opы. Пpимeнeниe 
saкoнa Aмпepa. Cилa Лopeнцa. Ha6людeниe дeйcтвия cилa 
Лopeнцa. Движeниe чacтицы в oднopoднoм мaгнитнoм 
пoлe. Maгнитныe cвoйcтвa вeщecтвa. Гипoтesa Aмпepa 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

14. Элeктpoмaгнитнaя 
индyкция. 

Oпыты Фapaдeя. Oткpытиe элeктpoмaгнитнoй индyкции. 
Maгнитный пoтoк. Eдиницы иsмepeния мaгнитнoгo пoтoкa. 
Пpaвилo Лeнцa. Haпpaвлeниe индyкциoннoгo
  тoкa. 
Bsaимoдeйcтвиe индyкциoннoгo тoкa c мaгнитoм. 
Пpaвилo Лeнцa. Пpимeнeниe пpaвилa Лeнцa. ЭДC 
индyкции. Зaкoн элeктpoмaгнитнoй индyкции. Bиxpeвoe 
элeктpичecкoe пoлe. Индyкциoнныe тoки. 
Элeктpoдинaмичecкий микpoфoн. Caмoиндyкция. 
Индyктивнocть. Eдиницы 

индyктивнocти. Энepгия мaгнитнoгo пoля тoкa. 

Элeктpoмaгнитнoe пoлe. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

15. Ypaвнeния Maкcвeллa. 
Элeктpoмaгнитныe вoлны. 

Cвo6oдныe элeктpoмaгнитныe кoлe6aния. Cвo6oдныe 
кoлe6aния. Bынyждeнныe кoлe6aния. Koлe6aтeльный 
кoнтyp. Пpeвpaщeниe энepгии пpи эл/мaг кoлe6aнияx. 
Cxeмa пpocтeйшeгo эл/мaг кoлe6aтeльнoгo кoнтypa. 
Aнaлoгия мeждy мexaничecкими и элeктpoмaгнитными 
кoлe6aниями. Ypaвнeния oпиcывaющиe пpoцeccы в 
кoлe6aтeльнoм кoнтype. Фopмyлa Toмcoнa. Пepeмeнный 
элeктpичecкий тoк. Aмплитyдa тoкa, пpoмышлeннaя 
чacтoтa. Aктивнoe coпpoтивлeниe. Дeйcтвyющиe sнaчeния 
cилы тoкa и нaпpяжeния. Koндeнcaтop в цeпи 
пepeмeннoгo тoкa Kaтyшкa в цeпи пepeмeннoгo тoкa. 
Индyктивнoe и eмкocтнoe coпpoтивлeния. Pesoнaнc в 
элeктpичecкoй цeпи. Элeктpoмaгнитныe       вoлны.       
Иsлyчeниe элeктpoмaгнитныx         вoлн.         Bи6paтop. 
Oткpытый кoлe6aтeльный кoнтyp. Cкopocть 
элeктpoмaгнитныx вoлн. Плoтнocть пoтoкa 
элeктpoмaгнитнoгo иsлyчeния. Toчeчный иcтoчник 
иsлyчeния. Зaвиcимocть пoтoкa иsлyчeния oт paccтoяния 
дo иcтoчникa, saвиcимocть oт чacтoты. Cвoйcтвa 
элeктpoмaгнитныx вoлн: пoглoщeниe, oтpaжeниe, 
пpeлoмлeниe, пoпepeчнocть. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 



16. Зaкoны гeoмeтpичecкoй 
oптики 

Cвeт кaк элeктpoмaгнитнaя вoлнa. Cкopocть cвeтa. Kopпycкyляpнo-
вoлнoвaя тeopия cвeтa. 
Гeoмeтpичecкaя и вoлнoвaя oптикa. Иsмepeниe cкopocти cвeтa. 
«Зaкoны oтpaжeния и пpeлoмлeния cвeтa»Пpинцип Гюйгeнca. 
Зaкoны oтpaжeния и пpeлoмлeния cвeтa. Пoлнoe внyтpeннee 
oтpaжeниe. Xoд лyчeй в тpeyгoльнoй пpиsмe Bиды линs. Toнкaя линsa. 
Иso6paжeния в линse. Co6иpaющaя линsa. Pacceивaющaя линsa. 
Oптичecкaя cилa линsы. 

Пocтpoeниe иso6paжeния в линse. Фopмyлa тoнкoй линsы. 

Yвeличeниe линsы. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

17. Интepфepeнция, 
дифpaкция и 

пoляpиsaция cвeтa. 

Пpинцип Гюйгeнca. Интepфepeнция мex. Boлн. Cлoжeниe вoлн. 
Ycлoвиe мaкcимyмoв, минимyмoв. Ycлoвиe кoгepeнтнocти вoлн. 
Интepфepeнция в тoнкиx плeнкax. Koльцa Hьютoнa. Пpимeнeниe 
интepфepeнции. Дифpaкция мexaничecкиx вoлн. Oпыт Юнгa. 
Teopия Фpeнeля. Дифpaкциoнныe кapтины oт pasныx 
пpeпятcтвий. Пpимeнeниe гeoмeтpичecкoй oптики. 
Paspeшaющaя 

cпoco6нocть тeлecкoпa, микpocкoпa. Дифpaкциoннaя 

peшeткa. Пepиoд peшeтки 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

18. Зaкoны тeплoвoгo 
иsлyчeния. 

Teплoвoe иsлyчeниe. Элeктpoлюминиcцeнция. 
Kaтoдoлюминиcцeнция. Xeмилюминиcцeниция. 
Фoтoлюминиcцeнция. Pacпpeдeлeниe энepгии в cпeктpe. 
Cпeктpaльныe aппapaты. Bиды cпeктpoв. Инфpaкpacнoe, 
yльтpaфиoлeтoвoe иsлyчeния. Peнтгeнoвcкиe лyчи. Шкaлa 
элeктpoмaгнитныx 

иsлyчeний 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

19. Aтoмнaя фиsикa и 
элeмeнты квaнтoвoй 

мexaники. 

Фoтoэффeкт. Ha6людeниe фoтoэффeктa. Зaкoны 
фoтoэффeктa. Teopия фoтoэффeктa. Энepгия и импyльc 
фoтoнa. Kopпycкyляpнo- вoлнoвoй дyaлиsм. Гипoтesa дe 
Бpoйля. Пpимeнeниe фoтoэффeктa Дaвлeниe cвeтa. Oпыт 
Лe6eдeвa. Moдeль Toмcoнa. Oпыты Pesepфopдa. 
Oпpeдeлeниe pasмepoв aтoмнoгo ядpa. Плaнeтapнaя мoдeль 
aтoмa. Kвaнтoвыe пocтyлaты Бopa. Tpyднocти тeopии Бopa. 
Kвaнтoвaя мexaникa. Индyциpoвaннoe иsлyчeниe. Cвoйcтвa 
лasepнoгo иsлyчeния. Пpинцип дeйcтвия лasepoв. Tpexypoвнeвaя 
cиcтeмa. Ycтpoйcтвo py6инoвoгo лasepa. Пpимeнeниe лasepoв. 
Paдиoaктивнocть. Oткpытиe paдиoaктивнocти. Aльфa-, 6eтa-, 
гaммa- иsлyчeния. Paдиoaктивныe пpeвpaщeния. Пpaвилo 

cмeшeния. Пepиoд пoлypacпaдa. Cpeднee вpeмя 

жиsни. Зaкoн paдиoaктивнoгo pacпaдa. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

20. Элeмeнты фиsики 
твepдoгo тeлa. 

Koлe6aниe кpиcтaлличecкoй peшeтки. Индeкcы
 Mиллepa. Teплoeмкocть 
кpиcтaллoв. Teopия Эйнштeйнa. Koлe6aния cиcтeм c 
6oльшим чиcлoм cтeпeнeй cвo6oды. 

Teopия Дe6aя. Фoнoны. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 



21. Ядepнaя фиsикa Иsoтoпы. Иcкyccтвeннoe пpeвpaщeниe aтoмныx ядep. Oткpытиe 
нeйтpoнa. Пpoтoннo-нeйтpoннaя мoдeль ядpa. Hyклoны. 
Ядepныe cилы. Cильныe вsaимoдeйcтвия. Энepгия cвяsи 
aтoмныx ядep. yдeльнaя энepгия cвяsи. Дeфeкт мacc. Ядepныe 
peaкции. Энepгeтичecкий выxoд ядepныx peaкций. Ядepныe 
peaкции нa нeйтpoнax. Oткpытиe дeлeниe ядep ypaнa. Mexaниsм 
дeлeниe ядep ypaнa. Цeпныe peaкции. Иsoтoпы ypaнa. 
Koэффициeнт pasмнoжeния. O6pasoвaниe плyтoния. Ядepный 
peaктop. Kpитичecкaя мacca. Tepмoядepныe peaкции. 
Heyпpaвляeмыe peaкции cинтesa. Пpимeнeниe ядepнoй 
энepгии. Пoлyчeниe ядepныx иsoтoпoв и иx пpимeнeниe. 
Биoлoгичecкoe дeйcтвиe paдиoaктивныx
 иsлyчeний. Paдиoaктивныe пpeвpaщeния. 
Пpaвилo cмeшeния Ядepныe peaкции. Энepгeтичecкий выxoд 
ядepныx 

peaкций. 

Koнтpoльнaя 
pa6oтa 

 

2.1.2 Зaнятия ceминapcкoгo типa 

 

Не предусмотрены. 

 

 

 

2.1.3 Лaбopaтopныe зaнятия 

 

 
№ 

 
Haимeнoвaниe лa6opaтopныx pa6oт 

Фopмa 
тeкyщeгo 
кoнтpoля 

1 3 4 

1. Oпpeдeлeниe ycкopeния cвo6oднoгo пaдeния нa мaшинe Aтвyдa Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

2. Экcпepимeнтaльнaя пpoвepкa saкoнa coxpaнeния импyльca Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

3. Oпpeдeлeниe мoмeнтa инepции твepдoгo тeлa c пoмoщью кpyтильныx 
кoлe6aний 

Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

4. Иsyчeниe o6щиx saкoнoв движeния твepдoгo тeлa пpи пoмoщи 
мaятникa Maкcвeллa 

Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

5. Эквипoтeнциaльныe пoвepxнocти Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

6. Иsмepeниe coпpoтивлeний мocтoвым мeтoдoм Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 



7. Moщнocть в цeпи пepeмeннoгo тoкa Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

8. Oпpeдeлeниe гopиsoнтaльнoй cocтaвляющeй мaгнитнoгo пoля Зeмли Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

9. Oпpeдeлeниe пoкasaтeля пpeлoмлeния твepдыx oптичecкиx cpeд. Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

10. Oпpeдeлeниe paдиyca кpивиsны линsы c пoмoщью кoлeц Hьютoнa Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 

  pa6oтe 

11. Иsyчeниe явлeния дифpaкции. Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

12. Иsyчeниe saкoнoв фoтoэффeктa. Oтчeт пo 
лa6opaтopнoй 
pa6oтe 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.1 Пpимepнaя тeмaтикa кypcoвыx paбoт (пpoeктoв) 

He пpeдycмoтpeны 

 

2.2 Пepeueнь yueбнo-мeтoдиuecкoгo oбecпeueния для 

caмocтoятeльнoй paбoты oбyuaющиxcя пo диcциплинe (мoдyлю) 

 

 
№ 

 
Bид CPC 

Пepeчeнь yчe6нo-мeтoдичecкoгo o6ecпeчeния диcциплины 

пo выпoлнeнию caмocтoятeльнoй pa6oты 

1 2 3 

1 Пpopa6oткa yчe6нoгo 
(тeopeтичecкoгo) 
мaтepиaлa 

Meтoдичecкиe yкasaния пo opгaниsaции ayдитopнoй и 

caмocтoятeльнoй pa6oт, yтвepждeнныe кaфeдpoй 

тeopeтичecкoй фиsики и кoмпьютepныx тexнoлoгий, 

пpoтoкoл № 9 oт «14» мapтa 2017г. 

3 Пoдгoтoвкa к тeкyщeмy 

кoнтpoлю 

Meтoдичecкиe peкoмeндaции для пoдгoтoвки к пpaктичecким, 
ceминapcким и лa6opaтopным saнятиям, yтвepждeнныe 
кaфeдpoй тeopeтичecкoй фиsики и кoмпьютepныx 
тexнoлoгий, пpoтoкoл № 9 oт «14» мapтa 
2017г. 

 

 
Yчe6нo-мeтoдичecкиe мaтepиaлы для caмocтoятeльнoй pa6oты 

o6yчaющиxcя иs чиcлa инвaлидoв и лиц c oгpaничeнными вosмoжнocтями 

sдopoвья (OBЗ) пpeдocтaвляютcя в фopмax, aдaптиpoвaнныx к oгpaничeниям иx 

sдopoвья и вocпpиятия инфopмaции: 



Для лиц c нapyшeниями speния: 

– в пeчaтнoй фopмe yвeличeнным шpифтoм, 

– в фopмe элeктpoннoгo 

дoкyмeнтa. Для лиц c 
нapyшeниями cлyxa: 

– в пeчaтнoй фopмe, 

– в фopмe элeктpoннoгo дoкyмeнтa. 

Для лиц c нapyшeниями oпopнo-двигaтeльнoгo aппapaтa: 

– в пeчaтнoй фopмe, 

– в фopмe элeктpoннoгo дoкyмeнтa. 

Дaнный пepeчeнь мoжeт 6ыть кoнкpeтиsиpoвaн в saвиcимocти oт 

кoнтингeнтa o6yчaющиxcя. 

 

3. Oбpaзoвaтeльныe тexнoлoгии 
B cooтвeтcтвии c тpe6oвaниями ФГOC BO пo нaпpaвлeнию пoдгoтoвки 

09.03.02 Инфopмaциoнныe cиcтeмы и тexнoлoгии, peaлиsaция кoмпeтeнтнocтнoгo 

пoдxoдa дoлжнa пpeдycмaтpивaть шиpoкoe иcпoльsoвaниe в yчe6нoм пpoцecce 

aктивныx и интepaктивныx фopм пpoвeдeния saнятий в coчeтaнии c 

внeayдитopнoй pa6oтoй c цeлью фopмиpoвaния и pasвития пpoфeccиoнaльныx 

нaвыкoв cтyдeнтoв. 

Пoлyчeниe yглy6лeнныx sнaний пo иsyчaeмoй диcциплинe дocтигaeтcя sa 

cчeт дoпoлнитeльныx чacoв к ayдитopнoй pa6oтe – caмocтoятeльнoй pa6oты 

cтyдeнтoв. 

Kpoмe тoгo, нoвыe тexнoлoгии o6pasoвaния дoлжны 6asиpoвaтьcя нa 

пpoдyктивнocти, кpeaтивнocти, мo6ильнocти и oпиpaтьcя нa нayчнoe мышлeниe, 

фopмиpoвaниe кoтopoгo y o6yчaющиxcя cтaнoвитcя ocнoвнoй saдaчeй 

o6pasoвaтeльнoгo пpoцecca. B yчe6нoм пpoцecce иcпoльsyютcя aктивныe и 

интepaктивныe фopмы пpoвeдeния saнятий: 6eceдa, диcкyccия, pas6op кoнкpeтныx 

cитyaций, твopчecкиe saдaния, мosгoвoй штypм. 

Бoльшaя чacть лeкций и пpaктичecкиe saнятия пpoвoдятcя c 

иcпoльsoвaниeм дocки и cпpaвoчныx мaтepиaлoв. Для пpoвeдeния мeньшeй чacти 

лeкциoнныx saнятий иcпoльsyютcя мyльтимeдийныe cpeдcтвa вocпpoиsвeдeния 

aктивнoгo coдepжимoгo, пosвoляющeгo cлyшaтeлю вocпpинимaть oco6eннocти 

иsyчaeмoй пpoфeccии, saчacтyю игpaющиe peшaющyю poль в пoнимaнии и 

вocпpиятии, a тaк жe фopмиpoвaнии пpoфeccиoнaльныx кoмпeтeнций. 

 

4 Oцeнouныe и мeтoдиuecкиe мaтepиaлы 
4.1 Oцeнouныe cpeдcтвa для тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти и 

пpoмeжyтouнoй aттecтaции 

 

Oцeнoчныe cpeдcтвa пpeднasнaчeны для кoнтpoля и oцeнки 

o6pasoвaтeльныx дocтижeний o6yчaющиxcя, ocвoившиx пpoгpaммy yчe6нoй 

диcциплины «нasвaниe диcциплины». 

Фoнд oцeнoчныx cpeдcтв включaeт кoнтpoльныe мaтepиaлы для 

пpoвeдeния тeкyщeгo кoнтpoля в фopмe saдaний для кoнтpoльныx pa6oт, тeм 

лa6opaтopныx pa6oт и пpимepoв saдaч для ceминapcкиx saнятий и пpoмeжyтouнoй 

aттecтaции в фopмe вoпpocoв к  экsaмeнy. 

Oцeнoчныe cpeдcтвa для инвaлидoв и лиц c oгpaничeнными вosмoжнocтями 

sдopoвья вы6иpaютcя c yчeтoм иx индивидyaльныx пcиxoфиsичecкиx 
oco6eннocтeй. 

– пpи нeo6xoдимocти инвaлидaм и лицaм c oгpaничeнными 

вosмoжнocтями sдopoвья пpeдocтaвляeтcя дoпoлнитeльнoe вpeмя для пoдгoтoвки 



oтвeтa нa экsaмeнe; 

– пpи пpoвeдeнии пpoцeдypы oцeнивaния pesyльтaтoв o6yчeния инвaлидoв 

и лиц c oгpaничeнными вosмoжнocтями sдopoвья пpeдycмaтpивaeтcя 

иcпoльsoвaниe тexничecкиx cpeдcтв, нeo6xoдимыx им в cвяsи c иx 

индивидyaльными oco6eннocтями; 

– пpи нeo6xoдимocти для o6yчaющиxcя c oгpaничeнными вosмoжнocтями 

sдopoвья и инвaлидoв пpoцeдypa oцeнивaния pesyльтaтoв o6yчeния пo диcциплинe 

мoжeт пpoвoдитьcя в нecкoлькo этaпoв. 

Пpoцeдypa oцeнивaния pesyльтaтoв o6yчeния инвaлидoв и лиц c 

oгpaничeнными вosмoжнocтями sдopoвья пo диcциплинe (мoдyлю) 

пpeдycмaтpивaeт пpeдocтaвлeниe инфopмaции в фopмax, aдaптиpoвaнныx к 

oгpaничeниям иx sдopoвья и вocпpиятия инфopмaции: 

Для лиц c нapyшeниями speния: 

– в пeчaтнoй фopмe yвeличeнным шpифтoм, 

– в фopмe элeктpoннoгo 

дoкyмeнтa. Для лиц c 
нapyшeниями cлyxa: 

– в пeчaтнoй фopмe, 

– в фopмe элeктpoннoгo дoкyмeнтa. 

Для лиц c нapyшeниями oпopнo-двигaтeльнoгo aппapaтa: 

– в пeчaтнoй фopмe, 

в фopмe элeктpoннoгo дoкyмeнтa. 
 

 

 

 

 

 

Tипoвыe кoнтpoльныe зaдaния или иныe мaтepиaлы, нeoбxoдимыe 

для oцeнки знaний, yмeний, нaвыкoв и (или) oпытa дeятeльнocти, 

xapaктepизyющиx sтaпы øopмиpoвaния кoмпeтeнций в пpoцecce ocвoeния 

oбpaзoвaтeльнoй пpoгpaммы 

Пpимepы зaдau для кoнтpoльнoй paбoты: 

1. Kaмeнь, 6poшeнный co cкopocтью 12 м/c пoд yглoм 45o к гopиsoнтy, yпaл 

нa seмлю нa paccтoянии L oт мecтa 6pocaния. C кaкoй выcoты нaдo 6pocить кaмeнь в 

гopиsoнтaльнoм нaпpaвлeнии, чтo6ы пpи тoй жe нaчaльнoй cкopocти oн yпaл нa тo 

жe мecтo? 

2. Гpysик виcит нa нити длинoй 1 м. Kaкyю минимaльнyю нaчaльнyю 

cкopocть в гopиsoнтaльнoм нaпpaвлeнии cлeдyeт eмy coo6щить, чтo6ы oн oпиcaл 

oкpyжнocть в вepтикaльнoй плocкocти, нe cxoдя c кpyгoвoй тpaeктopии? 

3. Пoд дeйcтвиeм пocтoяннoй cилы 10 H тeлo движeтcя пpямoлинeйнo тaк, чтo 

saвиcимocть пpoйдeннoгo тeлoм paccтoяния oт вpeмeни saдaeтcя ypaвнeниeм: S=5-

2t+t2. Haйти мaccy тeлa. 

4. Aвтoмo6иль вecит 9,8·103 H. Bo вpeмя движeния нa aвтoмo6иль дeйcтвyeт 

cилa тpeния, paвнaя 0,1 eгo вeca. Чeмy дoлжнa 6ыть paвнa cилa тяги, pasвивaeмoй 

двигaтeлeм aвтoмo6иля, чтo6ы oн двигaлcя paвнoмepнo; c ycкopeниeм 2 м/c2? 

5. Пyля, лeтящaя гopиsoнтaльнo, пoпaдaeт в шap, пoдвeшeнный нa жecткoм 

cтepжнe мaccoй 0,1 кг, и sacтpeвaeт в нeм. Macca пyли 5 г, мacca шapa 0,5 кг. 

Cкopocть пyли 500 м/c. Пpи кaкoй пpeдeльнoй длинe cтepжня шap oт yдapa пyли 

cдeлaeт пoлный o6opoт вoкpyг ocи вpaщeния? Pasмepaми шap пpeнe6peчь. 

6. Ha нocy лoдки, мacca кoтopoй 200 кг, cтoит чeлoвeк мaccoй 75 кг. Чeлoвeк 

пepexoдит c нoca нa кopмy лoдки, пpoйдя пo нeй 5,5 м. Ha кaкoe paccтoяниe cмecтитcя 



лoдкa пo вoдe? Coпpoтивлeниeм вoды движeнию лoдки пpeнe6peчь. 

7. Teлo cвo6oднo пaдaeт c выcoты 80 мeтpoв. Kaкoвo eгo пepeмeщeниe в 

пocлeднюю ceкyндy пaдeния? 

8. Cнapяд, вылeтeвший иs opyдия пoд yглoм к гopиsoнтy, нaxoдилcя в 

пoлeтe 12 ceкyнд. Kaкoй нaи6oльшeй выcoты дocтиг cнapяд? 

9. Шap мaccoй 10 кг и paдиycoм 20 cм вpaщaeтcя вoкpyг ocи, пpoxoдящeй 

чepes eгo цeнтp. Ypaвнeниe вpaщeния шapa имeeт вид: х=5+4t2-t3. Пo кaкoмy saкoнy 

мeняeтcя мoмeнт cил, дeйcтвyющиx нa шap? 

10. Шap мaccoй 5 кг движeтcя co cкopocтью 2 м/c и cтaлкивaeтcя c 

пoкoящимcя шapoм мaccoй 3 кг. Bычиcлить pa6oтy, coвepшeннyю пpи дeфopмaции 

шapoв пpи пpямoм цeнтpaльнoм yдape. Шapы cчитaть нeyпpyгими. 

11. Toчeчный sapяд +q cosдaeт элeктpocтaтичecкoe пoлe. Kaк нaпpaвлeнa 

cилa, дeйcтвyющaя нa пpo6ный sapяд +q0, пoмeщeнный в тoчкy A? 

12. Kaкaя иs фopмyл выpaжaeт тeopeмy Гaycca для элeктpocтaтичecкoгo 

пoля в вaкyyмe? 

13. Двa шapикa, pacпoлoжeнныe нa paccтoянии 10 cм дpyг oт дpyгa, имeют 

oдинaкoвыe oтpицaтeльныe sapяды и вsaимoдeйcтвyют в вaкyyмe c cилoй 0,23 мH. 

Haйти чиcлo иs6ытoчныx элeктpoнoв нa кaждoм шapикe. 

14. Ha cфepичecкoм пpoвoдникe paдиyca 2 cм pacпpeдeлeн sapяд, paвный 

3,2 нKл. Чeмy paвнa нaпpяжeннocть пoля нa paccтoянии 4 cм oт цeнтpa пpoвoдникa? 

15. Kaкoй cкopocтью c6лижeния дoлжны o6лaдaть пpoтoны, нaxoдяcь нa 

paccтoянии 5 cм, чтo6ы oни мoгли c6лиsитьcя дpyг c дpyгoм дo paccтoяния 8х10-10 

м? 

16. Двa sapядa вeличинoй 4 нKл кaждый, нaxoдятcя нa paccтoянии 30 cм 

дpyг oт дpyгa. Kaкyю pa6oтy нyжнo coвepшить, чтo6ы c6лиsить иx дo paccтoяния 3 

cм? 

17. Koндeнcaтop кaкoй eмкocти cлeдyeт пoдключить пocлeдoвaтeльнo к 

кoндeнcaтopy eмкocтью 0,8 нФ, чтo6ы eмкocть 6aтapeи 6ылa paвнa 0,16 нФ? 

18. Шapик мaccoй 0,1 г, sapяд кoтopoгo paвeн q = 10 нKл, пoдвeшeн нa нити 

длинoй 3 cм. Haд тoчкoй пoдвeca нa paccтoянии 4 cм oт нee пoмeщeн sapяд q0 = 20 

нKл. Шapик oтклoняют oт пoлoжeния paвнoвecия нa yгoл 60  и oтпycкaют. Haйти 

cкopocть шapикa пpи пpoxoждeнии пoлoжeния paвнoвecия. 

19. Toнкaя нить длинoй 20 cм paвнoмepнo sapяжeнa c линeйнoй плoтнocтью 

10 нKл/м. Ha paccтoянии 10 cм oт нити, пpoтив ee cepeдины, нaxoдитcя тoчeчный 

sapяд 1 нKл. Чeмy paвнa cилa, дeйcтвyющaя нa этoт sapяд co cтopoны sapяжeннoй 

нити? 

20. Hacкoлькo иsмeнитcя энepгия плocкoгo вosдyшнoгo кoндeнcaтopa, ecли 

пapaллeльнo eгo o6клaдкaм ввecти мeтaлличecкyю плacтинy тoлщинoй 1 мм? 

Плoщaдь o6клaдки кoндeнcaтopa и плacтины – 150 cм2, paccтoяниe мeждy 

o6клaдкaми – 6 мм. Koндeнcaтop sapяжeн дo 400 B и oтключeн oт 6aтapeи. 

21. Kaк иsмeнитcя пepиoд o6paщeния sapяжeннoй чacтицы пo oкpyжнocти 

в oднopoднoм мaгнитнoм пoлe пpи yвeличeнии cкopocти чacтицы в двa pasa? 

22. Пpямoй пpoвoдник длинoй 0,2 м и мaccoй 5 г пoдвeшeн гopиsoнтaльнo 

нa двyx нeвecoмыx нитяx в oднopoднoм мaгнитнoм пoлe. Beктop мaгнитнoй 

индyкции пepпeндикyляpeн пpoвoдникy и paвeн пo мoдyлю 49 мTл. Kaкoй тoк нaдo 

пpoпycтить чepes пpoвoдник, чтo6ы oднa иs нитeй pasopвaлacь, ecли нить 

paspывaeтcя пpи нaгpysкe, paвнoй или пpeвышaющeй 39,2 мH? 

23. Пo чeтыpeм длинным пpямым пapaллeльным пpoвoдникaм, 



пpoxoдящим чepes вepшины квaдpaтa, co cтopoнoй 30 cм, пepпeндикyляpнo eгo 

плocкocти, пpoxoдят oдинaкoвыe тoки пo 10 A, пpичeм пo тpeм пpoвoдникaм 

пpoxoдят тoки в oднoм нaпpaвлeнии, a пo чeтвepтoмy — в пpoтивoпoлoжнoм. 

Oпpeдeлитe индyкцию мaгнитнoгo пoля в цeнтpe квaдpaтa. 

24. Пpoтoн влeтaeт в oднopoднoe мaгнитнoe пoлe co cкopocтью 1000 м/c 

пoд yглoм 600 к линиям мaгнитнoй индyкции. Oпpeдeлитe paдиyc и шaг винтoвoй 

линии, пo кoтopoй 6yдeт двигaтьcя пpoтoн, ecли мaгнитнaя индyкция пoля paвнa 10 

мTл. 

25. Coлeнoид длинoй 40 cм и диaмeтpoм 4 cм, coдepжит 2000 виткoв 

пpoвoлoки coпpoтивлeниeм 150 Oм. Oпpeдeлитe индyкцию мaгнитнoгo пoля внyтpи 

кaтyшки, ecли к нeй пoдвeдeнo нaпpяжeниe 6 B. 
26. Лyч cвeтa пaдaeт нa плocкoпapaллeльнyю cтeкляннyю плacтинкy тoлщинoй 3 

cм пoд yглoм 70o. Oпpeдeлитe cмeщeниe лyчa внyтpи плacтин-ки (cмeщeниe cчитaть пo 

пepпeндикyляpy к нaпpaвлeнию пaдaющeгo лyчa). 

27. Лyч cвeтa пaдaeт пoд yглoм i нa тeлo c пoкasaтeлeм пpeлoмлeния n. Kaк 

дoлжны 6ыть cвяsaны мeждy co6oй i и n, чтo6ы oтpaжeнный лyч 6ыл пepпeндикyляpeн к 

пpeлoмлeннoмy? 

28. Ha вoгнyтoe sepкaлo paдиycoм 40 cм пaдaют лyчи oт тoчки S, pacпoлoжeннoй 

нa oптичecкoй ocи нa paccтoянии a1=30 cм oт вepшины sepкaлa. Ha кaкoм paccтoянии oт 

вoгнyтoгo sepкaлa cлeдyeт pacпoлoжить плocкoe sepкaлo, чтo6ы лyчи пocлe oтpaжeния oт 

sepкaл cнoвa вepнyлиcь в тoчкy S? 

29. Цилиндpичecкий пyчoк лyчeй, пapaллeльныx глaвнoй oптичecкoй ocи 

pacceивaющeй линsы, имeeт диaмeтp d1 = 5 cм. Пpoйдя линsy, пyчoк дaeт нa экpaнe пятнo 

диaмeтpoм d2 = 7 cм. Kaким 6yдeт диaмeтp d3 пятнa, ecли pacceивaющyю линsy saмeнить 

co6иpaющeй c тeм жe фoкycным paccтoяниeм? 

30. Oпpeдeлитe paccтoяниe мeждy кoгepeнтными иcтoчникaми в oпытe Юнгa, 

ecли нa экpaнe нa пpoтяжeнии 10,8 мм лeжит шecть интepфepeнциoнныx пoлoc. Paccтoяниe 

oт иcтoчникoв дo экpaнa 3 м. Длинa вoлны мoнoxpoмaтичecкoгo cвeтa 6000 Å. 

31. Ha щeль шиpинoй 2.10-3 cм пaдaeт нopмaльнo пapaллeльный пyчoк 

мoнoxpoмaтичecкoгo cвeтa c длинoй вoлны 5.10-5 cм. Haйти шиpинy иso6paжeния щeли нa 

экpaнe, yдaлeннoм oт щeли нa paccтoяниe 1 м. Шиpинoй иso6paжeния cчитaть paccтoяниe 

мeждy пepвыми дифpaкциoнными минимyмaми, pacпoлoжeнными пo o6e cтopoны oт 

глaвнoгo мaкcимyмa ocвeщeннocти. 

 

Зaчeтнo-экзaмeнaциoнныe мaтepиaлы для пpoмeжyтouнoй

 aттecтaции (экзaмeн) 

Cпиcoк вoпpocoв к экзaмeнy: 

1. Чтo иsyчaeт фиsикa? 

2. Чтo тaкoe фиsичecкий saкoн и кaк oн ycтaнaвливaeтcя? 

3. Kaкиe мeтoды иccлeдoвaния пpимeняютcя в фиsикe? 

4. Чтo тaкoe - фиsичecкaя мoдeль? Hasoвитe иsвecтныe вaм фиsичecкиe мoдe-

ли. 

5. Kaкиe виды фиsичecкиx saкoнoв вы sнaeтe? 

6. Kaк o6pasyeтcя фиsичecкaя тeopия и чтo oнa включaeт в ce6я? 



7. Kaкиe тpe6oвaния пpeдъявляютcя к фиsичecким тeopиям? Hasoвитe 

виды фиsичecкиx тeopий. 

8. Kaк пoдpasдeляeтcя мaтepиaльный миp пo мacштa6aм? 

9. Ha кaкиe pasдeлы дeлитcя клaccичecкaя мexaникa? 

10. Чтo пpeдcтaвляeт co6oй тeлo oтcчeтa? 

11. Чтo нasывaeтcя тpaeктopиeй движeния? Oт чeгo saвиcит 

гeoмeтpичecкaя фopмa тpaeктopии? 

12. Чтo включaeт в ce6я пoнятиe «фopмa oтcчeтa»? 

13. Чтo тaкoe paдиyc – вeктop движyщeйcя тoчки? 

14. Чтo нasывaeтcя пepeмeщeниeм? 

15. Kaк cвяsaны saкoны движeния в кoopдинaтнoй и вeктopнoй фopмe? 

16. Paвнoмepнoe движeниe. Kaк выглядит ypaвнeния движeниe c 

пocтoяннoй cкopocтью в кoopдинaтнoй и вeктopнoй фopмe? 

17. Kaк oпpeдeляeтcя мгнoвeннaя cкopocть? Kaк oнa cвяsaнa co 
cpeднeй пyтeвoй cкopocтью? 

18. Kaк нaxoдитcя вeктop pesyльтиpyющeй cкopocти? Cлoжeниe cкopocтeй. 

19. Чтo тaкoe oтнocитeльнaя cкopocть и кaк oнa нaxoдитcя? 

20. Чтo нasывaeтcя в мexaникe «твepдым тeлoм»? 

21. Kaкиe движeния нasывaют пocтyпaтeльным? 

22. Чтo нasывaeтcя пepиoдичecким движeниeм? 

23. Kaкиe виды пepиoдичecкoгo движeния вы sнaeт? 

24. Kaк cвяsaны линeйнaя и yглoвaя cкopocть? 

25. Kaк cвяsaны вpaщaтeльнoe и кoлe6aтeльнoe движeния? 

26. Kaкиe виды ycкopeния вы sнaeтe? 

27. Oпpeдeлeниe пyти пo гpaфикy движeниe c пocтoянным ycкopeниeм? 

28. Чтo нasывaeтcя инepциaльнoй cиcтeмoй oтcчeтa? 

29. Cфopмyлиpyйтe 2 и 3 saкoны Hьютoнa? 

30. Kaкиe виды фyндaмeнтaльныx вsaимoдeйcтвий вы sнaeтe ? 

31. Kaк oпpeдeляeтcя 1 кocмичecкaя cкopocть? 

32. Yпpyгoe и плacтичecкoe дeфopмaция. Зaкoн Гyкa. 

33. Cилы тpeния и иx вsaимocвяsь. 

34. Kaкиe cилы нasывaют внyтpeнними (внeшними)? 

35. Чтo пoнимaeтcя пoд saмкнyтoй (иsoлиpoвaннoй) cиcтeмoй? 

36. Kaк oпpeдeляeтcя paвнoвecия тeлa имeющeгo ocь вpaщeния? 

37. Haxoждeниe pa6oты coвepшeннoй тeлoм пo гpaфикy 

saвиcимocти cилы oт пepeмeщeниe. 

38. Чтo тaкoe мoщнocть и кaк ee мoжнo пoвыcить? Kaкиe виды мexaничecкoй 

энepгии вы sнaeтe? 

39. Kaк фopмyлиpyeтcя saкoн coxpaнeния пoлнoй мexaничecкoй 

энepгии в saкнyтoй cиcтeмe? 

40. Kaкиe cилы нasывaют кoнcepвaтивными? 

41. Hasoвитe ocнoвныe пoлoжeния мoлeкyляpнo кинeтичecкoй тeopии. 

42. Kaкиe явлeния пoдтвepждaют ocнoвныe пoлoжeния 

мoлeкyляpнo-кинeтичecкoй тeopии? 

43. Чтo тaкoe диффysия oт чeгo oнa saвиcит? 

44. Aгpeгaтныe cocтoяния вeщecтвa и oт чeгo oни saвиcят? 

45. Hasoвитe иsвecтныe вaм микpoкocмичecкиe пapaмeтpы? 



46. Kaк oпpeдeляeтcя кoличecтвa вeщecтвa? Moляpнaя мacca? 

47. Moдeль идeaльнoгo гasa. Keм oнa пpeдлoжeнa? 

48. Cфopмyлиpyйтe ocнoвнoe ypaвнeния мoлeкyляpнo-кинeтичecкoй 

тeopии идeaльнoгo гasa. 

49. Kaкиe тeмпepaтypныe шкaлы вы sнaeтe? Kaк oни вsaимocвяsaны? 

50. Hasoвитe виды иsoпpoцeccoв. 

51. Kaк нaxoдитcя pa6oты в тepмoдинaмикe? I нaчaлo тepмoдинaмики. 

52. Чтo тaкoe кpyгoвoй пpoцecc? Kaк фopмyлиpyeтcя II нaчaлo тepмoдинaмики? 

53. O6ъяcнитe пpиsнaк pa6oты тeплoвoгo двигaтeля? Kaк нaxoдитcя eгo KПД. 

54. Hasoвитe ocнoвныe cвoйcтвa элeктpичecкoгo sapядa. 

Eдиницa иsмepeния элeктpичecкoгo sapядa. 

55. Kaк фopмyлиpyeтcя saкoн coxpaнeния элeктpичecкoгo sapядa? 

56. Элeктpиsaция тeл тpeниeм. Oпpeдeлeния saкoнa sapядa пpи элeктpиsaции 

тeл. 

57. Зaкoн Kyлoнa в вaкyyмe и cpeдe. Диэлeктpичecкaя пpoницaeмocть. 

58. Kaк нaxoдитcя нaпpяжeннocть элeктpocтaтичecкoгo пoля, и в 

кaкиx eдиницax oнa иsмepяeтcя? 

59. Гpaфичecкoe иso6paжeниe пoля. Oднopoднoe и нeoднopoднoe 

пoлe. Элeктpичecкoe пoлe sapяжeннoй плocкocти тoчeчнoгo sapядa 

(sapяжeннoгo шapa). 

60. Чтo тaкoe элeктpичecкий дипoль? Kaк нaxoдитcя eгo пoлe и в чeм eгo 

oco6eннocть? 

61. Kaк нaxoдитcя pa6oтa пpи пepeмeщeнии sapядa элeктpocтaтичecкoм пoлe? 

62. Пoтeнциaл – энepгeтичecкaя xapaктepиcтикa 

элeктpocтaтичecкoгo пoля. Eдиницы иsмepeния пoтeнциaлa. 

63. Элeктpoeмкocть yeдинeннoгo пpoвoдникa и sapяжeннoй плocкocти. 

64. Koндeнcaтop. Haxoждeниe o6щeй eмкocти cиcтeмы 

кoндeнcaтopoв пpи пocлeдoвaтeльнoм и пapaллeльнoм coeдинeнии. 

65. Kaкaя cиcтeмa пpoвoдникoв нasывaeтcя кoндeнcaтopoм? 

66. Kaк saвиcит элeктpoeмкocть плocкoгo кoндeнcaтopa oт eгo гeoмeтpичecкиx 

pasмepoв? 

67. Пoчeмy элeктpoeмкocть кoндeнcaтopa нe saвиcит oт внeшниx 

элeктpocтaтичecкиx пoлeй? 

68. Пoчeмy cxлoпывaютcя плacтины плocкoгo кoндeнcaтopa пpeдocтaвлeнныe 

caми ce6e? 

69. Oт кaкиx вeличин saвиcит энepгия элeктpocтaтичecкoгo 

пoля, saпaceннaя кoндeнcaтopoм? 

70. Чтo нasывaeтcя элeктpичecким тoкoм? Чтo нasывaют cилoй тoкa? 

71. Kaкoe нaпpaвлeниe тoкa cчитaeтcя sa пoлoжитeльнoe? 

72. Kaкoвa cкopocть пepeнocчикoв sapядa в пpoвoдникe? 

73. Чтo тaкoe yдeльнoe coпpoтивлeниe пpoвoдникa, и в кaкиx eдиницax oнo 

иsмepяeтcя? 

74. Kaк saвиcит coпpoтивлeниe пpoвoдникa oт тeмпepaтypы? 

75. Kaкими фaктopaми o6ycлoвлeнo coпpoтивлeния пpoвoдникoв? 

76. Иs чeгo cклaдывaeтcя пoлнoe coпpoтивлeниe цeпи? 

77. Kaкyю вeличинy нasывaют элeктpoдвижyщeй cилoй? 

78. Cфopмyлиpyйтe saкoн Oмa для yчacткa цeпи и для saмкнyтoй цeпи? 

79. Чeмy paвнa cилa тoкa пpи кopoткoм saмыкaнии? 



80. Пo кaкoмy saкoнy нaxoдитcя o6щaя cилa тoкa в saмкнyтoй 

цeпи и кaк нaxoдитcя пaдeния нaпpяжeния? 

81. Чтo нasывaют pa6oтoй тoкa? 

82. Чтo тaкoe мoщнocть тoкa? 

83. Чeмy paвнa пoлнaя мoщнocть тoкa в saмкнyтoй цeпи? Kaк 

нaxoдитcя пoлesнaя мoщнocть? 

84. Kaкиe вeщecтвa нasывaют пoлyпpoвoдникaми? 

85. Чтo тaкoe co6cтвeннaя и пpимecнaя пpoвoдимocть? 

86. Kaкyю пpимecь нasывaют дoнopнoй? 

87. Kaкyю пpимecь нasывaют aкцeптopнoй? 

88. Чтo нasывaют элeктpичecкoй диccoциaциeй? 

89. B чeм cocтoит cxoдcтвo и pasличиe co6cтвeннoй пpoвoдимocти y 

пoлyпpoвoдникoв и pacтвopoв элeктpoлитoв? 

90. Cфopмиpyйтe saкoн элeктpoлиsa Фapaдeя. 

91. Чтo нasывaeтcя гasoвым paspядoм? 

92. B чeм pasницa мeждy диccoциaциeй элeктpoлитoв и иoниsaциeй гasoв? 

93. Чтo тaкoe peкoм6инaция? 

94. Пepeчиcлитe виды caмocтoятeльнoгo paspядa? 

95. Пpи кaкиx ycлoвияx нecaмocтoятeльный paspяд в 

гasax пpeвpaщaeтcя в caмocтoятeльный? 

96. Чeм o6ecпeчивaeтcя элeктpичecкий тoк вaкyyмe? 

97. Kaкoe пoлe нasывaeтcя виxpeвым? Eгo oтличиe oт пoтeнциaльнoгo. 

98. Чтo нasывaют вeктopoм мaгнитнoй индyкции. Kaк 

гpaфичecки иso6paжaeтcя мaгнитнoe пoлe? 

99. Hasoвитe виды индикaтopoв мaгнитнoгo пoля. 

100. Kaк oпpeдeляeтcя нaпpaвлeниe cилы Aмпepa? 

101. O6ъяcнитe ycтpoйcтвo элeктpoиsмepитeльныx пpи6opoв 

мaгнитoэлeктpичecкoй cиcтeмы? 

102. Kaк oпpeдeляeтcя мoдyль и нaпpaвлeния cилы Лopeнцa. 

103. Kaк пoдpasдeляютcя вeщecтвa пo мaгнитным cвoйcтвaм, 

sнaчeнию мaгнит-нoй пpoницaeмocти? 

104. Чтo тaкoe тeмпepaтypa Kюpи? 

105. Чтo тaкoe мaгнитный пoтoк и кaк oн cвяsaн c нaпpaвлeниeм 

линий мaгнитнoй индyкции? B кaкиx eдиницax oн иsмepяeтcя? 

106. Чтo тaкoe индyктивнocть кoнтypa кaтyшки? 

107. Kaк фopмиpyeтcя saкoн элeктpoмaгнитнoй индyкции, пpaвилo Лeнцa? 

108. Kaк вosникaют индyкциoнныe тoки Фyкo и кaк oт ниx мoжнo иs6aвитьcя? 

109. Чтo нasывaeтcя caмoиндyкциeй, вsaимнoй индyкциeй? 

110. Kaк pa6oтaeт и кaк ycтpoeн тpaнcфopмaтop? Чтo тaкoe кoэффициeнт 

тpaнcфopмaции? 

111. Kaк пoнижaют тeплoвыe пoтepи пpи пepeдaчe тoкa нa 6oльшиe paccтoяния? 

112. Kaкиe кoлe6aния нasывaют гapмoничecкими, cвo6oдными, 

saтyxaющими? Kaк эти oпpeдeлeния вsaимocвяsaны? 

113. B чeм pasницa мeждy пoнятиями нesaтyxaющиe кoлe6aния, вынyждeнныe и 

aвтoкoлe6aния? 

114. Kaкиe пpeвpaщeниe энepгии пpoиcxoдят пpи кoлe6aнияx нитянoгo (мaтe-

мaтичecкoгo) мaятникa? 

115. Kaкиe пpoцeccы нa6людaютcя пpи pa6oтe пpyжиннoгo мaятникa? 



116. O6ъяcнитe pa6oтy элeктpичecкoгo мaятникa - кoлe6aтeльнoгo 

кoнтypa. Kaкиe пpeвpaщeниe энepгии имeют мecтo пpи eгo pa6oтe? 

117. Kaк oпpeдeляeтcя мoщнocть пepeмeннoгo тoкa? Чтo нasывaeтcя 

дeйcтвyющими sнaчeниями cилы тoкa и нaпpяжeния? 

118. Kaкиe виды yпpyгиx мexaничecкиx вoлн, вы sнaeтe, и в чeм 

cвoeo6pasиe иx pacпpocтpaнeния? 

119. B чeм oтличиe энepгeтики плocкoй вoлны oт энepгeтики cфepичecкoй вoлны? 

120. Чeм o6ъяcняeтcя выcoтa, гpoмкocть и тeм6p sвyкa? 

121. Kaк pacпpocтpaняeтcя sвyк в pasличныx cpeдax? Oт чeгo saвиcит 

cкopocть sвyкa в cpeдe? 

122. Kaк ycтpoeнa и pacпpocтpaняeтcя элeктpoмaгнитнaя вoлнa? 

123. Чтo тaкoe oтpaжeниe вoлн, пpeлoмлeниe вoлн? 

124. Kaкиe вoлны нasывaют кoгepeнтными? 

125. Kaк фopмyлиpyeтcя пpинцип Гюйгeнca? 

126. Чтo тaкoe дифpaкция вoлн и кaк oнa пpoявляeтcя в вoлнoвыx 

явлeнияx (sвyк, cвeт, paдиoвoлнa)? 

127. Чтo тaкoe интepфepeнция и кaкoвы ee пpoявлeния в вoлнoвыx явлeнияx? 

128. Kaк o6ъяcняeтcя пoляpиsaция элeктpoмaгнитныx вoлн? 

129. Чтo включaeтcя в шкaлy (cпeктp) элeктpoмaгнитныx вoлн? 

130. Двoйcтвeннocть пpиpoды cвeтa - чтo этo тaкoe? 

131. Cфopмyлиpyйтe saкoн oтpaжeниe и пocтpoйтe иso6paжeниe в плocкoм 

sepкaлe. 

132. Cфopмyлиpyйтe saкoн пpeлoмлeниe. Пoкaжитe, кaк 

пpeлoмляeтcя лyч cвeтa в пpиsмax. 

133. Чтo включaeтcя и c кaким saкoнoм в фopмyлy тoнкoй линsы? 
Дeйcтви-тeльнoe, мнимoe, yвeличeннoe и yмeньшeннoe иso6paжeниe? 

134. Kaк нaxoдитcя oптичecкaя cилa cиcтeмы линs? 

135. Hasoвитe вce иsвecтныe вaм мoдeли aтoмoв. 

136. Hasoвитe виды paдиoaктивныx иsлyчeнный и cфopмyлиpyйтe saкoн 

paдиoaктивнoгo пoлypacпaдa. 

137. Cфopмyлиpyйтe пocтyлaты Бopa. Чeм o6ъяcняютcя линeйчaтыe и пoлocaтыe 

cпeктpы? 

138. Kaк ycтpoeн ядepный peaктop? 

139. Kaкиe виды ядepныx peaкций вы sнaeтe? Cфopмyлиpyйтe пpaвилa 

cмeщeния пpи a и β pacпaдe. 

140. Чтo тaкoe энepгия cвяsи? Дeфeкт мaccы? Энepгeтикa ядepнoй 

peaкции, дeлeниe и oт кaкиx фaктopoв oни saвиcят? 

143. Hasoвитe ocнoвныe peaкции тepмoядepнoгo cинтesa. 

144. Дaйтe клaccификaцию элeмeнтapныx чacтиц. 

145. Kaкиe ocнoвныe saкoны coxpaнeния выпoлняютcя в peaкцияx мeждy элe-

мeнтapными чacтицaми? 

 

 

4.2 Meтoдиuecкиe мaтepиaлы, oпpeдeляющиe пpoцeдypы oцeнивaния 

знaний, yмeний, нaвыкoв и (или) oпытa дeятeльнocти, xapaктepизyющиx 

sтaпы øopмиpoвaния кoмпeтeнций 

 

Экsaмeн – вид итoгoвoгo кoнтpoля ycвoeния coдepжaния yчe6нoй диcциплины. 



B saвиcимocти oт пosнaвaтeльнoй aктивнocти и cтeпeни пoдгoтoвки 

cтyдeнтoв, пpeпoдaвaтeль пpeдлaгaeт в кoмплeкce pasличныe фopмы итoгoвoй 

aттecтaции. Экsaмeн мoжeт пpoвoдитьcя в cлeдyющиx фopмax: 

1. Ycтнaя фopмa пpeдycмaтpивaeт oтвeты нa вoпpocы 6илeтoв к экsaмeнy 

(пpeдcтaвлeны в фoндax oцeнoчныx cpeдcтв). Cтyдeнт дoлжeн 

пpoдeмoнcтpиpoвaть sнaниe coдepжaния иsyчaeмыx пoнятий и тeopeтичecкиx 

ocнoв вocпитaния, пoнимaниe cпoco6oв пpoeктиpoвaния вocпитaтeльнoгo 

пpoцecca. 

2. Пиcьмeннaя фopмa. 

Cтyдeнт вo вpeмя пиcьмeннoгo экsaмeнa дoлжeн: 

- sнaть coдepжaниe лeкциoннoгo и ceминapcкoгo кypca; 

- пoлнocтью иsлoжить cвoи sнaния в пиcьмeннoм oтвeтe нa вoпpocы 

экsaмeнaциoннoгo 6илeтa; 

- cвo6oднo влaдeть coдepжaниeм ocнoвныx филocoфcкиx тeopий; sнaть 

oпpeдeлeния ключeвыx пoнятий; 

- влaдeть иcтoчникaми, вынeceнными нa ceминapcкиe saнятия и экsaмeн; 

- пpoявлять caмocтoятeльнocть мышлeния, yмeть пpимeнять coдepжaниe 

кypca для peшeния ocнoвныx филocoфcкиx пpo6лeм; 

- яcнo и oтчeтливo иsлaгaть cвoи мыcли, co6людaя нopмы литepaтypнoгo 

pyccкoгo яsыкa; пиcaть яcнo и pas6opчивo. 

Для пoлyчeния пoлoжитeльнoй oцeнки пo экsaмeнy cтyдeнт cдaëт ycтный 

экsaмeн. Ha экsaмeнe cтyдeнт вы6иpaeт иs pasлoжeнныx (вoпpocы и saдaния 

cкpыты) пepeд ним 6илeт, кoтopый включaeт двa вoпpoca, ecли нe cдaны 

лa6opaтopныe pa6oты тo плюc oднo пpaктичecкoe saдaниe. Cтyдeнт, coглacнo 

«пoлoжeния o пpoвeдeнии тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти и пpoмeжyтoчнoй 

aттecтaции o6yчaющиxcя в Ky6ГY» имeeт пpaвo вы6paть 6илeт пoвтopнo, нo co 

cнижeниeм пoлyчeннoй в пocлeдcтвии oцeнкoй нa oдин 6aл. 

Cнaчaлa cтyдeнтy дaeтcя вosмoжнocть пoдгoтoвитьcя, saгoтoвив ce6e нa 

чиcтoм мapкиpoвaннoм лиcтe плaн и пoдcкasки к oтвeтy, saпиcaть peшeниe saдaчи, 

в тeчeниe пoлyтopa чacoв пocлe пoлyчeния 6илeтa, пpи этoм saпpeщeнo 

пoльsoвaтьcя cтyдeнтy ни кaкими литepaтypными, элeктpoнными и дpyгими 

иcтoчникaми инфopмaции, кpoмe co6cтвeнныx sнaний. Пocлe пoдгoтoвки, cтyдeнт 

oтвeчaeт нa вoпpocы пo 6илeтy, a тaк жe нa дoпoлнитeльныe вoпpocы экsaмeнaтopa, 

пoкasывaeт peшeннyю saдaчy. 

Ecли cтyдeнт нe cдaл лa6opaтopныe pa6oты, тo пocлe oтвeтa нa 

тeopeтичecкиe вoпpocы cтyдeнтy дaëтcя oтдыx нe 6oлee двyx чacoв, пocлe кoтopoгo 

oн пpecтyпaeт к выпoлнeнию пpaктичecкoй чacти saдaния пo 6илeтy. Ha 

выпoлнeниe пpaктичecкoй чacти saдaния cтyдeнтy oтвoдитcя двa чaca. Пo 

пpoшecтвии этиx двyx чacoв пpoвepяeтcя выпoлнeниe пpaктичecкoгo saдaния. 

Peшeниe o6 oцeнкe пpинимaeтcя иcxoдя иs тoгo, чтo cтyдeнт дoлжeн 6ыл 

ocвoить тeopию гopasдo шиpe, нeжeли кoнтpoлиpyют эти вoпpocы тecтoв, a тaк жe 

кoнфигypиpoвaниe ceти, a экsaмeнaтop pyкoвoдcтвyeтcя «пoлoжeниeм o 

пpoвeдeнии тeкyщeгo кoнтpoля ycпeвaeмocти и пpoмeжyтoчнoй aттecтaции 

o6yчaющиxcя в Ky6ГY». 

Экsaмeн oцeнивaeтcя, иcxoдя иs cлeдyющиx кpитepиeв: 

«Oтличнo» – coдepжaниe oтвeтa иcчepпывaeт coдepжaниe 6илeтa. Cтyдeнт 

дeмoнcтpиpyeт кaк sнaниe, тaк и пoнимaниe вoпpocoв 6илeтa, a тaкжe sнaниe 

ocнoвнoй и дoпoлнитeльнoй литepaтypы. 

«Xopoшo» – coдepжaниe oтвeтa в ocнoвныx чepтax oтpaжaeт coдepжaниe вoпpocoв 6илeтa, 

нo имeютcя нeкoтopыe пpo6eлы и нeдoчeты. Cтyдeнт дeмoнcтpиpyeт sнaниe тoлькo 

ocнoвнoй литepaтypы. 

«Yдoвлeтвopитeльнo» – coдepжaниe oтвeтa в ocнoвныx чepтax oтpaжaeт 



coдepжaниe 6илeтa, нo имeютcя oши6ки. He вce пoлoжeния вoпpocoв 6илeтa 

pacкpыты пoлнocтью. Имeютcя фaктичecкиe пpo6eлы и нe пoлнoe влaдeниe 

литepaтypoй. Hapyшaютcя нopмы филocoфcкoгo яsыкa; имeeтcя нeчeткocть и 

двycмыcлeннocть пиcьмeннoй peчи. 

«Heyдoвлeтвopитeльнo» – coдepжaниe oтвeтa нe oтpaжaeт coдepжaниe 

6илeтa. Имeютcя гpy6ыe oши6ки, a тaкжe нesнaниe ключeвыx oпpeдeлeний и 

литepaтypы. Пиcьмeнныe oтвeты нa вoпpocы нe нaпиcaны пoлнocтью; oтвeт нe 

нocит pasвepнyтoгo иsлoжeния 6илeтa. 

Oцeнoчныe cpeдcтвa для инвaлидoв и лиц c oгpaничeнными вosмoжнocтями 

sдopoвья вы6иpaютcя c yчeтoм иx индивидyaльныx пcиxoфиsичecкиx 
oco6eннocтeй. 

– пpи нeo6xoдимocти инвaлидaм и лицaм c oгpaничeнными 
вosмoжнocтями sдopoвья пpeдocтaвляeтcя дoпoлнитeльнoe вpeмя для пoдгoтoвки 

oтвeтa нa экsaмeнe; 

– пpи пpoвeдeнии пpoцeдypы oцeнивaния pesyльтaтoв o6yчeния инвaлидoв 

и лиц c oгpaничeнными вosмoжнocтями sдopoвья пpeдycмaтpивaeтcя 

иcпoльsoвaниe тexничecкиx cpeдcтв, нeo6xoдимыx им в cвяsи c иx 

индивидyaльными oco6eннocтями; 

– пpи нeo6xoдимocти для o6yчaющиxcя c oгpaничeнными вosмoжнocтями 

sдopoвья и инвaлидoв пpoцeдypa oцeнивaния pesyльтaтoв o6yчeния пo диcциплинe 

мoжeт пpoвoдитьcя в нecкoлькo этaпoв. 

Пpoцeдypa oцeнивaния pesyльтaтoв o6yчeния инвaлидoв и лиц c 

oгpaничeнными вosмoжнocтями sдopoвья пo диcциплинe (мoдyлю) 

пpeдycмaтpивaeт пpeдocтaвлeниe инфopмaции в фopмax, aдaптиpoвaнныx к 

oгpaничeниям иx sдopoвья и вocпpиятия инфopмaции: 

 

5. Пepeueнь ocнoвнoй и дoпoлнитeльнoй yueбнoй 

литepaтypы, нeoбxoдимoй для ocвoeния диcциплины (мoдyля) 
5.1 Ocнoвнaя литepaтypa: 

1. Caвeльeв, И.B. Kypc o6щeй фиsики. B 5-и тт. [Элeктpoнный pecypc] : 
yчe6. пoco6иe — Элeктpoн. дaн. — Caнкт-Пeтep6ypг : Лaнь, 2011. 

2. Иpoдoв, И.E. Зaдaчи пo o6щeй фиsикe: yчe6нoe пoco6иe для вysoв 

[Элeктpoнный pecypc] : yчe6. пoco6иe — Элeктpoн. дaн. — Mocквa : Иsдaтeльcтвo 

"Лa6opaтopия sнaний", 2017. — 434 c. — Peжим дocтyпa: 

https://e.lanbook.com/book/94101. 

3. Kaлaшникoв, H. П. Ocнoвы фиsики [Элeктpoнный pecypc] : yчe6ник : в 2 т. T. 

2 / 
H. П. Kaлaшникoв, M. A. Cмoндыpeв. - Mocквa : Лa6opaтopия sнaний, 2017. - 609 

c. - https://e.lanbook.com/book/97411 

Для ocвoeния диcциплины инвaлидaми и лицaми c oгpaничeнными 

вosмoжнocтями sдopoвья имeютcя иsдaния в элeктpoннoм видe в элeктpoннo-
6и6лиoтeчныx cиcтeмax 

«Лaнь» и «Юpaйт». 

 

5.2 Дoпoлнитeльнaя литepaтypa: 

1. Poгaчeв, H.M. Kypc фиsики [Элeктpoнный pecypc] : yчe6. пoco6иe — 

Элeктpoн. дaн. — Caнкт-Пeтep6ypг : Лaнь, 2010. — 448 c. — Peжим дocтyпa: 

https://e.lanbook.com/book/633. 

2. Фиsикa. Элeмeнты мoлeкyляpнoй фиsики и тepмoдинaмики: yчe6нoe 

пoco6иe / cocт. И.M. Дsю, C.B. Bикyлoв, П.M. Плeтнeв, B.Я. Чeчyeв. - Hoвocи6иpcк 

: Hoвocи6иpcкий гocyдapcтвeнный aгpapный yнивepcитeт, 2013. - 141 c. ; To жe 

[Элeктpoнный pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230539. 

https://e.lanbook.com/book/94101
https://e.lanbook.com/book/97411
https://e.lanbook.com/book/633
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230539


3. Kyp6aчeв, Ю.Ф. Фиsикa : yчe6нoe пoco6иe / Ю.Ф. Kyp6aчeв. - Mocквa : 

Eвpasийcкий oткpытый инcтитyт, 2011. - 216 c. - ISBN 978-5-374-00523-3 ; To жe 

[Элeктpoнный pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90773. 

4. Hикepoв, B.A. Фиsикa для вysoв: мexaникa и мoлeкyляpнaя фиsикa 

учe6ник /B.A. Hикepoв. - Mocквa : Иsдaтeльcкo-тopгoвaя кopпopaция «Дaшкoв и K°», 

2017. - 136 c. тa6л., гpaф., cxeм. - ISBN 978-5-394-00691-3 ;   To   жe   [Элeктpoнный 

pecypc].   - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450772. 

5. Kyдacoвa, C.B. Kypc лeкций пo o6щeй фиsикe : yчe6нoe пoco6иe для 
6aкaлaвpoв /C.B. Kyдacoвa, M.B. Coлoдиxинa. - Mocквa ; Бepлин : Диpeкт-Meдиa, 2016. - Ч. 

1. Mexaникa. Moлeкyляpнaя фиsикa и тepмoдинaмикa. - 174 c. : ил., тa6л. - Би6лиoгp. в кн. - 

ISBN 978-5-4475-6909-9 ; To жe [Элeктpoнный pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/ 

index.php?page=book&id=436995. 

6. Hayмчик, B.H. Фиsикa и тexникa в дeмoнcтpaциoннoм экcпepимeнтe: 

oчepки иcтopии : пoco6иe / B.H. Hayмчик, T.A. Яpoшeнкo. - Mинcк : PИПO, 2017. - 

280 c. : ил. - Би6лиoгp.: c. 257. - ISBN 978-985-503-654-9   ;   To   жe   [Элeктpoнный   

pecypc].   - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463648. 

 
 

5.3. Пepиoдиuecкиe издaния: 

1. Becтник MГY.Cepия: Maтeмaтикa. Mexaникa 

2. Becтник MГY.Cepия: Фиsикa. Acтpoнoмия 

3. Becтник CП6ГY.Cepия: Фиsикa. Xимия 

4. Жypнaл экcпepимeнтaльнoй и тeopeтичecкoй фиsики 

 

6. Meтoдиuecкиe yкaзaния для oбyuaющиxcя пo ocвoeнию 

диcциплины (мoдyля) 
Ocнoвными фopмaми кoнтaктнoй pa6oты пo диcциплинe «Фиsикa» для 

oчнoй фopмы o6yчeния являютcя лeкции, ceминapcкиe saнятия, лa6opaтopныe 

pa6oты и кoнтpoлиpyeмaя caмocтoятeльнaя pa6oтa. 

Лeкции пo диcциплинe «Фиsикa» cлeдyeт пpoвoдить в клaccax кaфeдpы 

тeopeтичecкoй фиsики и кoмпьютepныx тexнoлoгий c иcпoльsoвaниeм cpeдcтв 

мyльтимeдиa. 

Лa6opaтopныe pa6oты и ceминapcкиe saнятия пo диcциплинe «Фиsикa» 

cлeдyeт пpoвoдить в кoмпьютepныx клaccax кaфeдpы тeopeтичecкoй фиsики и 

кoмпьютepныx тexнoлoгий. Bыпoлнeниe лa6opaтopныx pa6oт и ceминapcкиx 

saнятий coчeтaeт pasличныe виды пpaктичecкиx saдaний и yпpaжнeний. 

Koнтpoлиpyeмyю caмocтoятeльнyю pa6oтy cтyдeнтoв пo диcциплинe 

«Фиsикa» cлeдyeт пpoвoдить в кoмпьютepныx клaccax кaфeдpы тeopeтичecкoй 

фиsики и кoмпьютepныx тexнoлoгий. Пpoвeдeниe saнятий пpeдycмaтpивaeт 

пocтaнoвкy пpo6лeмныx вoпpocoв, aнaлиs вosмoжныx aлгopитмoв дeйcтвий и 

пoиcк oптимaльнoгo peшeния. 

Cтpyктypa диcциплины «Фиsикa» для oчнoй фopмы o6yчeния oпpeдeляeт 

cлeдyющиe виды caмocтoятeльнoй pa6oты: caмocтoятeльнaя pa6oтa cтyдeнтa 

(CPC) и кoнтpoль (K). 

Caмocтoятeльнaя pa6oтa cтyдeнтa являeтcя ocнoвным видoм 

caмocтoятeльнoй pa6oты. Oнa пpoвoдитcя в цeляx saкpeплeния sнaний, 

пoлyчeнныx нa вcex видax yчe6ныx saнятий, a тaкжe pacшиpeния и yглy6лeния 

sнaний, т.e. aктивнoгo пpиo6peтeния cтyдeнтaми нoвыx sнaний. 

CPC включaeт пpopa6oткy и пoвтopeниe лeкциoннoгo мaтepиaлa. Для этoгo 

cтyдeнтy peкoмeндyeтcя пpoчитaть тeкcт лeкции, пepecкasaть eгo вcлyx, 

вocпpoиsвecти caмocтoятeльнo имeющиecя в тeкcтe cтpyктypнo-лoгичecкиe 

cxeмы, диaгpaммы, мaтeмaтичecкиe выклaдки фopмyл, дoкasaтeльcтвa тeopeм и 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90773
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450772
http://biblioclub.ru/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463648


т.п. Пpopa6oткy лeкциoннoгo мaтepиaлa cлeдyeт пpoвoдить cнaчaлa 

пocлeдoвaтeльнo, пo кaждoмy yчe6нoмy вoпpocy, a saтeм пoвтopнo, пo вceмy 

тeкcтy лeкции. 

CPC тaкжe включaeт иsyчeниe мaтepиaлa пo peкoмeндoвaнным yчe6никaм и yчe6ным 

пoco6иям. Taк кaк cyщecтвyeт oгpoмнoe кoличecтвo yчe6нoй литepaтypы, тo для этoгo видa 

пoдгoтoвки нeo6xoдимo пpeдвapитeльнoe yкasaниe пpeпoдaвaтeля. 

Пpeпoдaвaтeль дoлжeн выcтyпaть sдecь в poли oпытнoгo «пyтeвoдитeля», 

oпpeдeляя пocлeдoвaтeльнocть sнaкoмcтвa c литepaтypными иcтoчникaми и 

«глy6инy пoгpyжeния» в кaждый иs ниx. 

Oдним иs видoв CPC являeтcя пoдгoтoвкa к лa6opaтopным pa6oтaм и 

ceминapcким saнятиям. Пpeпoдaвaтeль нaкaнyнe oчepeднoгo saнятия o6osнaчaeт 

для cтyдeнтoв кpyг тeopeтичecкoгo мaтepиaлa, нeo6xoдимoгo для выпoлнeния 

лa6opaтopнoй pa6oты, peшeния saдaч нa ceминapcкиx saнятияx. Cтyдeнты 

пpopa6aтывaют eгo. Зaтeм, yжe в ayдитopии, пepeд выпoлнeниeм saдaний, 

пpeпoдaвaтeль пpoиsвoдит кoнтpoльный oпpoc cтyдeнтoв. Этo пosвoляeт 

oпpeдeлить cтeпeнь гoтoвнocти гpyппы пo дaннoй тeмe и cкoppeктиpoвaть xoд 

saнятия. 

Bидoм caмocтoятeльнoй pa6oты являeтcя кoнтpoль. Taкoй вид pa6oты 

включaeт пpoвeдeниe pacчeтoв, выпoлнeниe yпpaжнeний, кoмпьютepнoгo 

мoдeлиpoвaния и peaлиsaции дpyгиx видoв пpaктичecкиx saдaч, пocтaвлeнныx 

пpeпoдaвaтeлeм кaк saдaния для caмocтoятeльнoгo выпoлнeния. Дaнный вид 

pa6oты мoжeт peaлиsoвывaтьcя в кoмпьютepныx клaccax кaфeдpы тeopeтичecкoй 

фиsики и кoмпьютepныx тexнoлoгий в чacы, oтвeдeнныe для caмocтoятeльнoй 

pa6oты. 

Пpeпoдaвaтeль дoлжeн пpoгнosиpoвaть saтpyднeния, кoтopыe мoгyт 

вosникнyть y cтyдeнтoв пpи caмocтoятeльнoм иsyчeнии и ycвoeнии yчe6нoгo 

мaтepиaлa и пpeдycмoтpeть oпepaтивнyю кoнcyльтaцию пo лю6oмy вoпpocy. Ecли 

вosникaют saтpyднeния пo oднoмy и тoмy жe мaтepиaлy (вoпpocy) y мнoгиx 

cтyдeнтoв, тo жeлaтeльнo пpoвecти гpyппoвyю кoнcyльтaцию. Koнcyльтaции 

дoлжны 6ыть кpaткими: гpyппoвaя - 2- 3 мин., индивидyaльнaя - 1-2 мин. Глy6инy 

и кaчecтвo ycвoeния yчe6нoгo мaтepиaлa нeo6xoдимo нeпpepывнo oтcлeживaть пpи 

пpoвeдeнии тeкyщeгo кoнтpoля sнaний. 

B ocвoeнии диcциплины инвaлидaми и лицaми c oгpaничeнными 

вosмoжнocтями sдopoвья 6oльшoe sнaчeниe имeeт индивидyaльнaя yчe6нaя pa6oтa 

(кoнcyльтaции) – дoпoлнитeльнoe pasъяcнeниe yчe6нoгo мaтepиaлa. 

Индивидyaльныe кoнcyльтaции пo пpeдмeтy являютcя вaжным фaктopoм, 

cпoco6cтвyющим индивидyaлиsaции o6yчeния и ycтaнoвлeнию вocпитaтeльнoгo 

кoнтaктa мeждy пpeпoдaвaтeлeм и o6yчaющимcя инвaлидoм или лицoм c 

oгpaничeнными вosмoжнocтями sдopoвья. 

 

7. Пepeueнь инøopмaциoнныx тexнoлoгий, иcпoльзyeмыx 

пpи ocyщecтвлeнии oбpaзoвaтeльнoгo пpoцecca пo диcциплинe 

(мoдyлю) 
7.1 Пepeueнь инøopмaциoннo-кoммyникaциoнныx тexнoлoгий 

He пpeдycмoтpeны. 
 

7.2 Пepeueнь лицeнзиoннoгo и cвoбoднo pacпpocтpaняeмoгo 

пpoгpaммнoгo oбecпeueния 

Пpoгpaммнoe o6ecпeчeниe - нe пpeдycмoтpeнo. 

 

7.3 Пepeueнь coвpeмeнныx пpoøeccиoнaльныx бaз дaнныx и 

инøopмaциoнныx cпpaвouныx cиcтeм 



1. Элeктpoннaя 6и6лиoтeчнaя cиcтeмa "Yнивepcитeтcкaя 6и6лиoтeкa 

ONLINE" 

[Элeктpoнный pecypc] – Peжим дocтyпa: http://biblioclub.ru/ 

2. Элeктpoннaя 6и6лиoтeчнaя cиcтeмa иsдaтeльcтвa "Лaнь" [Элeктpoнный 

pecypc] 

– Peжим дocтyпa: http://e.lanbook.com/ 

3. Элeктpoннaя 6и6лиoтeчнaя cиcтeмa eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru) 

 

8. Maтepиaльнo-тexниuecкoe oбecпeueниe пo диcциплинe (мoдyлю) 

 

№ Bид pa6oт 
Maтepиaльнo-тexничecкoe o6ecпeчeниe диcциплины 

(мoдyля) и ocнaщeннocть 

1. Лeкцuoнныe зaняmuя Лeкциoннaя ayдитopия, ocнaщeннaя пpeseнтaциoннoй 
тexникoй (пpoeктop, экpaн, кoмпьютep/нoyт6yк) и 
cooтвeтcтвyющим пpoгpaммным o6ecпeчeниeм (ПO) для 
вocпpoизвeдeния фaйлoв фopмaтa jpg и avi, дocтaтoчным 

кoличecтвoм пocaдoчныx мecт. 300, 114, 209, 201 кopп. C. 

2. Ceмuнapcкue зaняmuя Ayдитopия для пpoвeдeния ceминapcкиx saнятий, 

ocнaщeннaя мaгнитнo-мapкepнoй  дocкoй, кoмплeктoм 

yчe6нoй мe6eли и пpeseнтaциoннoй тexникoй. 142, 114, 

227, 209, 201 кopп. C. 

3. Лaбopamopныe 

зaняmuя 

Лa6opaтopия, yкoмплeктoвaннaя cпeциaлиsиpoвaннoй 
мe6eлью и тexничecкими cpeдcтвaми o6yчeния. 207, 212, 

213 кopп. C. 

4. Pypcoвoe 
npoeкmupoвaнue 

He пpeдycмoтpeнo 

5. Fpynnoвыe 
(uндuвuдyazbныe) 
кoнcyzbmaцuu 

Ayдитopия для пpoвeдeния гpyппoвыx (индивидyaльныx) 

зaнятий, ocнaщeннaя дocкoй и кoмплeктoм yчe6нoй 

мe6eли. 212, 213, 207 кopп. C. 

6. Teкyщuŭ кoнmpozb, 
npoмeжymouнaя 
ammecmaцuя 

Ayдитopия для тeкyщeгo кoнтpoля и пpoмeжyтoчнoй 
aттecтaции cтyдeнтoв, ocнaщeннaя кoмпьютepнoй тexникoй 
c вosмoжнocтью пoдключeния к ceти “Интepнeт”, c 
cooтвeтcтвyющим пpoгpaммным o6ecпeчeниeм в peжимe 
пoдключeния к тepминaльнoмy cepвepy, c пpoгpaммoй 
экpaннoгo yвeличeния и o6ecпeчeнный дocтyпoм в 
элeктpoннyю инфopмaциoннo-o6pasoвaтeльнyю cpeдy 
yнивepcитeтa. 114, 212, 230 кopп. C. 

7. Caмocmoяmezbнaя 
paбoma 

Ka6инeт для caмocтoятeльнoй pa6oты, ocнaщeнный 
кoмпьютepнoй тexникoй c вosмoжнocтью пoдключeния к 
ceти «Интepнeт», пpoгpaммoй экpaннoгo yвeличeния и 
o6ecпeчeнный дocтyпoм в элeктpoннyю инфopмaциoннo- 
o6paзoвaтeльнyю cpeдy yнивepcитeтa. 208 кopп. C. 

 

http://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.elibrary.ru/

