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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля) 

1.1 Цель освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины определены федеральным государственным стандар-

том высшего образования по направлению подготовки «Фундаментальные математика и 

механика», в рамках которой преподается дисциплина. 

Целями освоения дисциплины «Стохастические дифференциальные уравнения» 

являются: 

1. формирование у студентов представлений о понятии стохастического диффе-

ренциального уравнения, типах таких уравнений, сильных и слабых решениях, 

производных в среднем и приложениях стохастических дифференциальных 

уравнений; 

2. формирование математической культуры, способностей к алгоритмическому и 

логическому мышлению;  

3. формирование и развитие личности студентов;  

4. овладение современным аппаратом стохастических дифференциальных урав-

нений для дальнейшего использования в других областях математического 

знания и дисциплинах естественнонаучного содержания. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

Задачами изучения дисциплины являются: 

1. получение студентами основных теоретических знаний (интегралы Ито, Стра-

тоновича, формула Ито, мартингалы, диффузионные процессы и генераторы, 

производные в среднем, теоремы существования); 

2. формирование представления об основных видах стохастических дифференци-

альных уравнений, способах решения таких уравнений, возможных приложени-

ях; 

3. выработать умения и навыки исследования и решения стохастических диффе-

ренциальных уравнений, уравнений диффузионного типа, с производными в 

среднем; 

4. приобретение практических навыков работы с понятиями и объектами курса 

интегральных уравнений; 

5.  научить применять стохастические дифференциальные уравнения к решению 

различных прикладных задач (физических, экономических). 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Стохастические дифференциальные уравнения» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 "Дисциплины (модули)" 

учебного плана. В соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается на 5 

курсе (9 семестр) по очной форме обучения. Вид промежуточной аттестации: зачёт. 

 Место курса в профессиональной подготовке определяется ролью стохастических 

дифференциальных уравнений в формировании высококвалифицированного специалиста 

по направлению «Фундаментальные математика и механика».  

Для успешного освоения дисциплины обучающийся должен владеть знаниями, 

умениями и навыками по программе дисциплин «Математический анализ», «Аналитиче-

ская геометрия», «Дифференциальные уравнения», «Теория вероятностей и математиче-

ская статистика», «Теория случайных процессов». Данная дисциплина является основопо-

лагающей для дальнейшего изучения дисциплин высшей математики и механики. 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций:  
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Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт деятельно-

сти)) 

ПК-1 Способен формулировать и решать актуальные и значимые задачи фундаментальной и прикладной 

математики  

ИПК-1.1 Знает основные понятия, идеи и ме-

тоды фундаментальных математических дис-

циплин для решения базовых задач 

 

Знает понятия интегралов Ито, Стратановича и их свой-

ства, теоремы существования и единственности решений 

стохастических дифференциальных уравнений, уравне-

ний диффузионного типа. 

Умеет применять формулу Ито, находить генератор сто-

хастического потока, производные в среднем. 

Владеет навыками необходимых технических преобра-

зований; навыками применения полученных знаний в 

других областях математического знания и дисципли-

нах естественнонаучного содержания 

ИПК-1.2 Умеет передавать результаты прове-

денных теоретических и прикладных исследо-

ваний в виде конкретных предметных реко-

мендаций в терминах предметной области 

Знает возможные сферы приложений изученных в тео-

рии стохастических дифференциальных уравнений объ-

ектов и их основных свойств 

Умеет математически корректно ставить и исследовать 

задачи, возникающие в приложениях 

Владеет навыками необходимых технических преобра-

зований; стандартными и нестандартными приемами 

решения исследовательских задач; навыками поиска 

нужной информации 

ИПК-1.3 Самостоятельно и корректно решает 

стандартные задачи фундаментальной и при-

кладной математики  

 

Знает основные понятия, свойства изучаемых объектов, 

взаимосвязи между ними; постановки основных задач, 

структуру формулировки и доказательства утверждений 

Умеет выделять и исследовать основные объекты в от-

дельной предметной области математического знания 

Владеет навыками необходимых технических преобра-

зований; стандартными и нестандартными приемами 

решения исследовательских задач; навыками поиска и 

переработки необходимого теоретического материала 

из различных источников 

ИПК-1.4 Имеет навыки решения математиче-

ских задач, соответствующих квалификации, 

возникающих при проведении научных и при-

кладных исследований 

 

Знает основные понятия, свойства изучаемых объектов, 

взаимосвязи между ними; постановки основных задач, 

структуру формулировки и доказательства утверждений 

Умеет выделять и исследовать основные объекты в от-

дельной предметной области математического знания 

Владеет навыками поиска и переработки необходимого 

теоретического материала из различных источников 

ОПК-2 Способен создавать, анализировать и реализовывать новые математические модели в современ-

ном естествознании, технике, экономике и управлении 

ИОПК-2.1 Знает математические модели 

стандартных задач в области профессиональ-

ной деятельности 

Знает возможные способы построения моделей задач об 

оптимальной остановке, стохастического управления, 

финансовой математики 

Умеет самостоятельно строить математические модели 

стандартных задач 

Владеет навыками технических преобразований, иссле-

дования построенных моделей 

ИОПК-2.2 Выбирает необходимые методы 

исследования, модифицирует существующие 

и разрабатывает новые методы, исходя из за-

дач конкретного исследования 

Знает методы исследования моделей на основе стохасти-

ческих дифференциальных уравнений, уравнений с про-

изводными в среднем 

Умеет разрабатывать новые подходы к исследованию 

моделей 

Владеет навыками поиска и подбора подходящего мето-

да исследования конкретной задачи экономики, управ-

ления, математической физики. 

ИОПК-2.3 Применяет полученные результа-

ты, представляет итоги проделанной работы 

Умеет интерпретировать полученный результат и делать 

прогнозы на его основе 

Знает как можно использовать полученный результат 
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Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт деятельно-

сти)) 

для решения практической задачи 

Владеет методами представления полученной в резуль-

тате исследования информации, интерпретирования по-

лученных результатов 

Результаты обучения по дисциплине достигаются в рамках осуществления всех ви-

дов контактной и самостоятельной работы обучающихся в соответствии с утвержденным 

учебным планом. 

Индикаторы достижения компетенций считаются сформированными при достиже-

нии соответствующих им результатов обучения. 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 часа), их 

распределение по видам работ представлено в таблице 
Виды работ Всего 

 часов 

Форма обуче-

ния 

очная 

  9 

семестр 

(часы) 

 Контактная работа, в том числе:   

Аудиторные занятия (всего): 30 - 

занятия лекционного типа 10 10 

лабораторные занятия   20 20 

практические занятия   - - 

семинарские занятия - - 

Иная контактная работа:    

Контроль самостоятельной работы 

(КСР) 
4 4 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2 

Самостоятельная работа, в том чис-

ле: 
  

Курсовая работа/проект (КР/КП) (под-

готовка) 
- - 

Контрольная работа 10 10 

Расчётно-графическая работа (РГР) 

(подготовка) 
- - 

Реферат/эссе (подготовка) - - 

Самостоятельное изучение разделов, 

самоподготовка (проработка и повторе-

ние лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подго-

товка к лабораторным и практическим 

занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

29,8 29,8 

Подготовка к текущему контролю  2 2 

Общая трудоем-

кость                                      

час. 72 72 

в том числе кон-

тактная работа 
34,2 34,2 

зач. ед 2 2 

 

2.2 Содержание дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы (темы) дисциплины, изучаемые в 9 семестре (5 курсе) (очная форма обу-

чения) 
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№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеауди-

торная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1.  Тема 1  Введение 12 2 - 4 6 

2.  Тема 2 Стохастические интегралы. 15 2 - 4 9 

3.  Тема 3 Стохастические дифференциальные уравнения 18 2 - 6 8 

4.  Тема 4 Производные в среднем 14 2 - 4 7 

5.  Тема 5 Некоторые приложения 12,8 2 - 2 7,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины  10 - 20 37,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0.2 - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине 72 10 - 20 37,8 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные заня-

тия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

2.3 Содержание разделов (тем) дисциплины 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

№  
Наименование раздела 

(темы) 
Содержание раздела (темы) 

Форма текущего 

контроля 

1.  Введение Стохастические аналоги классических дифференциальных 

уравнений. Задачи фильтрации, стохастический подход к 

детерминированным краевым задачам, оптимальная оста-

новка, стохастическое управление, финансовая математи-

ка. Некоторые определения теории вероятностей и теории 

случайных процессов. Броуновское движение. Условное 

математическое ожидание. Марковские процессы. Мар-

тингалы и семимартингалы.  

Устный 

опрос 

2.  Стохастические инте-

гралы 

Стохастические интегралы. Построение интеграла Ито (по 

типу интеграла Римана). Интеграл Стратоновича. Свой-

ства. Формула Ито. 

Устный 

опрос 

3.  Стохастические диффе-

ренциальные уравнения 

Стохастические дифференциальные уравнения. В форме 

Ито. В форме Стратоновича. Существование и единствен-

ность решений. Сильные и слабые решения. Стохастиче-

ские потоки и их генераторы. 

Проверка домаш-

него задания, уст-

ный опрос 

4.  Производные в среднем Производные в среднем справа, слева, симметрическая, 

квадратичная. Уравнения с производными в среднем. 

Условия существования решений.  

Устный 

опрос 

5.  Некоторые приложения Приложение к задаче об оптимальной остановке, стоха-

стического управления, финансовой математике. 

Устный 

опрос 

 

2.3.2 Лабораторные занятия (практические / семинарские занятия/ лаборатор-

ные работы) 

При изучении дисциплины могут применяться электронное обучение, дистанцион-

ные образовательные технологии в соответствии с ФГОС ВО. 

№  
Наименование раздела 

(темы) 

Тематика занятий/работ Форма текущего 

контроля 

1.  Введение Броуновское движение. Условное математическое ожида-

ние. Ортогональный проектор. Марковские процессы. 

Мартингалы и семимартингалы 

Устный 

опрос 

2.  Стохастические инте-

гралы 

Интеграл Ито. Интеграл Стратоновича. Одномерная фор-

мула Ито. Многомерная формула Ито. 

Проверка домаш-

него задания 

3.  Стохастические диффе-

ренциальные уравнения 

Стохастические дифференциальные уравнения в форме 

Ито, в форме Стратоновича. Диффузионные процессы 

Ито, их генераторы. Моменты остановки. Формула Дын-

кина. Локальные мартингалы. 

Проверка домаш-

него задания, кон-

трольная работа 

4.  Производные в среднем Вычисление производных в среднем. Вычисление произ-

водных в среднем для винеровского процесса. Текущая и 

Проверка домаш-

него задания, са-
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осмотическая скорость. Решение уравнений с производ-

ными в среднем. 

мостоятельная 

работа 

5.  Некоторые приложения Задачи об оптимальной остановке, стохастического управ-

ления, финансовой математики.  

Проверка домаш-

него задания, уст-

ный опрос 

 

2.3.3 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы не предусмотрены. 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№  Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по выполне-

нию самостоятельной работы  

 

1 Проработка учебного (тео-

ретического) материала 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обу-

чающихся. Утверждены на заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 8 от 27 апреля 

2023 г. 

2 Выполнение домашних за-

даний (решение задач) 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обуча-

ющихся. Утверждены на заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 8 от 27 апреля 

2023 г. 

3 Подготовка к текущему 

контролю 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обуча-

ющихся. Утверждены на заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 8 от 27 апреля 

2023 г. 

4 Промежуточная аттестация 

(зачет) 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обуча-

ющихся. Утверждены на заседании Совета факультета математики и 

компьютерных наук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 8 от 27 апреля 

2023 г. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа, 

– в форме аудиофайла, 

– в печатной форме на языке Брайля. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

– в форме аудиофайла. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

 

3. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины (мо-

дуля) 

В ходе изучения дисциплины предусмотрено использование следующих образова-

тельных технологий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов. 
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Цель лабораторных  занятий – научить студента применять полученные на лекциях 

теоретические знания к решению и исследованию конкретных задач. В каждом семестре 

проводятся контрольные работы для проверки усвоения материала студентами.  

Компетентностный подход в рамках преподавания дисциплины реализуется в ис-

пользовании интерактивных технологий в сочетании с внеаудиторной работой.  

Информационные технологии, применяемые при изучении дисциплины: использо-

вание информационных ресурсов, доступных в информационно-телекоммуникационной 

сети Интернет. 

Адаптивные образовательные технологии, применяемые при изучении дисциплины 

– для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация кон-

сультаций с использованием электронной почты.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 

консультаций с использованием электронной почты.  

 

            4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных до-

стижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Интегральные 

уравнения». 

Учебная деятельность проходит в соответствии с графиком учебного процесса. 

Процесс самостоятельной работы контролируется во время аудиторных занятий и инди-

видуальных консультаций.  

Оценочными средствами дисциплины являются средства текущего контроля (кол-

локвиумы, контрольные работы, а также на лабораторных занятиях – ответ у доски и про-

верка домашних заданий) и итоговая аттестация (зачёт). 

 

Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

№ 

п/п 

Код и наименование 

индикатора 

(в соответствии с п. 1.4) 

Результаты обучения  

(в соответствии с п. 1.4) 

Наименование оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

1  

ИПК-1.1 Знает основ-

ные понятия, идеи и 

методы фундаменталь-

ных математических 

дисциплин для решения 

базовых задач 

Знает понятия интегра-

лов Ито, Стратановича и 

их свойства, теоремы 

существования и един-

ственности решений сто-

хастических дифферен-

циальных уравнений, 

уравнений диффузион-

ного типа. 

Устный опрос по теме 

«Стохастические интегра-

лы», «Стохастические диф-

ференциальные уравнения» 

Вопросы на за-

чете 1-10 

2  

ИПК-1.2 Умеет переда-

вать результаты прове-

денных теоретических и 

прикладных исследова-

ний в виде конкретных 

предметных рекоменда-

ций в терминах пред-

метной области 

Знает возможные сферы 

приложений изученных в 

теории стохастических 

дифференциальных 

уравнений объектов и их 

основных свойств 

Устный опрос по теме «Не-

которые приложения» 

Вопросы на за-

чете 15-17 

3  

ИПК-1.3 Самостоятель-

но и корректно решает 

стандартные задачи 

фундаментальной и 

прикладной математики 

Знает основные понятия, 

свойства изучаемых объ-

ектов, взаимосвязи меж-

ду ними; постановки ос-

новных задач, структуру 

формулировки и доказа-

тельства утверждений 

Контрольная работа №1 по 

теме «Стохастические диф-

ференциальные уравнения» 

Вопрос на зачете 

3-8 

4  

ИПК-1.4 Имеет навыки 

решения математиче-

ских задач, соответ-

Знает основные понятия, 

свойства изучаемых объ-

ектов, взаимосвязи меж-

Самостоятельная работа по 

теме «Производные в сред-

нем», устный опрос по теме 

Вопрос на зачёте 

11-14 
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ствующих квалифика-

ции, возникающих при 

проведении научных и 

прикладных исследова-

ний 

 

ду ними; постановки ос-

новных задач, структуру 

формулировки и доказа-

тельства утверждений 

«Производные в среднем» 

5  

ИОПК-2.1 Знает мате-

матические модели 

стандартных задач в 

области профессио-

нальной деятельности 

Знает возможные спосо-

бы построения моделей 

задач об оптимальной 

остановке, стохастиче-

ского управления, фи-

нансовой математики 

Устный опрос по теме «Не-

которые приложения» 

Вопросы на за-

чёте 15-17 

6  

ИОПК-2.2 Выбирает 

необходимые методы 

исследования, модифи-

цирует существующие и 

разрабатывает новые 

методы, исходя из задач 

конкретного исследова-

ния 

Знает методы исследова-

ния моделей на основе 

стохастических диффе-

ренциальных уравнений, 

уравнений с производ-

ными в среднем 

Самостоятельная работа по 

теме «Производные в сред-

нем», устный опрос по теме 

«Производные в среднем» 

Вопросы на за-

чёте 11-14 

7  

ИОПК-2.3 Применяет 

полученные результаты, 

представляет итоги про-

деланной работы 

Знает как можно исполь-

зовать полученный ре-

зультат для решения 

практической задачи 

Устный опрос по теме 

«Стохастические интегра-

лы», «Стохастические диф-

ференциальные уравнения» 

Вопросы на за-

чете 1-10 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Примерные задания: 

 

 

 

Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации (зачет/ 

экзамен) 

Примерные вопросы к зачёту: 

9 семестр  
1. Стохастические интегралы. Построение интеграла Ито (по типу интеграла Римана). 

Свойства. 

2. Построение интеграла Стратоновича. Свойства. 

3. Одномерная формула Ито. 

4. Многомерная формула Ито. 

5. Теорема о представлении мартингала. 
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6. Стохастические дифференциальные уравнения в форме Ито. 

7. Стохастические дифференциальные уравнения в форме Стратоновича.  

8. Стохастические дифференциальные уравнения диффузионного типа. 

9. Сильные и слабые решения стохастических дифференциальных уравнений.  

10. Теоремы существования и единственности решений. 

11. Стохастические потоки и их генераторы. 

12. Производные в среднем слева, справа.  

13. Симметрическая и квадратичная производные в среднем. 

14. Уравнения с производными в среднем. Условия существования решений. 

15. Задача об оптимальной остановке. 

16. Задача стохастического управления. 

17. Некоторые задачи финансовой математики. 

Типовые задачи, выносимые на зачёт 

9 семестр 

 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

Критерии оценивания по зачету: 

«зачтено»: студент регулярно посещал занятия; выполнял домашние работы; владеет 

теоретическими знаниями по данному разделу; знает различные типы стохастических 

дифференциальных уравнений и принципы работы с ними, допускает незначительные 

ошибки в ходе решения задач; студент умеет правильно объяснять изученный материал, 

иллюстрируя его соответствующими примерами; написал контрольные работы на поло-

жительные оценки; 

«не зачтено»: студент пропустил более 60 % занятий, не выполнял домашние работы, ма-

териал не усвоен или усвоен частично, студент затрудняется привести примеры при из-

ложении изученного материала, имеет довольно ограниченный объем знаний программ-

ного материала, написал контрольные работы на неудовлетворительные оценки. 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоро-

вья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 
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– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-

диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление ин-

формации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информа-

ции:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

 

5. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

5.1. Учебная литература 

Основная литература: 

1.  Васильева, А.Б. Интегральные уравнения [Электронный ресурс] : учеб. / А.Б. Васи-

льева, Н.А. Тихонов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 160 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/42.  

2.  Петровский, И.Г. Лекции по теории интегральных уравнений [Электронный ресурс] 

: учеб. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2009. — 136 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/59553.  

3.  Барсукова, В.Ю. (КубГУ).Практикум по линейным интегральным уравнениям 

Вольтерра [Текст] / В. Ю. Барсукова, З. Б. Цалюк, М. В. Цалюк. - Краснодар : [Ку-

банский государственный университет], 2008. - 24 с. - Библиогр.: с. 24. - 50.00. 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах 

«Лань» и «Библиоклуб». 

 

Дополнительная литература: 

1. Мышкис, А.Д. Прикладная математика для инженеров. Специальные курсы [Электрон-

ный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2006. — 688 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/48184. 

2. Дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление в приме-

рах и задачах [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Б. Васильева [и др.]. — 

Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2003. — 432 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/2358. 

 

5.2. Периодическая литература 

Указываются печатные периодические издания из «Перечня печатных периодиче-

ских изданий, хранящихся в фонде Научной библиотеки КубГУ» 

https://www.kubsu.ru/ru/node/15554,  и/или электронные периодические издания, с указани-

ем адреса сайта электронной версии журнала, из баз данных, доступ к которым имеет 

КубГУ: 

1. Базы данных компании «Ист Вью» http://dlib.eastview.com  

https://e.lanbook.com/book/42
https://e.lanbook.com/book/59553
https://e.lanbook.com/book/48184
https://e.lanbook.com/book/2358
https://www.kubsu.ru/ru/node/15554
http://dlib.eastview.com/
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2. Электронная библиотека GREBENNIKON.RU https://grebennikon.ru/  
 

5.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  
2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    

5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 

1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 
2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской 

платформе научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке дис-

сертаций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  

https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

10. Springer Journals https://link.springer.com/ 

11. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

12. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

13. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

14. zbMath  https://zbmath.org/ 

15. Nano Database  https://nano.nature.com/ 

16. Springer eBooks:  https://link.springer.com/ 

17. "Лекториум ТВ" http://www.lektorium.tv/ 
18. Университетская информационная система РОССИЯ  http://uisrussia.msu.ru 

 

Информационные справочные системы: 

1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локальной сети с 

компьютеров библиотеки) 

 

Ресурсы свободного доступа: 

1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 
2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 

3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 

5. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/; 

7. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-

collection.edu.ru/ . 

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов 

(http://fcior.edu.ru/); 

https://grebennikon.ru/
https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.book.ru/
https://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
http://webofscience.com/
http://www.scopus.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/
http://www.elibrary.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://rusneb.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.prlib.ru/
https://www.prlib.ru/
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
http://materials.springer.com/
https://zbmath.org/
https://nano.nature.com/
https://link.springer.com/
http://www.lektorium.tv/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.uspto.gov/patft/
http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/
http://cyberleninka.ru/
https://www.minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
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Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы 

КубГУ: 

1. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 

2. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конфе-

ренций http://mschool.kubsu.ru/  

3. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных образова-

тельных технологий http://mschool.kubsu.ru; 

4. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

5. Электронные образовательные ресурсы кафедры информационных  систем и 

технологий в образовании КубГУ и научно-методического журнала "ШКОЛЬНЫЕ 

ГОДЫ" http://icdau.kubsu.ru/ 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля) 

По курсу предусмотрено проведение лекционных занятий, на которых дается 

основной систематизированный материал, лабораторных занятий, в ходе которых 

студентами приобретаются и закрепляются основные практические навыки решения 

различных задач, в том числе с применением полученных теоретических знаний.  

Важнейшим этапом курса является самостоятельная работа по дисциплине. Само-

стоятельная работа студентов является неотъемлемой частью процесса подготовки. Под 

самостоятельной работой понимается часть учебной планируемой работы, которая выпол-

няется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосред-

ственного участия. 

Самостоятельная работа направлена на усвоение системы научных и профессио-

нальных знаний, формирования умений и навыков, приобретение опыта самостоятельной 

творческой деятельности. СРС помогает формировать культуру мышления студентов, 

расширять познавательную деятельность. 

Виды самостоятельной работы по курсу: 

а) по целям: подготовка к лекциям, к лабораторным занятиям, к контрольным рабо-

там, к коллоквиуму. 

б) по характеру работы: изучение литературы, конспекта лекций; поиск литерату-

ры в библиотеке; конспектирование рекомендуемой для самостоятельного изучения науч-

ной литературы; решение задач. 

Тематическое планирование самостоятельной работы студентов. 

№ Наименование 

раздела (темы) 

Содержание раздела (темы) Вид работы 

1 Введение Броуновское движение. Условное математиче-

ское ожидание. Ортогональный проектор. Мар-

ковские процессы. Мартингалы и семимартинга-

лы 

Поиск необходимой ин-

формации (см. список 

литературы).  

2 Стохастические 

интегралы 

Интеграл Ито. Интеграл Стратоновича. Одно-

мерная формула Ито. Многомерная формула 

Ито. 

Поиск необходимой ин-

формации. Изучение 

лекционного материала.  

3 Стохастические 

дифференци-

альные уравне-

ния 

Стохастические дифференциальные уравнения в 

форме Ито, в форме Стратоновича. Диффузион-

ные процессы Ито, их генераторы. Моменты 

остановки. Формула Дынкина. Локальные мар-

тингалы. 

Поиск необходимой ин-

формации. Изучение 

лекционного материала. 

Конспектирование. Под-

готовка к контрольной 

работе. 

4 Производные в 

среднем 

Вычисление производных в среднем. Вычисле-

ние производных в среднем для винеровского 

процесса. Текущая и осмотическая скорость. 

Решение уравнений с производными в среднем. 

Поиск необходимой ин-

формации. Изучение 

лекционного материала. 

http://moodle.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://docspace.kubsu.ru/
http://icdau.kubsu.ru/


14 

 

№ Наименование 

раздела (темы) 

Содержание раздела (темы) Вид работы 

5 Некоторые при-

ложения 

Задачи об оптимальной остановке, стохастиче-

ского управления, финансовой математики.  

Поиск необходимой ин-

формации. Изучение 

лекционного материала. 

Конспектирование. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

7. Материально-техническое обеспечение по дисциплине (модулю) 
Наименование специальных по-

мещений 

Оснащенность специальных по-

мещений 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения 

Учебные аудитории для проведе-

ния занятий лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компью-

тер/ноутбук 

Программы для демонстрации и 

создания презентаций («Microsoft 

Power Point»). 

Учебные аудитории для проведе-

ния лабораторных занятий  

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компью-

тер/ноутбук 

Оборудование: 

Программы для демонстрации и 

создания презентаций («Microsoft 

Power Point»). 

Учебные аудитории для проведе-

ния групповых (индивидуаль-

ных) консультаций 

Аудитория, (кабинет) 314Н  

Учебные аудитории для текуще-

го контроля, промежуточной 

аттестации 

Аудитории, (кабинеты) 

312Н,314Н, 307Н, 310Н 

 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-

тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-

ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-

мационно-образовательную среду университета. 
Наименование помещений для 

самостоятельной работы обуча-

ющихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы обуча-

ющихся 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к ин-

формационно-

коммуникационной сети «Интер-

нет» и доступом в электронную 

информационно-

образовательную среду образова-

тельной организации, веб-

камеры, коммуникационное обо-

рудование, обеспечивающее до-

ступ к сети интернет (проводное 

соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Электронная библиотечная си-

стема eLIBRARY.RU 

(http://www.elibrary.ru)/ 

 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд. 314Н) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

Программы для демонстрации и 

создания презентаций («Microsoft 

Power Point»). 

http://www.elibrary.ru)/
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техника с подключением к ин-

формационно-

коммуникационной сети «Интер-

нет» и доступом в электронную 

информационно-

образовательную среду образова-

тельной организации, веб-

камеры, коммуникационное обо-

рудование, обеспечивающее до-

ступ к сети интернет (проводное 

соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

 


