
АɇɇɈɌАЦɂə
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ

Б1.О.15.05 «АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СРЕДЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ И СИСТЕМ (САПР, КОМПАС 3D, AVR)»

1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɢɬɚɟɬɫя
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ

15.04.06 Ɇɟɯɚɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɩɪɨɮɢɥɶ: ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɦɢ ɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ȼɢɞɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ:

- ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ;
- ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ;

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ..

2. Ɉɛщɚя ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 5 (в ЗЕТ)
3. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.

ɍɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ (ɦɨɞɭɥɶ) "ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ" ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɥɨɤɭ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (Ȼ1.ȼ.ɈȾ) ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ: 111.03.04 Электроника и наноэлектроника 
(Интегральная электроника, фотоника и наноэлектроника) .

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ 
ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ:

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ, ɫɟɬɟɜɵɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.
Ɂɧɚɧɢɹ: ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɛɨɪɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɹɡɵɤɚɯ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ; ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɗȼɆ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ.
ɍɦɟɧɢɹ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
ɇɚɜɵɤɢ: ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɛɨɪɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ:

Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ.
Ɂɧɚɧɢɹ: ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.
ɍɦɟɧɢɹ: ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.
ɇɚɜɵɤɢ: ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ.
Ɂɧɚɧɢɹ: ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ.



ɍɦɟɧɢɹ: ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ.
ɇɚɜɵɤɢ: ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɫɤɢɡɚ, ɪɚɫɱɟɬ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ.

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ "ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ" ɨɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ 11.03.04 Электроника и наноэлектроника, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.

4. Цɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢя ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ
Цɟɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɋȺɉɊ.

5. Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ.

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚя ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɶ:
- ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ

ɨɩɵɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɦɟɯɚɬɪɨɧɢɤɢ ɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɨɛɡɨɪɨɜ ɢ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ;

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɧɟɱɟɬɤɨɣ 
ɥɨɝɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɭɥɶɬɢɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɢ ɧɟɣɪɨ-

ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɫɟɬɟɣ;
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ

ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ;

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ;

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɢɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 



ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ;

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɯ
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ;

ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚя ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɶ:
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɜɵɯ

ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɨɞɭɥɟɣ;
- ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ

ɫɢɫɬɟɦ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ;

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ 
ɦɨɞɭɥɟɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ;

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚя ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɶ:
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɛɨɬ,

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɥɚɧɨɜ, ɫɦɟɬ) ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɮɨɪɦɚɦ;
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ;

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ
ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ;

6. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢя ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ
ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ ȼɉɈ (Ɉɋ ɘɎɍ) ɢ Ɉɉ ȼɈ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ):

ɚ) Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɦɚɥɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɈК-4)

ɛ) ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɈɉК):
- ɜɥɚɞɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶɸ

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɭɥɟɣ, ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɈɉК-

3); 

ɜ) ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɉК): 
- - ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ;

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɡɨɪɨɜ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ (ɉК-6);

- ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ;

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɉК-9);

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ..



- ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɉК-12);

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ:
Ɂɧɚɬɶ:
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɋȺɉɊ,

ɜɢɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɋȺɉɊ, ɦɟɫɬɨ ɋȺɉɊ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɋȺɉɊ c 
PLM, PDM ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ,
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ;

- ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ CAD, CAM, CAE;
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ;
ɍɦɟɬɶ:
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ

ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ;

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɟɬɟɜɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ

- ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɯɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ

ȼɥɚɞɟɬɶ:
- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ;

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɬɨɦ
ɱɢɫɥɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.

7 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɋȺɉɊ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Кɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ.ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɰɟɧɚɪɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɟɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɋȺɉɊ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. CAD/CAM/CAE/PDM ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋȺɉɊ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ, ɢɧɠɟɧɟɪɚ, 
ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɚ. Ɇɟɫɬɨ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɚɞɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ. Кɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜ ɋȺɉɊ.



Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.

ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɋȺɉɊ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɜ ɉɈ ɋȺɉɊ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ. əɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ERP. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ERP. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɍɢɩɵ 
CASE-ɫɢɫɬɟɦ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ IDEF0 ɢ IDEF3. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ IDEF1X. əɡɵɤ Unified Modeling Language.

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɋALS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɹɯ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɋȺɉɊ. Ɉɛɡɨɪ CALS-ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋȺɉɊ. STEP-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ.
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO 10303. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ STEP. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ CAD ɢ ɋȺɆ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɞɟɬɚɥɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɟɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 
Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. CAM-I-ɋȺɊɊ. MIPLAN ɢ MultiCAPP. MetCAPP. ICEM-PART. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɋȺɉɊ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢ ɬɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦ ɑɉɍ. ɋɢɫɬɟɦɵ NC, CNC, DNC. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. əɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɛɚɡɟ CAD. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɞɨɪɨɝɢɟ ɫɬɚɧɤɢ (3d ɩɪɢɧɬɟɪɵ) ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɬɨɬɢɩɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɛɵɫɬɪɨɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜɤɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ.
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. Кɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɹ. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ȼɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ. Кɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ CAD ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɢ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ CAD ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ.
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ CAD. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɉɤɧɨ ɢ ɜɢɞɨɜɨɣ ɷɤɪɚɧ. ɉɪɢɦɢɬɢɜɵ. Ɉɬɪɟɡɨɤ. Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
Ɇɚɪɤɟɪ. Ɍɟɤɫɬ. ȼɜɨɞ ɝɪɚɮɢɤɢ. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɵɣ ɮɚɣɥ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɹ. 
ȼɪɚɳɟɧɢɟ. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ 



ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɇɟɬɨɞ z-ɛɭɮɟɪɚ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ.  Ɂɚɬɭɲɟɜɵɜɚɧɢɟ. Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɥɭɱɟɣ. 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋȺɉɊ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ 
ɗɣɥɟɪɚ. Ȼɭɥɟɜɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɇɟɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ȼɚɡɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɍɩɪɨɳɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ Web. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪɵ. ɋɥɨɢ. ɋɟɬɤɚ ɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚ. 
ɒɬɪɢɯɨɜɤɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɚɧɧɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ. 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɪɢɩɬɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɮɚɣɥɨɜ.

9. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ
ɉɨɦɢɦɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɟ

ɡɚɧɹɬɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɭɱɚɬɫɹ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɶ ɢ ɩɭɬɢ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ.

9. Фɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥя
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ, ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ.

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ.


