
Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.07  ПРЯМЫЕ И ОБРАТНЫЕ ЗАДАЧИ  

ТЕПЛОМАССОПЕРЕНОСА 

Трудоёмкость дисциплины: 2 зачётные единицы. 

Цель дисциплины «Прямые и обратные задачи тепломассопереноса» состоит в 

обучении применению современных математических методов для решения задач тепло-

массопереноса (теплопроводности, диффузии, фильтрации), их технических приложений, 

так как математические модели, в которых решение находится разложением по базисным 

потенциалам, являются широко распространенными. Получение высшего образования, 

позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности с примене-

нием современных математических методов. 

Задачи дисциплины: ознакомление студентов с методологическими подходами, 

позволяющими строить адекватные математические модели в задачах тепломассоперено-

са, использовать математическое описание подобных физических явлений; ознакомление 

с некоторыми широко распространенными моделями теплопроводности, диффузии, филь-

трации и основными методами исследования этих моделей. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Прямые и обратные задачи тепломассопереноса» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1. Дисциплины (модули). 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций. 
 

Код и наименование индикатора*  

достижения компетенции 

 

Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1 – Способен демонстрировать фундаментальные знания математических и естественных 

наук, программирования и информационных технологий 

ПК-1.1 – Демонстрирует навыки ре-

шения задач классической математи-

ки, теоретической механики, матема-

тической физики 

Знает основные методы математического и компьютер-

ного моделирования для решения прикладных и фунда-

ментальных задач 

Умеет реализовывать элементы алгоритмов или матема-

тических моделей для задач математической физики 

Владеет навыками построения математических 

моделей их программной реализации 

ПК-1.2 – Реляционных баз дан-

ных, а также экспертных систем 

Знает основные методы математического и компьютер-

ного моделирования для решения прикладных и фунда-

ментальных задач 

Умеет реализовывать элементы алгоритмов или матема-

тических моделей для задач математической физики 

Владеет навыками построения математических моделей 

их программной реализации 

ПК–2 - Способность проводить научные исследования, на основе существующих методов 

в конкретной области профессиональной деятельности 

ПК-2.1 – Демонстрирует практи-

ческие навыки в проведении 

научно-исследовательской работы 

в профессиональной области 

Знает основные методы математического и компьютер-

ного моделирования для решения задач механики 

Умеет разрабатывать математические модели и реали-

зующие их программные комплексы, проводить числен-

ный анализ на их основе 



Владеет навыками анализа математических подходов с 

точки зрения адекватности их применения к конкретной 

задаче 

ПК-2.2 – Составляет план решения, 

ставит в ходе решения промежуточ-

ные цели для достижения основной, 

критикует предложенный путь реше-

ния задачи и прогнозирует возможный 

результат 

Знать: принципы системного подхода при решении 

практических задач 

Уметь: осуществлять выбор инструментальных средств 

для обработки многомерных статистических данных в 

соответствии с поставленной задачей, анализировать ре-

зультаты расчетов и обосновывать полученные выводы; 

предусматривать ход событий и последствия тех или 

иных этапов 

Владеть: навыками выявления проблем, возникающих 

при анализе конкретных ситуаций, предлагать способы 

их решения 

ПК-2.3 – Анализирует поставлен-

ные задачи и выбирает эффектив-

ные математические методы при 

разработке алгоритмов и вычисли-

тельных программ для решения со-

временных задач естествознания 

Знать: условия применимости конкретных математиче-

ских методов 

Уметь: Анализировать поставленные задачи, формали-

зовать современные задачи естествознания 

Владеть: навыками сравнения и анализа эффективности 

рассматриваемых для использования математических 

методов 

Содержание дисциплины 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

 
 

№ 

раз-

дела 

 
 

Наименование разделов 

Количество часов 
 

Всего 

Аудиторная  

работа 

СР 

Л ЛР ПЗ  

 
 
 
 

1 

Численное моделирование. Моделирование фи-

зических процессов. Параболические задачи ма-

тематической физики (задача распространения 

тепла, задача диффузии, задача фильтрации) 

17 1 1  15 

 
 

2 

Элементы теории потенциала. Полные системы 
потенциалов. Постановка краевых задач. Алго-

ритмы решения задач математической физики 

21 3 3  15 

 
 
 
 

3 

Численное моделирование нестационарных фи-

зических процессов. Эволюционные уравнения 

в частных производных со старшим оператором 

Лапласа (принцип максимума для них) 

14 1 3  10 

 
 
 

4 

Дифференциальные уравнения в частных 

производных второго порядка параболическо-

го типа и специфика численных методов, 

применяемых для нахождения их решений 

19,8 1 3  15,8 

 Итого по дисциплине:  6 10  55,8 
 

Курсовая работа: не предусмотрена 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачёт 

 

Автор: 

к. ф.-м. н., доц.  Лежнев А. В. 


