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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

 

1.1 Цель дисциплины 

Формирование систематизированных знаний в области математической логики и 

теории алгоритмов, представлений о проблемах оснований математики и роли математи-

ческой логики в их решении; развитие логического и алгоритмического мышления, логи-

ческой культуры, логической интуиции. 

1.2 Задачи дисциплины: 

 формирование у студента знаний и умений в записи математических утверждений 

на языке исчисления предикатов, навыков основных равносильных преобразований фор-

мул исчисления предикатов и построения простейших выводов; 

 формирование представлений об основных методах анализа и построения алгорит-

мов. 

 формирование  четкого представления об алгоритмизации как базовой составляю-

щей  технологического процесса создания программного продукта; 

 развитие представлений о видах подходов к теории алгоритмов; 

 знакомство с типовыми алгоритмами, с принципами их разрешимости; оценкой 

сложности алгоритмов; 

 приобретение навыков составления стандартных алгоритмов.  

 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» для бакалавриата по 

направлению «Педагогическое образование» относится к обязательной части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана. 

Для освоения дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» исполь-

зуются знания, умения и виды деятельности, сформированные в ходе изучения дисцип-

лин: «Программирование», «Математический анализ», «Дискретная математика».  

Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» является логической 

основой понимания сущности доказательств и их логического строения, изучения аксио-

матических математических теорий из разных областей математики, а также теоретиче-

ской основой логической составляющей обучения математике.  

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций УК-1, ОПК-8, ПКО-6.  

Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный 

подход для решения поставленных задач 

ИУКБ-1.2. Выбирает оптимальный вариант 

решения задачи, аргументируя свой выбор. 

ИУКБ-1.2.З-1. Знает принципы, критерии, правила по-

строения суждения и оценок 

ИУКБ-1.2.У-1. Умеет формировать собственные сужде-

ния и оценки, грамотно и логично аргументируя свою 

точку зрения 

ИУКБ-1.2.У-2. Умеет применять теоретические знания в 

решении практических задач 

ОПК-8. Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний 
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Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ИОПКБ-8.3. Проектирует и осуществляет 

учебно-воспитательный процесс с опорой на 

знания основных закономерностей возрастно-

го развития когнитивной и личностной сфер 

обучающихся, научно-обоснованных законо-

мерностей организации образовательного 

процесса 

ИОПКБ-8.3. У-1. Применяет полученные знания для 

проектирования учебного процесса, гарантирующего 

качественные изменения образовательных результатов 

обучающихся 

 

ПКО -6. Способен поддерживать самостоятельность, инициативность обучающихся, способствовать раз-

витию их творческих способностей в рамках учебно-исследовательской деятельности 

ИПКОБ -6.1 Использует различные виды ор-

ганизации творческой деятельности обучаю-

щихся при обучении математике и информа-

тике (учебно-исследовательская деятельность, 

проектная деятельность и т.п.); способы моти-

вации школьников к учебно-

исследовательской работе по математике и 

информатике 

ИПКОБ – 6.1 З-1 Знает преподаваемый предмет в преде-

лах требований федеральных государственных образо-

вательных стандартов и основной общеобразовательной 

программы, его истории и места в мировой культуре и 

науке 

 

ИПКОБ -6.2 Организовывает различные виды 

творческой деятельности обучающихся при 

обучении математике и информатике; мотиви-

рует обучающихся к учебно-

исследовательской работе по математике и 

информатике 

ИПКОБ – 6.2 З-1 Знает различные виды творческой дея-

тельности обучающихся при обучении математике и 

информатике 

 

ИПКОБ -6.3 Демонстрирует умения по орга-

низации творческой деятельности обучаю-

щихся при изучении математики и информа-

тики в основной школе; технологиями разви-

тия интереса у школьников к учебно- исследо-

вательской работе по математике и информа-

тике 

ИПКОБ – 6.3 З-1 Знает различные виды творческой дея-

тельности обучающихся при обучении математике и 

информатике в основной школе 

 

 

2 Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 зач. ед. (180 часов), их распределе-

ние по видам работ представлено в таблице. 

Вид учебной работы Всего часов Семестры 

 5 семестр 6 семестр 

Контактная работа,  в том числе: 98,5 54,2 44,3 

Аудиторные занятия (всего): 92 50 40 

Занятия лекционного типа 30 16 14 

Лабораторные работы  62 34 28 

Иная контактная работа:    

Контролируемая самостоятельная работа 

(КСР) 

6 4 2 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,5 0,2 0,3 

Самостоятельная работа (всего) 45,8 17,8 28 

Контрольная работа 12 6 6 

Самостоятельное изучение разделов, само-

подготовка (проработка и повторение лек-

ционного материала и материала учебни-

ков и учебных пособий, подготовка к ла-

бораторным занятиям) 

18 6 12 

Подготовка к текущему контролю  15,8 5,8 10 

Контроль: 35,7 – 35,7 

Подготовка к экзамену 35,7 – 35,7 

Общая тру-

доемкость

час. 180 72 108 

в том числе контактная 96,5 54,2 42,3 
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   работа 

зач. ед. 5 2 3 

 

2.2 Содержание дисциплины 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

Разделы дисциплины, изучаемые в пятом семестре 

№ 

раз

де-

ла 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ЛР ПЗ СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  Логика высказываний 23 6 12 - 5 

2.  Логика предикатов 23 6 12 - 5 

3.  Аксиоматические системы 11 2 5 - 4 

4.  Теории первого порядка 10,8 2 5 - 3,8 
 Итого по разделам  дисциплины: 67,8 16 34  17,8 

 
Контроль самостоятельной работы 

(КСР) 
4     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Общая трудоемкость по дисциплине  72     

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные заня-

тия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в шестом семестре 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 
Внеаудиторная работа 

Л ЛР ПЗ СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

5.  Теория алгоритмов 70 14 28 – 28 

 Итого по разделам  дисциплины: 70 14 28 – 28 

 
Контроль самостоятельной работы 

(КСР) 
2     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3     

 Подготовка к текущему контролю 35,7     

 Общая трудоемкость по дисциплине  108     

 

2.3 Содержание разделов дисциплины 

2.3.1 Занятия лекционного типа 
№ 

 

разде-

ла 

 

Наименование  

раздела 

 

 

Содержание раздела 

Форма 

текущего 

контроля 

1 2 3 4 

1.  Логика высказы-

ваний 

Введение. Возникновение и развитие математической логики. 

Определение булевой алгебры. Области применения булевой ал-

гебры. Высказывания. Логические операции над высказываниями. 

Таблицы истинности. 

Формулы алгебры высказываний. Законы логики. Эквивалентные 

преобразования логических выражений. 

Дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ), совершенная дизъ-

юнктивная нормальная форма (СДНФ), конъюнктивная нормаль-

ная форма (КНФ), совершенная конъюнктивная нормальная фор-

ма (СКНФ).Критерии тождественной истинности и тождествен-

ной ложности произвольной формулы алгебры высказываний. 

Минимизация булевых функций. Проблема разрешимости в ал-

гебре высказываний. Логическое следствие. Релейно-контактные 

Устный 

опрос 
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№ 

 

разде-

ла 

 

Наименование  

раздела 

 

 

Содержание раздела 

Форма 

текущего 

контроля 

1 2 3 4 

схемы. Приложения алгебры высказываний к логико-

математической практике. Правила вывода: правило силлогизма, 

правило заключения, производные правила. 

2.  Логика предика-

тов 

Недостаточность логики высказываний. 

Предикаты (одноместные, n-местные), операции над ними. Мно-

жества истинности. Кванторы. 

Применение формул логики предикатов для записи математиче-

ских выражений и при доказательстве теорем 

Устный 

опрос 

3.  Аксиоматические 

системы 

Аксиоматический метод в математике. Примеры аксиоматиче-

ских теорий. Свойства аксиоматических теорий (непротиворечи-

вость, полнота, категоричность). Непротиворечивость и полнота 

исчисления высказываний. Примеры аксиоматических теорий. 

Устный 

опрос 

4.  Теории первого 

порядка 

Формальные аксиоматические теории.  

Формализованное исчисление предикатов. Полнота и непротиво-

речивость  исчисления предикатов. Теоремы Геделя. Метод резо-

люций в исчислении высказываний и исчислении предикатов. 

Устный 

опрос 

5.  Теория алгорит-

мов 

Общие сведения об алгоритмах и основные требования к ним.  

Формализация интуитивного понятия алгоритма.  

Классификация алгоритмических моделей. 

Машина Тьюринга (МТ). Определение вычислимости по Тьюрин-

гу. Пример машины Тьюринга. Способы задания правил преобра-

зования МТ: система команд, таблица, граф переходов. Операции 

над МТ: суперпозиция, операции условного перехода, цикла. Тео-

рема о существовании универсальной МТ. Тезис Тьюринга. Ма-

шины Поста. 

Нормальные алгорифмы Маркова. 

Понятие вычислимой функции. Формальная теория вычислимости 

(примитивно-рекурсивные функции, частично рекурсивные функ-

ции, общерекурсивные функции). Операции над примитивно-

рекурсивными функциями: суперпозиция, примитивная рекурсия, 

минимизация. Тезис Чёрча. Пример невычислимой функции. Про-

блема останова. Теорема о неподвижной точке.  

Сравнительный анализ трех основных моделей представления ал-

горитмов. 

Вычислимые и перечислимые множества. Взаимосвязь вычисли-

мых  и перечислимых множеств. Примеры неразрешимых и непе-

речислимых множеств. 

Примеры алгоритмически неразрешимых проблем в математике и 

информатике.  

Оценка временной и емкостной сложности алгоритмов. Основные 

меры сложности вычисления. Основы теории NР- полноты. При-

менение теории NР- полноты для анализа сложности проблем.  

Приложения теории алгоритмов в информатике. Доказательство 

правильности программ. Доказательное программирование. 

 

Устный 

опрос 

2.3.2 Лабораторные занятия 

Пятый семестр 
№ 

 раздела 

Наименование лабораторных работ Форма текущего  

контроля 

1 Таблицы истинности. Символическая запись высказываний Проверка домашних заданий 

2. Упрощение логических выражений. Решение логических задач. Проверка домашних заданий 

3. Построение ДНФ, КНФ,  СДНФ, СКНФ Проверка домашних заданий 

4. Приложения алгебры высказываний к логико-математической 

практике. 

Письменный опрос 

5. Логические и кванторные операции над предикатами. Равно-

сильные формулы логики предикатов. 

Проверка домашних заданий 

6. Применение формул логики предикатов для записи математиче- Проверка домашних заданий 
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ских выражений и при доказательстве теорем 

7. Общезначимость и выполнимость формул логики предикатов. 

Применение логики предикатов в математике. 

Проверка домашних заданий 

8. Логика предикатов и алгебра множеств. Контрольная работа 

9. Формализованное исчисление предикатов. Теорема о дедукции 

и ее применение.  

Проверка домашних заданий 

 

Шестой семестр 

№ . Тема  Форма текущего  

контроля 

1 Конструирование программ для машин Тьюринга Проверка домашних за-

даний 

2-

3 

Выполнение  и защита ИЗ№ 1  «Машина Тьюринга» 

[4] 

Проверка домашних за-

даний 

4 Выполнение и защита ИЗ№ 2 «Машина Поста» [4] Проверка домашних за-

даний 

5 Рекурсивные функции Проверка домашних за-

даний 

6-

7 

Выполнение и защита ИЗ№ 3 «Рекурсивные функ-

ции» [4] 

Проверка домашних за-

даний 

8 Оценка временной и емкостной сложности алгорит-

мов 

Проверка домашних за-

даний 

 

2.3.3 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены  

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине 

№ Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисципли-

ны по выполнению самостоятельной работы 

 

1 2 3 

1 Проработка и повторение 

лекционного материала и 

материала учебников и 

учебных пособий, подго-

товка к лабораторным за-

нятиям 

Методические указания для подготовки к занятиям лек-

ционного и семинарского типа. Утверждены на заседа-

нии Совета факультета математики и компьютерных на-

ук ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 5 от 05 мая 2022 г. 

2 Подготовка к экзамену Методические указания по выполнению самостоятель-

ной работы обучающихся. Утверждены на заседании 

Совета факультета математики и компьютерных наук 

ФГБОУ ВО «КубГУ». Протокол № 5 от 05 мая 2022 г. 

 

 

Сопровождение самостоятельной работы студентов может быть организовано в 

следующих формах: 

 составление индивидуальных планов самоподготовки студента с указанием темы и 

видов проектных заданий, форм и сроков представления результатов; 

 консультации (индивидуальные и групповые),  

 текущий контроль хода выполнения заданий. 
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Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

 в печатной форме увеличенным шрифтом, 

 в форме электронного документа, 

Для лиц с нарушениями слуха: 

 в печатной форме, 

 в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

 в печатной форме, 

 в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

 

3 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 

В ходе изучения дисциплины предусмотрено использование следующих образова-

тельных технологий: лекции, практические занятия, проблемное обучение, модульная 

технология, подготовка письменных аналитических работ, самостоятельная работа сту-

дентов. 

Компетентностный подход в рамках преподавания дисциплины реализуется в ис-

пользовании интерактивных технологий и активных методов (проектных методик, мозго-

вого штурма, разбора конкретных ситуаций, анализа педагогических задач, педагогиче-

ского эксперимента, иных форм) в сочетании с внеаудиторной работой.  

Информационные технологии, применяемые при изучении дисциплины: использо-

вание информационных ресурсов, доступных в информационно-телекоммуникационной 

сети Интернет. 

Адаптивные образовательные технологии, применяемые при изучении дисциплины 

– для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация кон-

сультаций с использованием электронной почты.  
 

4 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации 

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных дос-

тижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Математическая ло-

гика и теория алгоритмов».  

Оценочные средства включают контрольные материалы для проведения текущего 

контроля в форме перечня вопросов для устного опроса, типов заданий к контрольной 

работе и промежуточной аттестации в форме  вопросов и заданий к  экзамену. 
 

Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

 

Код и наименование индикато-

ра* достижения компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Наименование оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

ИУКБ-1.2. Выбирает оптималь-

ный вариант решения задачи, 

аргументируя свой выбор. 

ИУКБ-1.2.З-1. Знает 

принципы, критерии, 

правила построения 

суждения и оценок 

ИУКБ-1.2.У-1. Умеет 

формировать собст-

венные суждения и 

 

Вопросы устного 

опроса 

 

Задания к лабора-

торным занятиям 

 

Контрольные рабо-

 

Вопросы на эк-

замене  
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Код и наименование индикато-

ра* достижения компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Наименование оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

оценки, грамотно и ло-

гично аргументируя 

свою точку зрения 
 

ИУКБ-1.2.У-2. Умеет при-

менять теоретические зна-

ния в решении практиче-

ских задач 

ты 

 

Письменные до-

машние задания  

ИОПКБ-8.3. Проектирует и 

осуществляет учебно-

воспитательный процесс с опо-

рой на знания основных зако-

номерностей возрастного разви-

тия когнитивной и личностной 

сфер обучающихся, научно-

обоснованных закономерностей 

организации образовательного 

процесса 

ИОПКБ-8.3. У-1. Приме-

няет полученные знания 

для проектирования учеб-

ного процесса, гаранти-

рующего качественные из-

менения образовательных 

результатов обучающихся 

 

ИПКОБ -6.1 Использует раз-

личные виды организации твор-

ческой деятельности обучаю-

щихся при обучении математике 

и информатике (учебно-

исследовательская деятель-

ность, проектная деятельность и 

т.п.); способы мотивации 

школьников к учебно-

исследовательской работе по 

математике и информатике 

ИПКОБ – 6.1 З-1 Знает пре-

подаваемый предмет в пре-

делах требований феде-

ральных государственных 

образовательных стандар-

тов и основной общеобра-

зовательной программы, 

его истории и места в ми-

ровой культуре и науке 

 

ИПКОБ -6.2 Организовывает 

различные виды творческой 

деятельности обучающихся при 

обучении математике и инфор-

матике; мотивирует обучаю-

щихся к учебно-

исследовательской работе по 

математике и информатике 

ИПКОБ – 6.2 З-1 Знает раз-

личные виды творческой 

деятельности обучающихся 

при обучении математике и 

информатике 

 

ИПКОБ -6.3 Демонстрирует 

умения по организации творче-

ской деятельности обучающих-

ся при изучении математики и 

информатики в основной школе; 

технологиями развития интереса 

у школьников к учебно- иссле-

довательской работе по матема-

тике и информатике 

ИПКОБ – 6.3 З-1 Знает раз-

личные виды творческой 

деятельности обучающихся 

при обучении математике и 

информатике в основной 

школе 

 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Контрольная работа № 1 

1. Три подразделения А, В, С торговой фирмы стремились получить по итогам года 

прибыль. Экономисты высказали следующие предположения: 

 получение прибыли подразделением В равносильно тому, что получит прибыль 

подразделение А или получит прибыль подразделение С; 
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 неверно, что подразделение В получит прибыль или получит прибыль подразделе-

ние А и  подразделение С; 

 неверно, что подразделение С получит прибыль, а также  неверно, что получение 

прибыли подразделением А не будет достаточным для получения прибыли подраз-

делением В. 

По завершении года оказалось, что одно из трех предположений ложно. Это означает, 

что прибыль получили: 

1) А, С 2) А, В, С 3) А, В 4) В, С 5) А 

 

 

2. Найдите СДН-форму для следующей формулы алгебры высказываний с помощью ее 

таблицы истинности: 
)()( YXZX   

 

Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации (экзамен) 

1. Возникновение и развитие математической логики. 

2. Формы мышления: понятия, высказывания, умозаключения. Основной принцип логи-

ки. 

3. Логические парадоксы Рассела, Берри, Греллинга. 

4. Алгебра высказываний: высказывания, логические операции над высказываниями, по-

рядок логических операций, таблицы истинности.  

5. Классификация формул: тождественно истинные (тавтологии), тождественно ложные 

(противоречия), выполнимые, опровержимые. 

6. Равносильные формулы алгебры высказываний. Законы логики.  

7. Формальный способ решения логических задач. Пример. 

8. Двойственные функции. Теорема о двойственных функциях. Примеры. 

9. Критерий тождественной истинности и критерий тождественной ложности произволь-

ной формулы, основанный на приведении формулы к нормальной форме. 

10.  Дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ), приведение формулы к ДНФ. 

11.  Совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ). Способы приведения фор-

мулы к СДНФ: с помощью таблицы истинности или с помощью аналитической запи-

си. 

12.  Конъюнктивная нормальная форма (КНФ), приведение формулы к КНФ. 

13.  Совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ). Способы приведения фор-

мулы к СКНФ: с помощью таблицы истинности или с помощью аналитической запи-

си. 

14.  Минимизация булевых функций методом неопределенных коэффициентов. Пример. 

15.  Приложения алгебры высказываний: логические схемы, релейно-контактные схемы. 

Задачи синтеза и анализа схем. 

16. Триггер, одноразрядный двоичный полусумматор. 

17. Одноразрядный двоичный сумматор, многоразрядный двоичный сумматор. 

18.  Проблема разрешимости в логике высказываний.  Разрешающие методы. 

19.  Логическое следствие. Теорема о логическом следствии. 

20.  Приложения алгебры высказываний к логико-математической практике. Правила вы-

вода. Правило заключения (modus ponens). Правило подстановки. 

21.  Производные правила вывода.  Правило двойного отрицания. Правило силлогизма 

(замыкания). Правило композиции. 

22.  Недостаточность логики высказываний. Логика предикатов. Понятие предиката. 

Кванторы общности и существования. 

23. Логика предикатов. Свободные и связанные переменные. Примеры. 

24.  Равносильные формулы логики предикатов. Основные равносильности логики преди-

катов.  
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25.  Логика предикатов. Четыре типа простых высказываний: общеутвердительные, обще-

отрицательные, часноутвердительные, часноотрицательные. 

26. Общезначимость и выполнимость формул логики предикатов. Проблема разрешимо-

сти. Тезис Чёрча. 

27.  Система взаимоотношений между высказываниями с кванторами. Логический квад-

рат. 

28. Общие сведения о формальных системах. 

29.  Формальное исчисление высказываний. 

30.  Формальное исчисление предикатов. 

31. Интуитивное понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Способы представления алго-

ритма. 

32. Формальное описание машины Тьюринга. Способы представления. 

33. Операции над машинами Тьюринга. Универсальная машина Тьюринга. Тезис Тьюрин-

га. 

34. Машина Поста. Пример программы. 

35. Алгоритмы Маркова. Эквивалентность трех моделей понятия алгоритма. 

36. Интуитивное  понятие вычислимой функции. Простейшие примитивно-рекурсивные 

функции. Операции над функциями: суперпозиция и схема примитивной рекурсии. 

37. Разрешимые и перечислимые множества. Критерии перечислимости множества. 

38. Существование перечислимого, но неразрешимого множества. Неразрешимость про-

блемы остановки, (её программистская интерпретация). 

39. Операция минимизации. Частично рекурсивные и общерекурсивные функции. Тезис 

Чёрча. 

40. Теория сложности вычислений.  Временная и пространственная сложность. Асимпто-

тическая сложность алгоритма.  

41. Понятие сложностных классов задач, классы  Р  и  NP.  

42. NP- полные задачи,  примеры. Проблема P = NP   Кука,  её современное состояние. 

43. Сложность алгоритмов линейного и двоичного поиска. 

44. Сложность алгоритмов сортировки методом прямого выбора и методом «пузырька». 

45. Доказательство правильности программ. Алгоритм Евклида. 

46. Инвариант цикла. Алгоритм быстрого возведения в степень. 

Примерные типы задач к экзамену 

1. Записать символически высказывание на естественном языке. 

2. Составить таблицу истинности для высказывания. 

3. Упростить  логическое выражение. 

4. Дан фрагмент таблицы истинности выражения F. Определить, какое выражение соот-

ветствует F. 

5. Проверить равносильность логических выражений. 

6. Решить логическую задачу, используя аппарат алгебры логики. 

7. Привести формулу к виду СДНФ. 

8. Привести формулу к виду СКНФ. 

9. Построить релейно-контактную схему по заданным условиям. 

10. Упростить релейно-контактную схему. 

11. Представить утверждения, сформулированные на естественном языке, в виде преди-

катных выражений. 

12. Построить машину Тьюринга. 

13. Определить результат работы заданной машины Тьюринга. 

14. Доказать, что заданная функция является примитивно-рекурсивной. 

15. Доказать, что заданная функция является общерекурсивной. 

 

Ответ студента на экзамене по дисциплине оценивается по пятибалльной шкале. 

Критерии оценки: 
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оценка «неудовлетворительно» – студент показал пробелы в знаниях основного 

учебного материала, значительные пробелы в знаниях теоретических компонентов про-

граммы; неумение ориентироваться в основных научных теориях и концепциях, связан-

ных с осваиваемой дисциплиной, неточное их описание; слабое владение научной терми-

нологией и профессиональным инструментарием; допустил принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренной дисциплиной расчетно-графического задания, изложение 

ответа на вопросы с существенными лингвистическими и логическими ошибками; 

оценка «удовлетворительно» – студент показал знания основного учебного мате-

риала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы, при этом имеются неглубокие (по-

верхностные) знания теоретических компонентов программы дисциплины, пропуск важ-

ных смысловых элементов материала; понимание сущности основных научных теорий и 

концепций, связанных с осваиваемой дисциплиной; неполное представление о содержа-

нии научных понятий и терминов, недостаточное владение профессиональным инстру-

ментарием; нарушение последовательности в изложении ответа на вопросы, неточности в 

формулировках, требующие дополнительных пояснений; справился с выполнением рас-

четно-графического задания, предусмотренных дисциплиной, знаком с основной литера-

турой, рекомендованной программой дисциплины, допустил погрешности в ответе на во-

просы и при выполнении практического задания, но обладает необходимыми знаниями 

для их устранения под руководством преподавателя; 

оценка «хорошо» – студент показал полное знание учебного материала, системати-

зированные, полные знания теоретических компонентов программы дисциплины с незна-

чительной погрешностью, не искажающей смысла излагаемого материала; умение ориен-

тироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях, связанных с осваиваемой дис-

циплиной; адекватное использование научной терминологии, владение профессиональ-

ным инструментарием; стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа 

на вопросы, не требующее дополнительных пояснений; успешно выполнил расчетно-

графическое задание, усвоил основную литературу, рекомендованную в программе дис-

циплины, показал систематический характер знаний по дисциплине и способен к их само-

стоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы; 

оценка «отлично» – студент показал всестороннее, систематическое и глубокое 

знание учебного материала, систематизированные, глубокие и полные знания теоретиче-

ских компонентов дисциплины; умение ориентироваться в научных теориях, концепциях 

и направлениях, связанных с осваиваемой дисциплиной; умение самостоятельно анализи-

ровать факты, события, явления, процессы в их взаимосвязи и диалектическом развитии; 

точное использование научной терминологии, владение профессиональным инструмента-

рием; стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; 

умение свободно выполнять расчетно-графического задание, предусмотренное дисципли-

ной, освоил основную литературу и знакомый с дополнительной литературой, рекомендо-

ванной дисциплиной; показал всестороннюю глубокую разработку практического задания 

с использованием широкого круга источников информации, самостоятельность решения 

задачи и приводимых суждений; все расчеты сделаны правильно; выводы вытекают из со-

держания задачи, предложения обоснованы, в изложении ответа нет существенных недос-

татков. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоро-

вья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических– 

при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инва-
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лидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в 

несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление ин-

формации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информа-

ции:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

 

5 Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

5.1 Учебная литература 

1. Судоплатов, С. В. Математическая логика и теория алгоритмов : учебник и 

практикум для академического бакалавриата / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е 

изд., стер. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 255 с. — (Серия : Бакалавр. Академиче-

ский курс). — ISBN 978-5-534-00767-1. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/4A10DE4E-50A1-4D31-943A-6F5BD68B635B   

2. Крупский, В. Н. Теория алгоритмов. Введение в сложность вычислений : учеб-

ное пособие для бакалавриата и магистратуры / В. Н. Крупский. — 2-е изд., испр. и доп. 

— М. : Издательство Юрайт, 2018. — 117 с. — (Серия : Авторский учебник). — ISBN 978-

5-534-04817-9. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/F55D893F-2F17-4BE9-988C-

9B1B60BD43C1 . 

3. Скорубский, В. И. Математическая логика : учебник и практикум для академи-

ческого бакалавриата / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — М. : Издательство 

Юрайт, 2018. — 211 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-

01114-2. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/1DCFB4A3-0E32-447B-B216-

5FDE5657D5D3 . 

4. Иванисова О. В., Г. Г. Кравченко Г. Г., И. В. Сухан  И. В. Математическая ло-

гика. Алгебра высказываний: учебное пособие / Краснодар: [Кубанский государственный 

университет], 2017. - 129 с. 

5. Балюкевич, Э.Л. Математическая логика и теория алгоритмов : учебно-

практическое пособие / Э.Л. Балюкевич, Л.Ф. Ковалева. - Москва : Евразийский открытый 

институт, 2009. - 189 с. - ISBN 978-5-374-00220-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166 

6. Триумфгородских, М.В. Дискретная математика и математическая логика для 

информатиков, экономистов и менеджеров : учебное пособие / М.В. Триумфгородских. - 

Москва : Диалог-МИФИ, 2011. - 180 с. : табл., граф., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-

86404-238-0 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136106 

5.2 Периодическая литература  

1. Журнал «Информатика и образование». 

2. Журнал «Информатика в школе». 

 

http://www.biblio-online.ru/book/4A10DE4E-50A1-4D31-943A-6F5BD68B635B
http://www.biblio-online.ru/book/4A10DE4E-50A1-4D31-943A-6F5BD68B635B
http://www.biblio-online.ru/book/F55D893F-2F17-4BE9-988C-9B1B60BD43C1
http://www.biblio-online.ru/book/F55D893F-2F17-4BE9-988C-9B1B60BD43C1
http://www.biblio-online.ru/book/1DCFB4A3-0E32-447B-B216-5FDE5657D5D3
http://www.biblio-online.ru/book/1DCFB4A3-0E32-447B-B216-5FDE5657D5D3
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136106
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5.3 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com   
5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы 

КубГУ: 

1. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 

2. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конфе-

ренций http://mschool.kubsu.ru/  

3. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных образова-

тельных технологий http://mschool.kubsu.ru; 

 

6 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

На самостоятельную работу студентов по дисциплине отводится ≈ 50 % времени от 

общей трудоемкости курса. Каждый бакалавр регистрируется в среде модульного дина-

мического обучения http://moodle.kubsu.ru/ и имеет свое отведенное для него пространст-

во. Сопровождение самостоятельной работы студентов может быть организовано в сле-

дующих формах: 

 составление индивидуальных планов самостоятельной работы студента с указа-

нием темы и видов заданий, форм и сроков представления результатов, критерием оценки 

самостоятельной работы; 

 консультации (индивидуальные и групповые), в том числе в среде модульного 

динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 

 промежуточный контроль хода выполнения заданий строится на основе различ-

ных способов взаимодействия в СМДО http://moodle.kubsu.ru/ и отражается в процессе 

формирования электронного портфеля студента. 

Лекционные занятия проводятся по основным разделам теории и методики обуче-

ния математике. Они дополняются лабораторными занятиями, в ходе которых студенты 

решают задачи по всем предлагаемым темам. Самостоятельная работа студентов состоит 

из подготовки к занятиям, контрольным работам, тестам, решения типовых расчетов, под-

готовки докладов-презентаций по отдельным темам дисциплины. 

Учебный материал по дисциплине «Дискретная» разделен на логически завершен-

ные части (разделы). После изучения определенных разделов проводится аттестация в 

форме теста, контрольной работы. 

Контрольные работы оцениваются в баллах, сумма которых дает рейтинг каждого 

обучающегося. В баллах оцениваются не только знания и навыки обучающихся, но и их 

творческие возможности: активность, неординарность решений поставленных проблем, 

умение сформулировать и решить научную проблему. 

Форма текущего контроля знаний – посещение лекционных занятий, работа сту-

дента на лабораторных занятиях, решение им предложенных задач, опросы, контрольные 

работы. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.book.ru/
https://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
http://moodle.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
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между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

7 Материально-техническая база, необходимая для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине  

  
Наименование специальных  

помещений 

Оснащенность специальных  

помещений 

Перечень лицензионного  

программного обеспечения 

Учебные аудитории для проведе-

ния занятий лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 

Технические средства обучения: 

экран, проектор, компьютер 

1. Microsoft Windows 10  

2. Microsoft Office PowerPoint 

Professional Plus. 

 

Учебные аудитории для проведе-

ния занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контро-

ля и промежуточной аттестации 

Мебель: учебная мебель 

 

 

Учебные аудитории для проведе-

ния лабораторных работ.  

Мебель: учебная мебель 

 

 

 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-

тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-

ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-

мационно-образовательную среду университета. 

 
Наименование помещений для 

самостоятельной работы обу-

чающихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы обу-

чающихся 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к ин-

формационно-

коммуникационной сети «Интер-

нет» и доступом в электронную 

информационно-

образовательную среду образова-

тельной организации, веб-

камеры, коммуникационное обо-

рудование, обеспечивающее дос-

туп к сети интернет (проводное 

соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

1. Microsoft Windows 10  

2. Microsoft Office PowerPoint 

Professional Plus. 

 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд.) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 

техника с подключением к ин-

формационно-

коммуникационной сети «Интер-

нет» и доступом в электронную 

информационно-

образовательную среду образова-

тельной организации, веб-

камеры, коммуникационное обо-

рудование, обеспечивающее дос-

туп к сети интернет (проводное 

соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

1. Microsoft Windows 10  

2. Microsoft Office PowerPoint 

Professional Plus. 
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