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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

1.1. Назначение основной профессиональной образовательной программы 

Основная профессиональная образовательная программа (далее - ОПОП), 

реализуемая в Кубанском государственном университете (далее - Университет) по 

направлению подготовки 04.04.01 Химия направленность (профиль) / специализация 

Электрохимия является комплексным учебно-методическим документом, разработанным 

на основе соответствующего федерального государственного образовательного стандарта 

высшего образования, с учетом профессиональных стандартов, соответствующих 

профессиональной деятельностью выпускников.  

ОПОП отражает компетентностно-квалификационную характеристику выпускника 

и представляет собой комплекс основных характеристик образования (объём, содержание, 

планируемые результаты), организационно-педагогических условий, форм аттестации, 

который представлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих 

программ дисциплин (модулей), программ практик, иных компонентов, а также оценочных 

и методических материалов.  

1.2. Нормативные документы 

– Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в РФ»;  

– Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению 

подготовки / специальности 04.04.01 Химия, утвержденный приказом Минобрнауки России 

от 13 июля 2017 № 655 (далее - ФГОС ВО); 

– Профессиональный стандарт «Специалист по научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским разработкам», утвержденный приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от «04» марта 2014 г. № 121н; 

– Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом 

Минобрнауки России от 05.04.2017 г. № 301;  

– Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и 

программам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 29.06.2015 г. 

№ 636;  

– Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 05.08.2020 № 885 и 

приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 № 390;  

– Устав ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет»;  

– Локальные нормативные акты по основным вопросам организации и 

осуществления образовательной деятельности.  

1.3. Перечень сокращений  
– ВКР - выпускная квалификационная работа  

– ГИА - государственная итоговая аттестация  

– ЕКС - единый квалификационный справочник  

– з.е. - зачетная единица (1 з.е. – 36 академических часов; 1 з.е. – 27 астрономических 

часов)  

– ИКТ - информационно-коммуникационные технологии  

– ОВЗ - ограниченные возможности здоровья  

– ОПОП - основная профессиональная образовательная программа  

– ОТФ - обобщенная трудовая функция  

– ОПК - общепрофессиональные компетенции  

– ПК - профессиональные компетенции  

– ПООП - примерная основная образовательная программа  

– ПС - профессиональный стандарт  



– УГСН - укрупненная группа направлений и специальностей  

– УК - универсальные компетенции  

– ФЗ - Федеральный закон  

– ФГОС ВО - федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования  

– ОС - оценочные средства 

– ФТД - факультативные дисциплины 

 

Раздел 2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Основная профессиональная образовательная программа высшего образования 

магистратура по направлению 04.04.01 Химия и направленности (профилю) Электрохимия 

включает в себя: учебный план, календарный учебный график, рабочие программы учебных 

предметов, дисциплин (модулей), программы практик и научно-исследовательской работы 

(НИР), программу государственной итоговой аттестации (ГИА), рабочую программу 

воспитания, календарный план воспитательной работы, оценочные и методические 

материалы, другие материалы (компоненты), обеспечивающие качество подготовки 

обучающихся. 

2.1 Цель (миссия) ОПОП 

ОПОП имеет своей целью развитие у обучающихся личностных качеств, а также 

формирование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций 

в соответствии с требованиями образовательного стандарта по данному направлению 

подготовки / специальности. 

В области обучения целью ОПОП является формирование универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций, позволяющих выпускнику 

успешно решать профессиональные задачи в соответствии с областями профессиональной 

деятельности, на которые ориентирована программа. 

В области воспитания целью ОПОП является оказание содействия формированию 

личности обучающегося на основе присущей российскому обществу системы ценностей, 

развитие у студентов личностных качеств, способствующих их творческой активности, 

общекультурному росту и социальной мобильности, целеустремленности, 

организованности, трудолюбия, ответственности, самостоятельности, гражданственности, 

толерантности. 

Образовательная программа носит актуальный характер, направлена на 

профессиональную подготовку активного, конкурентоспособного специалиста нового 

поколения в сфере проведения научных исследований в области химии и смежных наук, 

знакомого с международными практиками и обладающего аналитическими навыками в 

области химии и смежных наук. 

Программа обеспечивает формирование у студентов системных представлений о в 

области современной фундаментальной электрохимии, предусматривает исследование 

существующих и разработку новых электрохимических методов и технологий. 

Программа обеспечивает подготовку кадров на основе внедрения в учебный процесс 

современных достижений науки, даёт возможность изучения отдельных наиболее 

значимых дисциплин на практических примерах опыта применения электрохимических 

технологий в России и за рубежом, а также обеспечивает органическое сочетание лучших 

российских и зарубежных традиций проведения фундаментальных и прикладных 

исследований. 

В программе используются современные образовательные технологии, включающие 

анализ реальных ситуаций, моделирующие профессиональные роли и действия; 

проектирование, способствующие развитию интеллекта, творческих способностей, 

критического мышления и т.п. 

 



2.2. Объем образовательной программы  

Объем образовательной программы 120 зачетных единиц (далее - з.е.). 

Объем образовательной программы, реализуемый за один учебный год, не включая 

объем факультативных дисциплин, составляет не более 70 з.е., а при ускоренном обучении 

- не более 80 з.е. 

2.3. Срок получения образования  

Срок получения образования 2 года, включая каникулы, предоставляемые после 

прохождения государственной итоговой аттестации. 

При обучении по индивидуальному учебному плану инвалидов и лиц с ОВЗ может 

быть увеличен по их заявлению не более чем на 1 год по сравнению со сроком получения 

образования, установленным для соответствующей формы обучения. 

2.4. Форма обучения очная. 

2.5. Язык реализации программы – русский. 

2.6. Требования к абитуриенту 

К освоению программ магистратуры допускаются лица, имеющие высшее 

образование любого уровня. 

Требования к абитуриенту, вступительные испытания, особые права при приёме на 

обучение по образовательным программам магистратуры регламентируются локальным 

нормативным актом. 

2.7. Использование сетевой формы реализации образовательной программы – 

не используется. 

2.8. Применение электронного обучения: не применяется 

 

Раздел 3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ВЫПУСКНИКОВ 

3.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников  

Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, 

в которых выпускники, освоившие образовательную программу, могут осуществлять 

профессиональную деятельность: 

01 Образование и наука (в сфере основного общего и среднего общего образования, 

профессионального обучения, среднего профессионального и высшего образования, 

дополнительного образования, в сфере научных исследований); 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере научно-

технических, опытно-конструкторских разработок и внедрения химической 

продукции различного назначения, в сфере метрологии, сертификации и технического 

контроля качества продукции). 

3.2. Типы задач профессиональной деятельности выпускников: 

– научно-исследовательский; 

– педагогический.  

3.3. Объекты профессиональной деятельности выпускников или область 

(области) знания: 

 
Область 

профессиональной 

деятельности (по 

Реестру Минтруда) 

Типы задач 

профессиональной 

деятельности 

Задачи 

профессиональной 

деятельности 

Объекты 

профессиональной 

деятельности (или 

области знания) 

01 Образование и 

наука (в сфере 

основного общего и 

среднего общего 

образования, 

профессионального 

обучения, среднего 

педагогический - Преподавание по 

программам 

бакалавриата и ДПП, 

ориентированным на 

соответствующий 

уровень 

квалификации; 

- Академические 

группы студентов 

бакалавриата, 

- Научно-

методические и 

учебно-методические 

издания, 



профессионального 

и высшего 

образования, 

дополнительного 

образования, в 

сфере научных 

исследований) 

- Научно-

методическое и 

учебно-методическое 

обеспечение 

реализации программ 

профессионального 

обучения, СПО и 

ДПП; 

- Организационно-

методическое 

обеспечение 

реализации программ 

профессионального 

обучения, СПО и 

ДПП, 

ориентированных на 

соответствующий 

уровень 

квалификации; 

- Организационно-

педагогическое 

сопровождение 

группы (курса) 

обучающихся по 

программам ВО 

- Документальное 

сопровождение 

учебного процесса  

40 Сквозные виды 

профессиональной 

деятельности в 

промышленности (в 

сфере научно-

технических, 

опытно-

конструкторских 

разработок и 

внедрения 

химической 

продукции 

различного 

назначения, в сфере 

метрологии, 

сертификации и 

технического 

контроля качества 

продукции). 
 

Научно-

исследовательский 

- Проведение 

патентных 

исследований и 

определение 

характеристик 

продукции; 

- Проведение работ по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации и 

результатов 

исследований; 

- Руководство 

группой работников 

при исследовании 

самостоятельных тем. 

химические вещества, 

материалы, сырьевые 

ресурсы, источники 

профессиональной 

информации,  

химические процессы 

и явления, 

профессиональное 

оборудование 

 

3.4. Перечень профессиональных стандартов  

Перечень профессиональных стандартов, соответствующих профессиональной 

деятельности выпускников, освоивших программу магистратуры по направлению 

подготовки 04.04.01 Химия направленность (профиль) Электрохимия: 

01.004 Педагог профессионального обучения, профессионального образования и 

дополнительного профессионального образования 

40.011 Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским 

разработкам 



Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, соответствующих 

профессиональной деятельности выпускников образовательной программы по 

направлению подготовки, представлен в Приложении 1.  

Раздел 4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

4.1. Структура и объем образовательной программы 

Образовательная программа по направлению подготовки 04.04.01 Химия 

направленность (профиль) Электрохимия включает следующие блоки: 

 

Блок 1 «Дисциплины (модули)»; 

Блок 2 «Практика»; 

Блок 3 «Государственная итоговая аттестация». 

Структура и объем образовательной программы 

Структура программы Объем программы и ее блоков в з.е. 

Блок 1 Дисциплины (модули) не менее 51 

Блок 2 Практика не менее 36 

Блок 3 Государственная итоговая аттестация 6 - 9 

Объем программы  120 

Программа включает обязательную часть и часть, формируемую участниками 

образовательных отношений.  

К обязательной части программы относятся дисциплины (модули) и практики, 

обеспечивающие формирование общепрофессиональных компетенций. 

Дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формирование универсальных 

компетенций, могут включаться в обязательную часть программы и в часть, формируемую 

участниками образовательных отношений. 

Объем обязательной части, без учета объема государственной итоговой аттестации, 

должен составлять не менее 15 процентов общего объема программы магистратуры. 

При реализации образовательной программы обучающимся обеспечивается 

возможность освоения элективных дисциплин (модулей) (избираемых в обязательном 

порядке) и факультативных дисциплин (модулей) (необязательных для изучения при 

освоении образовательной программы). Избранные обучающимся элективные дисциплины 

(модули) являются обязательными для освоения.  

Факультативные дисциплины не включаются в объём образовательной программы и 

призваны углублять и расширять научные и прикладные знания, умения и навыки 

обучающихся, способствовать повышению уровня сформированности универсальных и 

(или) общепрофессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО и 

образовательной программы. Избранные обучающимся факультативные дисциплины 

являются обязательными для освоения. Общая трудоёмкость факультативных дисциплин 4 

з.е. 

В Блок 2 «Практика» входят учебная и производственная практики (далее вместе - 

практики). 

Типы учебной практики: 

ознакомительная практика. 

Типы производственной практики: 

Научно-исследовательская работа; 

Педагогическая; 

Преддипломная. 

В Блок 3 «Государственная итоговая аттестация» входит: 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 



4.2. Учебный план и календарный учебный график 

Учебный план - документ, который определяет перечень, трудоёмкость, 

последовательность и распределение по периодам обучения учебных курсов, дисциплин 

(модулей), практики, иных видов учебной деятельности, формы промежуточной аттестации 

обучающихся. В учебном плане выделяется объём работы обучающихся во взаимодействии 

с преподавателем (далее – контактная работа) по видам учебных занятий и самостоятельной 

работы обучающихся.  

Календарный учебный график устанавливает по годам обучения (курсам) 

последовательность реализации и продолжительность теоретического обучения, зачётно-

экзаменационных сессий, практик, ГИА, каникул. 

Учебный план и календарный учебный график представлены в приложении 2, копии 

размещаются на официальном сайте Университета. 

 

4.3. Рабочие программы учебных дисциплин (модулей) и практик 

Копии рабочих программ учебных дисциплин (модулей) и практик (приложение 4, 

приложение 5), аннотации к рабочим программам дисциплин (по каждой дисциплине в 

составе образовательной программы в приложении 3) размещаются на официальном сайте 

Университета. Место модулей в образовательной программе и входящих в них учебных 

дисциплин, практик определяется в соответствии с учебным планом. 

 

4.4. Программа государственной итоговой аттестации  

Целью ГИА является установление уровня подготовки выпускника к выполнению 

профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 04.04.01 Химия. 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации определяется 

локальными нормативными актами Университета.  

В Блок 3 образовательной программы «Государственная итоговая аттестация» 

входят: 
Форма ГИА Количество з.е. Перечень проверяемых компетенций 

Подготовка к процедуре защиты и 

защита выпускной 

квалификационной работы 

6 

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; 

ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК-1; 

ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6 

 

Объём блока: 6 з.е.  

Программа ГИА включает подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной 

квалификационной работы.  

Целями выполнения и защиты ВКР являются: 

- углубление, систематизация и интеграция теоретических знаний и практических 

навыков по направлению подготовки; 

- развитие умения критически оценивать и обобщать теоретические положения; 

- применение полученных знаний при решении прикладных задач по направлению 

подготовки; 

- стимулирование навыков самостоятельной аналитической работы; 

- овладение современными методами научного исследования; 

- выявление степени подготовленности магистрантов к практической деятельности 

в современных условиях; 

- демонстрация навыков публичной дискуссии и защиты научных идей, 

предложений и рекомендаций.  

Копия программы ГИА (приложение 6) размещается на официальном сайте 

Университета. 

 

4.5. Рабочая программа воспитания 



Рабочая программа воспитания ОПОП магистратура 04.04.01 Химия - это 

нормативный документ, регламентированный Федеральным законом «Об образовании в 

Российской Федерации» от 29.12.2012 г., ФЗ-273 (ст..2,12.1,30), который содержит 

характеристику основных положений воспитательной работы направленной на 

формирование универсальных компетенций выпускника; информацию об основных 

мероприятиях, направленных на развитие личности выпускника, создание условий для 

профессионализации и социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно-

нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в 

интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства 

патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам 

Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, 

взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям 

многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде. 

Основные направления воспитательной работы вуза и годовой круг событий и 

творческих дел ФГБОУ ВО отражены в программе воспитания вуза и календарном плане 

воспитательной работы (https://www.kubsu.ru/ru/node/10220). 

В рабочей программе воспитания приводятся стратегические документы ФГБОУ ВО 

«КубГУ», определяющие концепцию формирования образовательной среды вуза, 

обеспечивающей развитие универсальных компетенций обучающихся, а также документы, 

подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии воспитания.  

Дается характеристика условий, созданных для развития личности и регулирования 

социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, 

гражданственных, общекультурных качеств обучающихся.  

Указаны задачи и основные направления воспитательной работы факультета 

(института), ООП бакалавриата и условия их реализации. 

 

Календарный план воспитательной работы 
В календарном плане воспитательной работы указана последовательность 

реализации воспитательных целей и задач ОПОП по годам, включая участие студентов в 

мероприятиях ФГБОУ ВО «КубГУ» деятельности общественных организаций вуза, 

волонтерском движении и других социально-значимых направлениях воспитательной 

работы. 

 

4.6. Оценочные материалы  
Оценка качества освоения обучающимися данной образовательной программы 

включает текущий контроль, промежуточную аттестацию и государственную итоговую 

аттестацию выпускников.  

Оценочные материалы для аттестации обучающихся на соответствие их 

персональных достижений поэтапным требованиям представлены в виде комплекса 

оценочных средств.  

Оценочные средства (далее - ОС) - это комплект методических материалов, 

устанавливающий процедуру и критерии оценивания результатов обучения по 

дисциплинам (модулям) и практикам. 

Комплект оценочных средств включает в себя:  

– перечень типовых контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 

оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) или практике (задания для 

семинаров, практических занятий и лабораторных работ, практикумов, коллоквиумов, 

контрольных работ, зачетов и экзаменов, контрольные измерительные материалы для 

тестирования, примерная тематика курсовых работ, рефератов, эссе, докладов и т.п.); 

– методические материалы, определяющие процедуры и критерии оценивания 

результатов обучения по дисциплине (модулю) или практике. 



Примерный перечень оценочных средств образовательной программы для 

осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся: вопросы и задания для проведения экзамена (зачёта); отчёт по практике 

(дневник практики); деловая и/или ролевая игра; проблемная профессионально-

ориентированная задача; кейс-задача; коллоквиум;  контрольная работа; дискуссия; 

портфолио; проект; разноуровневые задачи и задания; реферат; доклад (сообщение); 

собеседование; творческое задание; тест; эссе и др. 

В целях приближения текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся к задачам их будущей профессиональной деятельности 

Университет привлекает к экспертизе оценочных средств представителей сообщества 

работодателей из числа действующих руководителей и работников профильных 

организаций. 

 

4.7 Методические материалы по дисциплинам (модулям), практикам, научно-

исследовательской работе и государственной итоговой аттестации 

Методические материалы представляют комплект методических материалов по 

дисциплине (модулю, практике, ГИА), сформированный в соответствии со структурой и 

содержанием дисциплины (модуля, практики, ГИА), используемыми образовательными 

технологиями и формами организации образовательного процесса и являются 

неотъемлемой частью соответствующих рабочих программ дисциплин (модулей), 

программ практик, программы государственной итоговой аттестации. 

Организационно-методические материалы (методические указания, рекомендации), 

позволяют обучающемуся оптимальным образом спланировать и организовать процесс 

освоения учебного материала. 

Учебно-методические материалы направлены на усвоение обучающимися 

содержания дисциплины (модуля, практики, НИР, ГИА); а также направлены на проверку 

и соответствующую оценку сформированности компетенций обучающихся на различных 

этапах освоения учебного материала. 

В качестве учебных изданий используются учебники, учебные пособия, учебно-

методические пособия, рабочие тетради, практикум, задачник и др. 

 

Раздел 5. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

5.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения  
 

Наименование 
категории 

(группы) 

универсальных 

компетенций 

Код и наименование 
универсальной компетенции 

выпускника в соответствии 

с ФГОС ВО 

Код и наименование индикатора 

достижения универсальной компетенции  

(ИУК) 

 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен 

осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

ИУК-1.1. Выявляет проблемную ситуацию, 

на основе системного подхода осуществляет 

ее многофакторный анализ и диагностику. 

 

ИУК-1.2. Осуществляет поиск, отбор и 

систематизацию информации для 

определения альтернативных вариантов 

стратегических решений в проблемной 

ситуации и обоснования выбора 

оптимальной стратегии с учетом 

поставленной цели, рисков и возможных 

последствий. 



Разработка и 

реализация 

проектов 

УК-2. Способен управлять 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

ИУК-2.1.  Использует принципы, методы и 

модели проектного менеджмента в решении 

профессиональных задач. 

 

ИУК-2.2.  Разрабатывает программу 

действий по решению задач проекта и 

обеспечивает его выполнение в соответствии 

с установленными целями, на основе оценки 

рисков и рационального управления 

ресурсами. 

Командная работа 

и лидерство 

УК-3. Способен 

организовывать и руководить 

работой команды, 

вырабатывая командную 

стратегию для достижения 

поставленной цели 

ИУК-3.1. Владеет принципами 

формирования эффективной команды. 

 

ИУК-3.2. Организует работу команды и 

обеспечивает выполнение поставленных 

задач на основе мониторинга командной 

работы и своевременного реагирования на 

существенные отклонения. 

Коммуникация УК-4. Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том числе на 

иностранном (ых) языке (ах), 

для академического и 

профессионального 

взаимодействия 

ИУК-4.1. Применяет современные 

коммуникативных технологий, в том числе 

на иностранном(ых) языке(ах), для 

академического и профессионального 

взаимодействия. 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5. Способен 

анализировать и учитывать 

разнообразие культур в 

процессе межкультурного 

взаимодействия 

ИУК-5.1. Демонстрирует способность 

анализировать и учитывать разнообразие 

культур в процессе межкультурного 

взаимодействия. 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в 

том числе 

здоровьесбережени

е) 

УК-6. Способен определять и 

реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее 

совершенствования на основе 

самооценки 

ИУК-6.1. Определяет стимулы, мотивы и 

приоритеты собственной профессиональной 

деятельности и цели карьерного роста. 

 

ИУК-6.2. Реализует и корректирует 

стратегию личностного и 

профессионального развития на основе 

самооценки. 

 

5.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения 

Наименование 
категории 

(группы) 

общепрофессион
альных 

компетенций 

Код и наименование 
общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения общепрофессиональной 

компетенции 

(ИОПК) 

 

Общепрофессион

альные навыки 

ОПК-1 Способен выполнять 

комплексные 

экспериментальные и 

расчетно-теоретические 

исследования в избранной 

области химии или смежных 

наук с использованием 

ИОПК-1.1. Имеет систематические 

теоретические и практические знания в 

избранной обрасти химии или смежных 

наук, анализирует возникающие в 

процессе научного исследования 

проблемы с точки зрения современных 

научных теорий, осмысливает и делает 



современных приборов, 

программного обеспечения и 

баз данных 

профессионального 

назначения 

обоснованные выводы из научной и 

учебной литературы. 

 

ИОПК-1.2. Использует существующие и 

разрабатывает новые методики получения 

и характеризации веществ и материалов 

для решения задач в избранной области 

химии или смежных наук. 

 

ИОПК-1.3. Использует современное 

оборудование, программное обеспечение, 

профессиональные базы данных и расчетно-

теоретические методы химии для решения 

профессиональных задач. 

ОПК-2Способен 

анализировать, 

интерпретировать и 

обобщать результаты 

экспериментальных и 

расчетно-теоретических 

работ в избранной области 

химии или смежных наук 

ИОПК-2.1. Проводит критический анализ 

результатов собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ, корректно их 

интерпретирует. 

 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и 

выводы по результатам анализа 

литературных данных, собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной области 

химии или смежных наук. 

Компьютерная 

грамотность при 

решении задач 

профессионально

й деятельности 

ОПК-3 Способен 

использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать существующие 

программные продукты для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ИОПК-3.1. Использует современные ИТ- 

технологии при сборе, анализе и 

представлении информации химического 

профиля. 

 

ИОПК-3.2. Использует стандартные и 

оригинальные программные продукты, 

при необходимости адаптируя их для 

решения задач профессиональной 

деятельности. 

 

ИОПК-3.3. Использует современные 

вычислительные методы для обработки 

данных химического эксперимента, 

моделирования свойств веществ и 

материалов, а также процессов с их 

участием. 

Представление 

результатов 

профессионально

й деятельности 

ОПК-4 Способен готовить 

публикации, участвовать в 

профессиональных 

дискуссиях, представлять 

результаты 

профессиональной 

деятельности в виде научных 

и научно-популярных 

докладов 

ИОПК-4.1. Представляет результаты 

работы в виде научной публикации 

(тезисы доклада, статья, обзор) на русском 

и (или) английском языке. 

 

ИОПК-4.2. Представляет результаты своей 

работы в устной форме на русском и 

английском языке. 

 

ИОПК-4.3. Владеет основными 

коммуникативными приемами делового 

общения в профессиональной среде, 

грамотно и аргументированно излагает свою 

точку зрения. 



5.3. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения  
 

Код и наименование 
обобщенной трудовой 

функции (ОТФ) 

Профессионального (ых) 

стандарта (ов) (ПС) и/или 

типа профессиональных задач 

(ТПЗ) 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

профессиональной 

компетенции 

(ИПК 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

40.011 В/02.6 Проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

40.011 B/03.6 Руководство 

группой работников при 

исследовании самостоятельных 

тем 

ПК-1 Способен 

планировать работу и 

выбирать адекватные 

методы решения научно-

исследовательских задач 

в выбранной области 

химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает 

экспериментальные и расчетно-

теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя 

достижения современной 

химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных 

ресурсов. 

 

ИПК-1.2. Использует 

современное физико-

химическое оборудование для 

получения и интерпретации 

достоверных результатов 

исследования в выбранной 

области химии. 

40.011 В/01.6 Проведение 

патентных исследований 

и определение характеристик 

продукции (услуг) 

ПК-2 Способен проводить 

патентно-

информационные 

исследования в 

выбранной области химии 

ИПК-2.1. Проводит поиск 

научной и научно-технической 

информации в 

специализированных базах 

данных. 

 

ИПК-2.2. Анализирует и 

обобщает результаты патентно-

информационные исследования 

и составляет отчет о патентном 

исследовании 

40.011 В/02.6 Проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

ПК-3 Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР 

оценивать перспективы 

их практического 

применения и 

продолжения работ в 

электрохимии или 

смежных науках 

ИПК-3.1. Анализирует и 

обобщает результаты 

информационного поиска по 

тематике исследования в 

выбранной области химии. 

 

ИПК-3.2. Оценивает 

перспективы практического 

применения результатов НИР и 

НИОКР и продолжения работ в 

электрохимии или смежных 

науках. 

Тип задач профессиональной деятельности: педагогический 

01.004 H/03.7 

Профессиональная поддержка 

ассистентов и преподавателей, 

контроль качества проводимых 

ими учебных занятий 

ПК-4 Способен 

осуществлять 

организационно-

методическое 

сопровождение 

ИПК-4.1. Разрабатывает учебно-

методическое обеспечение 

реализации учебных курсов, 

дисциплин (модулей) или 

отдельных видов учебных 



01.004 H/04.7 Разработка под 

руководством специалиста 

более высокой квалификации 

учебно-методического 

обеспечения реализации 

учебных курсов, дисциплин 

(модулей) или отдельных видов 

учебных занятий программ 

бакалавриата и (или) 

ДПП 

образовательного 

процесса по программам 

ВО 

занятий программ ВО в 

соответствии с нормативно- 

правовыми актами в сфере ВО. 

 

ИПК-4.2. Осуществляет отбор 

педагогических и других 

технологий, в том числе 

информационно-

коммуникационных, 

используемых при разработке 

основных и дополнительных 

образовательных программ и их 

элементов. 

01.004 H/01.6 Преподавание 

учебных курсов, дисциплин 

(модулей) или проведение 

отдельных видов учебных 

занятий по программам 

бакалавриата и (или) ДПП 

ПК-5 Способен 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность в рамках 

программ ВО 

ИПК-5.1. Проводит 

теоретические и практические 

занятия по профилю программы 

в рамках программ высшего 

образования 

 

ИПК-5.2. Организует и 

управляет проектной 

деятельностью обучающихся. 

01.004 H/02.6 Организация 

научно-исследовательской, 

проектной, учебно-

профессиональной и иной 

деятельности обучающихся по 

программам бакалавриата и 

(или) ДПП под руководством 

специалиста более высокой 

квалификации 

ПК-6 Способен 

осуществлять 

педагогическое 

сопровождение 

социализации и 

профессионального 

самоопределения 

обучающихся 

ИПК-6.1. Использует 

педагогически обоснованные 

содержание, формы, методы и 

приемы организации 

совместной и индивидуальной 

учебной и воспитательной 

деятельности обучающихся. 

 

ИПК-6.2. Формирует 

позитивный психологический 

климат в группе и условия для 

доброжелательных отношении 

между обучающимися с учетом 

их принадлежности к разным 

этнокультурным, религиозным 

общностям и социальным 

слоям, а также различных (в том 

числе ограниченных) 

возможностей здоровья. 

 

ИПК-6.3. Осуществляет 

педагогическое сопровождение 

социализации и 

профессионального 

самоопределения обучающихся. 

 

Матрица компетенций представлена в приложении 7.  

 
Раздел 6. УСЛОВИЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ 

Требования к условиям реализации образовательной программы включают в себя 

общесистемные требования, требования к материально-техническому и учебно-

методическому обеспечению, требования к кадровым и финансовым условиям реализации 



программы, а также механизмы оценки качества образовательной деятельности и 

подготовки обучающихся. 

 

6.1. Общесистемные требования к реализации образовательной программы 

6.1.1. Университет располагает материально-техническим обеспечением 

образовательной деятельности (помещениями и оборудованием) для реализации 

программы магистратуры по Блоку 1 «Дисциплины (модули)» и Блоку 3 «Государственная 

итоговая аттестация» в соответствии с учебным планом, которое закреплено учредителем 

за Университетом на праве оперативного управления. 

6.1.2. Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-

образовательной среде Университета из любой точки, в которой имеется доступ к 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), как на 

территории Университета, так и вне ее. Условия для функционирования электронной 

информационно-образовательной среды созданы с использованием собственных ресурсов 

и ресурсов иных организаций (официальный сайт https://kubsu.ru/; электронно-

библиотечные системы (ЭБС). 

Электронная информационно-образовательная среда Университета обеспечивает: 

– доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам 

практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, 

указанным в рабочих программах дисциплин (модулей), программах практик; 

– формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение 

его работ и оценок за эти работы. 

Использование ресурсов электронной системы обучения в процессе реализации 

программы регламентируется соответствующими локальными нормативными актами. 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды 

обеспечивается соответствующими средствами информационно-коммуникационных 

технологий и квалификацией работников, ее использующих и поддерживающих. 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды соответствует 

законодательству Российской Федерации. 

6.1.3. Образовательная программа магистратуры в сетевой форме не реализуется. 

 

6.2. Требования к материально-техническому и учебно-методическому 

обеспечению образовательной программы  

6.2.1. Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных 

занятий, предусмотренных программой магистратуры, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения, состав которых определяется в рабочих программах 

дисциплин (модулей).  

Образовательный процесс по реализации программы магистратуры организуется на 

базе кафедры физической химии ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет», 

в структуру которой входят: 

- Лаборатория мембранного материаловедения (Руководитель: Кононенко Наталья 

Анатольевна (профессор, д-р хим. наук, профессор); 

- Российско-французская международная ассоциированная лаборатория 

«Ионообменные мембраны и процессы» (Руководитель: Никоненко Виктор Васильевич, 

профессор, д-р хим. наук); 

- Лаборатория электромембранного синтеза (Руководитель: Шельдешов Николай 

Викторович, профессор, д-р хим. наук, доцент), 

- Лаборатория проектирования и оптимизации электромембранных процессов 

(Руководитель: Мельников Станислав Сергеевич, доцент, канд. хим. наук). 

 



Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду Университета.  

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами. 

6.2.2. Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

(состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению 

при необходимости). 

6.2.3. При использовании в образовательном процессе печатных изданий 

библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 

экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин (модулей), 

программах практик, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих 

соответствующую дисциплину (модуль), проходящих соответствующую практику.  

6.2.4. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современным 

профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав 

которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению 

(при необходимости). 

6.2.5. Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ (при наличии) обеспечиваются 

печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных 

к ограничениям их здоровья. 

 

6.3. Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы 

6.3.1. Реализация программы магистратуры обеспечивается педагогическими 

работниками Университета, а также лицами, привлекаемыми Университетом к реализации 

программы магистратуры на иных условиях. 

6.3.2. Квалификация педагогических работников Университета отвечает 

квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках и (или) 

профессиональных стандартах (при наличии). 

6.3.3. 80 % процентов численности педагогических работников Университета, 

участвующих в реализации программы магистратуры, и лиц, привлекаемых Университетом 

к реализации программы магистратуры на иных условиях (исходя из количества 

замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), ведут научную, учебно-

методическую и (или) практическую работу, соответствующую профилю преподаваемой 

дисциплины (модуля). 

6.3.4. 18 % численности педагогических работников Университета, участвующих в 

реализации программы магистратуры, и лиц, привлекаемых Университетом к реализации 

программы магистратуры на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, 

приведенного к целочисленным значениям), являются руководителями и (или) 

работниками иных организаций, осуществляющими трудовую деятельность в 

профессиональной сфере, соответствующей профессиональной деятельности, к которой 

готовятся выпускники (имеют стаж работы в данной профессиональной сфере не менее 3 

лет). 

6.3.5. 100 процентов численности педагогических работников Университета и лиц, 

привлекаемых к образовательной деятельности Университета на иных условиях (исходя из 

количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), имеют ученую 

степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и 

признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, 

полученное в иностранном государстве и признаваемое в Российской Федерации).  

В реализации программы участвуют ведущие преподаватели Университета, 

имеющие научный и практический опыт в сфере электрохимии - авторы учебников, 

учебных пособий, монографий и научных статей по проблемам мембранной электрохимии.  

Среди них:  



Заболоцкий Виктор Иванович – д-р хим. наук, профессор, директор НИИ Мембран 

Кубанского государственного университета, действительный член Международной 

Академии Наук Высшей Школы, Действительный член Европейского Мембранного 

Общества, иностранный член-корр. Мембранного Клуба Франции, заслуженный деятель 

науки РФ, заслуженный работник высшей школы РФ, заслуженный изобретатель РФ, 

заслуженный деятель науки Кубани, Эксперт Российского фонда фундаментальных 

исследований, Российского научного фонда и Российской Академии Наук, Председатель 

диссертационного Совета Д212.101.10,  председатель Международной конференции по 

мембранной электрохимии, автор монографий «Мембраны и мембранные технологии», 

«Перенос ионов в мембранах»; 

Никоненко Виктор Васильевич - д-р хим. наук, профессор, почетный доктор 

Университета (г. Монпелье, Франция), ассоциированный профессор Университета Лаваля 

(Квебек, Канада), Эксперт Российского фонда фундаментальных исследований, 

Российского научного фонда, автор монографий «Мембраны и мембранные технологии», 

«Перенос ионов в мембранах»; 

Кононенко Наталья Анатольевна - д-р хим. наук, профессор, почетный работник 

высшей школы РФ, автор монографии «Мембраны и мембранные технологии», автор 

учебного пособия с грифом УМС «Мембранная электрохимия»; 

Письменская Наталья Дмитриевна - д-р хим. наук, профессор, автор монографии 

«Мембраны и мембранные технологии»; 

Шельдешов Николай Викторович - д-р хим. наук, доцент, автор монографии 

«Мембраны и мембранные технологии». 

Общее руководство научным содержанием программы магистратуры 

осуществляется научно-педагогическим работником Университета, имеющим ученую 

степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и 

признаваемую в Российской Федерации), осуществляющий самостоятельные научно-

исследовательские (творческие) проекты (участвующим в осуществлении таких проектов) 

по направлению подготовки, имеющий ежегодные публикации по результатам указанной 

научно-исследовательской (творческой) деятельности в ведущих отечественных и (или) 

зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях, а также осуществляющий 

ежегодную апробацию результатов указанной научно-исследовательской (творческой) 

деятельности на национальных и международных конференциях. 

 

6.4. Требования к финансовым условиям реализации образовательной 

программы 
Финансовое обеспечение реализации программы магистратуры осуществляется в 

объеме не ниже значений базовых нормативов затрат на оказание государственных услуг 

по реализации образовательных программ высшего образования - программ магистратуры 

и значений корректирующих коэффициентов к базовым нормативам затрат, определяемых 

Минобрнауки России. 

 

6.5. Механизм оценки качества образовательной деятельности и подготовки 

обучающихся по образовательной программе 
6.5.1. Качество образовательной деятельности и подготовки обучающихся по 

программе магистратуры определяется в рамках системы внутренней оценки, а также 

системы внешней оценки, в которой Университет принимает участие на добровольной 

основе. 

6.5.2. В целях совершенствования программы магистратуры Университет при 

проведении регулярной внутренней оценки качества образовательной деятельности и 

подготовки обучающихся по программе магистратуры привлекает работодателей и (или) их 

объединения, иных юридических и (или) физических лиц, включая педагогических 

работников Университета. 



В рамках внутренней системы оценки качества образовательной деятельности по 

программе магистратуры обучающимся предоставляется возможность оценивания 

условий, содержания, организации и качества образовательного процесса в целом и 

отдельных дисциплин (модулей) и практик. 

6.5.3. Внешняя оценка качества образовательной деятельности по программе 

магистратуры в рамках процедуры государственной аккредитации осуществляется с целью 

подтверждения соответствия образовательной деятельности по программе магистратуры 

требованиям ФГОС ВО с учетом соответствующей ПООП. 

6.5.4. Внешняя оценка качества образовательно по программе магистратуры может 

осуществляться в рамках профессионально-общественной аккредитации, проводимой 

работодателями, их объединениями, а также уполномоченными ими организациями, в том 

числе иностранными организациями, либо авторизованными национальными 

профессионально-общественными организациями, входящими в международные 

структуры, с целью признания качества и уровня подготовки выпускников отвечающими 

требованиям профессиональных стандартов и требованиям рынка труда к специалистам 

соответствующего профиля. 

 

6.6. Характеристика социокультурной среды реализации образовательной 

программы 

Целью формирования и развития социокультурной среды реализации 

образовательной программы на факультете химии и высоких технологий является 

подготовка профессионально и культурно ориентированной личности, обладающей 

мировоззренческим потенциалом, способностями к профессиональному, 

интеллектуальному и социальному творчеству, владеющей устойчивыми умениями и 

навыками выполнения профессиональных обязанностей. 

Деятельность по организации и развитию воспитывающей социально-культурной 

среды на факультете ведётся деканом, заместителем декана по воспитательной работе, 

студенческим советом факультета, студенческим советом общежития, профсоюзной 

организацией студентов, кураторами академических групп. 

Приоритетными направлениями социальной, внеучебной и воспитательной работы 

на факультете необходимыми для всестороннего развития личности студента являются:  

− создание системы перспективного и текущего планирования воспитательной 

деятельности и организации социальной работы; 

− организация системы взаимодействия и координации деятельности 

государственных органов, структурных подразделений университета, общественных и 

профсоюзных организаций и участников образовательного процесса по созданию 

благоприятной социокультурной среды и осуществлению социальной защиты и поддержки 

обучающихся; 

− обеспечение органической взаимосвязи учебного процесса с внеучебной 

воспитательной деятельностью, сферами досуга и отдыха обучающихся; 

− подготовка, организация и проведение различных мероприятий по всем 

направлениям воспитательной деятельности: гражданскому, патриотическому, 

нравственному, эстетическому, трудовому, правовому, физическому, социально-

психологическому и др.; 

− расширение спектра мероприятий по социальной защите участников 

образовательного процесса; 

− организация и ведение работы по выполнению социальных программ и 

проектов; 

− активизация работы института кураторов, совершенствование системы 

студенческого самоуправления, формирование основ корпоративной культуры, развитие 

инфраструктуры студенческих объединений; 

− реализация воспитательного потенциала учебно-научной работы; 



− вовлечение в воспитательный процесс студенческой молодежи деятелей науки 

и культуры, искусства, политики и права, работников других сфер общественной жизни; 

− мониторинг состояния социальной и воспитательной работы университета; 

− участие в формировании и поддержании имиджа университета. 

Позиционирование КубГУ как центра культуры и просвещения, выполняющего широкие 

социальные функции. 

На факультете проводятся внеучебные мероприятия, расширяющие возможности 

овладения профессиональными компетенциями: конференции, экскурсии, открытые 

лекции. 

На факультете действуют органы студенческого самоуправления: Объединенный 

совет обучающихся (ОСО), Первичная профсоюзная организация студентов (ППОС) 

Кубанского государственного университета, старостат. 

 

6.7. Условия реализации образовательной программы для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья  

Реализация ОПОП для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

основывается на требованиях ФГОС ВО, Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - 

программам магистратуры (приказ Минобрнауки России от 05.04.2017 №301), локальных 

нормативных актов.  

Обучение по образовательным программам инвалидов и лиц с ОВЗ осуществляется 

Университетом с учётом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Университет создаёт необходимые условия, направленные на обеспечение 

образовательного процесса для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

– альтернативная версия официального сайта Университета в сети «Интернет» для 

слабовидящих; 

– специальные средства обучения (обеспечение выпуска альтернативных форматов 

печатных материалов крупным шрифтом или в виде аудиофайлов; обеспечение 

надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации и др.); 

– пандусы, поручни, расширенные дверные проёмы и др. приспособления; 

– специально оборудованные санитарно-гигиенические помещения; 

- электронная информационно-образовательная среда, включающая использование 

дистанционных образовательных технологий. 

Обучающиеся с ОВЗ при необходимости на основании личного заявления могут 

получать образование на основе адаптированной основной профессиональной 

образовательной программы. Адаптация ОПОП осуществляется путём включения в 

учебный план специализированных адаптационных дисциплин (модулей). Для инвалидов 

образовательная программа проектируется с учётом индивидуальной программы 

реабилитации инвалида, разработанной федеральным учреждением медико-социальной 

экспертизы. 

Выбор профильных организаций для прохождения практик осуществляется с учётом 

состояния здоровья инвалидов и лиц с ОВЗ и при условии выполнения требований 

доступности социальной среды.  

Текущий контроль успеваемости, промежуточная и государственная итоговая 

аттестации обучающихся проводятся с учётом особенностей их психофизического 

развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.  

Для инвалидов и лиц ОВЗ в Университете установлен особый порядок освоения 

дисциплины (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

В Университете создана толерантная социокультурная среда. Деканатами 

факультетов, при необходимости, назначаются лица (кураторы), ответственные за 

педагогическое сопровождение индивидуального образовательного маршрута инвалидов и 



лиц с ОВЗ, предоставляется помощь студентов-волонтёров. Университетом 

осуществляется комплекс мер по психологической, социальной, медицинской помощи и 

поддержке обучающихся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ. 
 

 



Приложение 1 

 

 

Перечень профессиональных стандартов, обобщённых трудовых функций и 

трудовых функций, соответствующих профессиональной деятельности выпускников 
 

Код и 

наименование 

профессионал

ьного 

стандарта 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

Код наименование Уровень 

квалифик

ации 

наименование код Уровень 

(подуров

ень) 

квалифик

ации 

40.011 

Специалист 

по научно-

исследователь

ским 

и опытно-

конструкторс

ким 

разработкам 

В Проведение 

научно-

исследовательс

ких и опытно-

конструкторск

их разработок 

при 

исследовании 

самостоятельн

ых тем 

6 Проведение 

патентных 

исследований 

и определение 

характеристик 

продукции (услуг) 

B/01.6 6 

Проведение работ по 

обработке и 

анализу научно-

технической 

информации и 

результатов 

исследований 

В/02.6 6 

Руководство группой 

работников при 

исследовании 

самостоятельных тем 

B/03.6 6 

01.004 

Педагог 

профессионал

ьного 

обучения, 

профессионал

ьного 

Образования 

и 

дополнительн

ого 

Профессионал

ьного 

образования 

H Преподавание 

по 

программам 

бакалавриата и 

ДПП, 

ориентированн

ым на 

соответствующ

ий 

уровень 

квалификации 

6 Преподавание 

учебных курсов, 

дисциплин (модулей) 

или проведение 

отдельных видов 

учебных занятий по 

программам 

бакалавриата и (или) 

ДПП 

H/01.6 6.2 

Организация научно-

исследовательской, 

проектной, учебно-

профессиональной и 

иной деятельности 

обучающихся по 

программам 

бакалавриата и (или) 

ДПП под 

руководством 

специалиста более 

высокой 

квалификации 

H/02.6 6.2 

Профессиональная 

поддержка 

ассистентов и 

преподавателей, 

контроль качества 

H/03.7 7.1 



проводимых ими 

учебных занятий 

Разработка под 

руководством 

специалиста более 

высокой 

квалификации 

учебно-

методического 

обеспечения 

реализации учебных 

курсов, дисциплин 

(модулей) или 

отдельных видов 

учебных занятий 

программ 

бакалавриата и (или) 

ДПП 

H/04.7 7.1 

 

  







- - - Форма контроля з.е. - Итого акад.часов
Курс 1

Сем. 1 Сем. 2
Курс 2

Сем. 3 Сем. 4
Закрепленная кафедра -

Считать
в плане Индекс Наименование Экза

мен Зачет Зачет
с оц. КП Экспер

тное Факт Часов
в з.е.

Экспер
тное

По
плану

Контакт
часы СР Конт

роль з.е. Лек Лаб Пр КРП ИКР СР Конт
роль з.е. Лек Лаб Пр КРП ИКР СР Конт

роль з.е. Лек Лаб Пр КРП ИКР СР Конт
роль з.е. Лек Лаб Пр КРП ИКР СР Конт

роль Код Наименование Компетенции

Блок 1.Дисциплины (модули)
Обязательная часть

+ Б1.О.01 Иностранный язык в профессиональной
деятельности 1 2 2 36 72 72 34.2 37.8 2 34 0.2 37.8 63 Прикладной лингвистики и новых

информационных технологий
УК-4

+ Б1.О.02 Теория и практика межкультурной
коммуникации в профессиональной сфере 2 2 2 36 72 72 32.2 39.8 2 16 16 0.2 39.8 63 Прикладной лингвистики и новых

информационных технологий
УК-4; УК-5; ОПК-4

+ Б1.О.03 Лидерство и командообразование 2 2 2 36 72 72 32.2 39.8 2 16 16 0.2 39.8 66 Психологии личности и общей
психологии

УК-3

+ Б1.О.04 Технологии личностного роста 1 2 2 36 72 72 34.2 37.8 2 16 18 0.2 37.8 66 Психологии личности и общей
психологии

УК-6

+ Б1.О.05 Системный анализ и принятие решений 2 2 2 36 72 72 32.2 39.8 2 16 16 0.2 39.8 2 Аналитической химии УК-1; ОПК-2

+ Б1.О.06 Управление проектами 1 2 2 36 72 72 34.2 37.8 2 16 18 0.2 37.8 2 Аналитической химии УК-2; ОПК-4

+ Б1.О.07 Термодинамика и кинетика электродных
процессов 2 1 7 7 36 252 252 100.5 124.8 26.7 4 32 36 0.2 75.8 3 16 16 0.3 49 26.7 88 Физической химии

ОПК-1; ОПК-2

+ Б1.О.08 Современные методы исследования в
электрохимии 2 2 6 6 36 216 216 96.2 93.1 26.7 6 32 48 16 0.2 93.1 26.7 88 Физической химии

ОПК-1; ОПК-2

+ Б1.О.09 Явления на межфазных границах 1 4 4 36 144 144 68.3 49 26.7 4 16 52 0.3 49 26.7 88 Физической химии ОПК-1; ОПК-2

+ Б1.О.10
Математическое моделирование и оптимизация
электромассопереноса в электрохимических
системах

2 5 5 36 180 180 80.3 73 26.7 5 32 48 0.3 73 26.7 88 Физической химии
ОПК-2; ОПК-3

+ Б1.О.11 Актуальные задачи современной электрохимии 3 2 2 36 72 72 28 44 2 14 14 44 88 Физической химии
ОПК-2; ОПК-4

36 36 1296 1296 572.5 616.7 106.8 14 80 88 70 1.1 238.2 26.7 20 128 96 64 16 1.4 334.5 80.1 2 14 14 44
Часть, формируемая участниками образовательных отношений

+ Б1.В.01 Мембранная электрохимия и мембранные
материалы новых поколений 1 5 5 36 180 180 68.3 85 26.7 5 18 50 0.3 85 26.7 88 Физической химии

ПК-1; ПК-3

+ Б1.В.02 Структура и физико-химические свойства
ионообменных и сорбционных материалов 1 5 5 36 180 180 68.3 85 26.7 5 32 36 0.3 85 26.7 88 Физической химии

ПК-1; ПК-3

+ Б1.В.03 Инновационные технологии в высшем
образовании 3 4 4 36 144 144 42.3 75 26.7 4 14 28 0.3 75 26.7 88 Физической химии

ПК-4; ПК-5; ПК-6

+ Б1.В.04 Мембранные технологии в решении
экологических проблем 23 5 5 36 180 180 74.4 105.6 2 16 16 0.2 39.8 3 14 28 0.2 65.8 88 Физической химии

ПК-1; ПК-3

+ Б1.В.05 Внедрение и коммерциализация
электрохимических процессов и технологий 3 3 3 36 108 108 70.2 37.8 3 28 42 0.2 37.8 88 Физической химии

ПК-2; ПК-3

+ Б1.В.ДВ.01 Дисциплины (модули) по выбору 1 (ДВ.1) 1 4 4 144 144 68.2 75.8 4 32 36 0.2 75.8
ПК-1; ПК-3

+ Б1.В.ДВ.01.01 Кинетика ионообменных процессов и
массоперенос в ионных проводниках 1 4 4 36 144 144 68.2 75.8 4 32 36 0.2 75.8 88 Физической химии

ПК-1; ПК-3

- Б1.В.ДВ.01.02 Электродиффузионные процессы в мембранных
системах 1 4 4 36 144 144 68.2 75.8 4 32 36 0.2 75.8 88 Физической химии

ПК-1; ПК-3

+ Б1.В.ДВ.02 Дисциплины (модули) по выбору 2 (ДВ.2) 2 4 4 144 144 64.2 79.8 4 16 48 0.2 79.8
ПК-1; ПК-3

- Б1.В.ДВ.02.01
Применение электродиализа с биполярными
ионообменными мембранами в
электрохимической технологии

2 4 4 36 144 144 64.2 79.8 4 16 48 0.2 79.8 88 Физической химии
ПК-1; ПК-3

+ Б1.В.ДВ.02.02 Электромембранные и гибридные технологии
синтеза, очистки и разделения 2 4 4 36 144 144 64.2 79.8 4 16 48 0.2 79.8 88 Физической химии

ПК-1; ПК-3

30 30 1080 1080 455.9 544 80.1 14 82 122 0.8 245.8 53.4 6 32 48 16 0.4 119.6 10 56 28 70 0.7 178.6 26.7
66 66 2376 2376 1028.4 1160.7 186.9 28 162 210 70 1.9 484 80.1 26 160 144 80 16 1.8 454.1 80.1 12 70 28 84 0.7 222.6 26.7

Блок 2.Практика
Обязательная часть

+ Б2.О.01 Учебная практика 2 6 6 216 216 2 214 6 2 214 ОПК-1; ОПК-2

+ Б2.О.01.01(У) Ознакомительная практика 2 6 6 36 216 216 2 214 6 2 214 88 Физической химии ОПК-1; ОПК-2

+ Б2.О.02 Производственная практика 344 42 42 1512 1512 14 1498 18 6 642 24 8 856
УК-4; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; 
ПК-6

+ Б2.О.02.01(Н) Научно-исследовательская работа 3 18 18 36 648 648 6 642 18 6 642 88 Физической химии УК-4; ПК-1; ПК-2; ПК-3

+ Б2.О.02.02(П) Педагогическая практика 4 6 6 36 216 216 2 214 6 2 214 88 Физической химии ПК-4; ПК-5; ПК-6

+ Б2.О.02.03(Пд) Преддипломная практика 4 18 18 36 648 648 6 642 18 6 642 88 Физической химии ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4

48 48 1728 1728 16 1712 6 2 214 18 6 642 24 8 856
48 48 1728 1728 16 1712 6 2 214 18 6 642 24 8 856

Блок 3.Государственная итоговая аттестация

+ Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы 6 6 36 216 216 25.5 190.5 6 25.5 190.5 88 Физической химии

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК-1; ПК-2; 
ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6

6 6 216 216 25.5 190.5 6 25.5 190.5
6 6 216 216 25.5 190.5 6 25.5 190.5

ФТД.Факультативные дисциплины

+ ФТД.01 Избранные главы химического
материаловедения 1 2 2 36 72 72 34.2 37.8 2 18 16 0.2 37.8 56

Общей, неорганической химии и
информационно-вычислительных
технологий в химии

ПК-1

+ ФТД.02 Современный катализ и химическая кинетика 2 2 2 36 72 72 16.2 55.8 2 16 0.2 55.8 88 Физической химии
ПК-1

4 4 144 144 50.4 93.6 2 18 16 0.2 37.8 2 16 0.2 55.8
4 4 144 144 50.4 93.6 2 18 16 0.2 37.8 2 16 0.2 55.8

План 





ȺɇɇɈТȺЦɂə ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

  «Ȼ1.Ɉ.01 ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» 
(ɤɨɞ и ɧаиɦɟɧɨваɧиɟ ɞисциɩɥиɧы) 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ/ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 04.04.01 Хɢɦɢɹ 
  

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ:  2 ɡɚɱ.ɟɞ. 
 

Цɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Сɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ 
ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ(ɵɯ) ɹɡɵɤɟ(ɚɯ), ɞɥɹ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

1) ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɧɟɬɢɤɢ, ɥɟɤɫɢɤɢ, 
ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ 
ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2) ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ 
(ɝɨɜɨɪɟɧɢɟ, ɩɢɫɶɦɨ) ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 
3) ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɰɟɩɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
4) ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ ȼɈ 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ Иɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 1 "Дɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)" ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. 
 

Тɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: УК-4 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Chemical Equations. Atomic Structure. Bonding. Rates of Reaction. 

 

Кɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

Фɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: ɡɚɱɟɬ 

 

 

Ⱥɜɬɨɪ: ɤ.ɩɟɞ.ɧ., ɞɨɰ. Ȼɨɞɨɧɶɢ М.Ⱥ. 
 

 



Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

  «Б1.О.05 Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɮɟɪɟ» 

          

Оɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ 

 

Цɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
 

Зɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

1) ɢɡɭɱɢɬɶ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ; 
2) ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ ɫ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɲɤɨɥɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟё ɜɥɢɹɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ; 
3) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; 
4) ɧɚɭɱɢɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. 
 

Мɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɮɟɪɟ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 1 "Дɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)" ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ.  
 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:  

Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

ɍК-5 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɂɍɄ-5.1. Дɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɍɦɟɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ȼɥɚɞɟɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
Ɋɚɡɞɟɥɵ (ɬɟɦɵ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 2 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (1 ɤɭɪɫ) (ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 



№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ (ɬɟɦ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ȼɫɟɝɨ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɧɟɚɭɞɢɬ
ɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌ ɉɁ ɅɊ ɋɊɋ 

1. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ 

ɚɧɬɪɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ. 26 6 6  14 

2. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɚɹ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ.  21,8 6 6  9.8 

3. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ.  24 4 4  16 

 ИТОГО ɩɨ ɪаɡɞɟɥаɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧы 71,8 16 16  39.8 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɄɋɊ) -     

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɂɄɊ) 0,2     

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ -     

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ  72     

 

 

Кɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧы 

 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: ɡаɱɟɬ 

 

Ⱥɜɬɨɪ  
ɤ.ɩɟɞ.ɧ., ɞɨɰ. Ȼɨɞɨɧɶɢ Ɇ.Ⱥ. 

 



Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

«Ȼ1.Ɉ.03 ɅɂȾȿɊɋɌȼɈ ɂ ɄɈɆȺɇȾɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ» 

 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ȼɫɟɝɨ 72 ɱɚɫɚ ɢɡ ɧɢɯ 16 ɱ – ɥɟɤɰɢɢ, 16ɱ – 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ, 39,8 ɱ.- ɋɊɋ, ɂɄɊ  – 0,2 ɡɚɱɟɬ. 
 

1.1.Цɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
Цɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɢ ɤɨɦɚɧɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɥɢɞɟɪɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɣ, ɭɦɟɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ) ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ (ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ).   

1.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
     Дɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. 
- ɭɦɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ  ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Ʉɭɪɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɥɨɝɢɤɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

1.3 Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɢ ɤɨɦɚɧɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 
1 «Дɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. Дɚɧɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɯ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚ. 
1.4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ), 

ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:  

 

Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ* 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

УɄ-3. ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɹ 
ɤɨɦɚɧɞɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ 

ɂУɄ-3.1. ȼɥɚɞɟɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. 
 

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. 
Уɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɚɧɞɵ. 
ȼɥɚɞɟɟɬ ɬɟɯɧɢɤɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. 

ɂУɄ-3.2. Ɉɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ 
ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɟɬ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 
Уɦɟɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 
ȼɥɚɞɟɟɬ ɬɟɯɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 



Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ* 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
 

 

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ (ɬɟɦ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ȼɫɟɝɨ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɧɟɚɭɞɢɬ
ɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌ ɉɁ ɅɊ ɋɊɋ 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ      

1. Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɢ ɤɨɦɚɧɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  71,8 16 18  39,8 

 ИТОГО ɩɨ ɪаɡɞɟɥаɦ ɞɢɫцɢɩɥɢɧы 71,8 16 18  39,8 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɄɋɊ)      

 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɂɄɊ) 0,2     

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ      

 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ  72 16 16  39,8 

Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 
 

Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: (ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ) 
 

Фɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: (ɡɚɱɟɬ) 
 



Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

«Ȼ1.Ɉ.04 ɌЕɏɇɈɅɈГɂɂ ɅɂɑɇɈɋɌɇɈГɈ ɊɈɋɌȺ» 

 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ȼɫɟɝɨ 72 ɱɚɫɚ ɢɡ ɧɢɯ 18 ɱ – ɥɟɤɰɢɢ, 18ɱ – 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ, 34,2 ɱ.- ɋɊɋ, ɡɚɱɟɬ. 
 

ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Цɟɥɶɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ȼ1.Ɉ.04 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ» 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɟɟ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɢ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

- ɞɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɫɢɯɢɤɢ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, 
ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ; 
- ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨ-ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ ɫɮɟɪɚɦɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ,   
- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ;  
- ɨɛɭɱɢɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɯɨɞ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ,  
- ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɚɦɨɚɧɚɥɢɡɚ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɩɥɚɧɨɜ;  
- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ  

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ; 
- ɨɛɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ  ɩɫɢɯɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. 
Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ȼ1.Ɉ.04. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 1 "Дɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)" ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ.  

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɈɎɈ.  
ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ȼ1.Ɉ.04 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ», ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ: 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ, ɢɫɬɨɪɢɹ, ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɞɪ.  

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ȼ1.Ɉ.04 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ» ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ: Ȼ1.Ɉ.01 ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; Ȼ1.Ɉ.06 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ».  

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ȼ1.Ɉ.04 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ» ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ: 
«Ȼ1.Ɉ.02 Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ»; 
«Ȼ1.Ɉ.03 Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɢ ɤɨɦɚɧɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ»; «Ȼ2.Ɉ.02 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ», 
«Ȼ2.Ɉ.02.01(ɇ) ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ», «Ȼ3.01(Д) ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ 
ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ». 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ȼ1.Ɉ.04 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ» ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɤɚɞɪɨɜɵɯ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɶɟɪɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;  
ɚɧɚɥɢɡɟ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ; ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɪɢɡɢɫɟ; ɩɪɢ 
ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:  
 

Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 



Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

ɍɄ-6 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ 

ɂɍɄ-6.1. ɉɨɧɢɦɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɢɦ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɧɚɬɶ 

- ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ; ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɫɢɯɢɤɢ, 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɢɱɧɨɫɬɢ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɪɨɫɬ, 

ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɍɦɟɬɶ 

- ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 

ȼɥɚɞɟɬɶ 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, 
ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ;  

ɂɍɄ-6.2. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɫɭɪɫɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

Ɂɧɚɬɶ 

- ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɢɞɵ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ; 

ɍɦɟɬɶ 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ; 

ȼɥɚɞɟɬɶ 

- ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  
 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ȼɫɟɝɨ 

 ɱɚɫɨɜ 

Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɨɱɧɚɹ 

  1 

ɫɟɦɟɫɬɪ 

(ɱɚɫɵ) 
 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:   

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ): 34,2 34,2 

ɡɚɧɹɬɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 18 18 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ      

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 18 18 

ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ   

ɂɧɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ:      

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɄɋɊ)     

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɂɄɊ) 0,2 0,2 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 37,8 37,8 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɢ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɚɦ ɢ ɬ.ɞ.) 37,8 37,8 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ  0 0 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ:     

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 0 0 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                                     ɱɚɫ. 72 72 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 34,2 34,2 

ɡɚɱ. ɟɞ 2 2 

 

Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: (ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ) 
 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: (ɡɚɱɟɬ) 
 



Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

«Сɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ» 

 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (72 ɱɚɫɚ, ɢɡ ɧɢɯ – 32 ɱɚɫɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ: ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 16 ɱ., ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 16 ɱ.; 39,7 ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) 

 

 Цɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɭɞɭɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
 Зɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Мɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ ВɈ: Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 1 "Дɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)" 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 04.04.01 «Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ» ɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɡɧɚɧɢɹɯ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɤɭɪɫɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ. Ɂɧɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ), 
ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:   

Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

УɄ-1. ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɂУɄ-1.1. ȼɵɹɜɥɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɟɟ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ.  

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ, ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 

Уɦɟɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɵɛɨɪ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɂУɄ-1.2. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɢɫɤ, ɨɬɛɨɪ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɪɢɫɤɨɜ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

Ɂɧɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

Уɦɟɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɈɉɄ-2. ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɢɡɛɪɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɢɥɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɧɚɭɤ 

ɂɈɉɄ-2.1 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɰɟɧɤɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɫɰɟɧɚɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

Уɦɟɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ. 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  



Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 10 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (ɨɱɧая ɮɨɪɦа)  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ȼɫɟɝɨ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɧɟɚɭɞ
ɢɬɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌ ɉɁ ɅɊ ɋɊɋ 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

18 4 4  10 

2. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 18 4 4  10 

3. Ɉɫɧɨɜɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 18 4 4  10 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 17,8 4 4  9,8 

Иɬɨɝɨ ɩɨ ɞиɫɰиɩɥиɧɟ:      

4. ИКР 0,2     

 Вɫɟɝɨ 72     

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ʌ – ɥɟɤɰɢɢ, ɉɁ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ / ɫɟɦɢɧɚɪɵ, ɅɊ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɋɊɋ 

– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
 

 

Кɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧы 

 

Фɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: ɷɤɡɚɦɟɧ 

 

 

Ⱥɜɬɨɪ ɊɉД    Ɋɚɬɧɟɪ ɋ.ȼ. 
 



Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

  Ȼ1.Ɉ.06  ɍɉɊȺȼɅЕɇɂЕ ɉɊɈЕɄɌȺɆɂ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
 

Цɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

Цɟɥɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢɡ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɯɢɦɢɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ, 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. 
 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

Ɂɚɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɨ ɰɟɥɹɦ, ɫɪɨɤɚɦ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ; 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɚɡɵ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

Ɉɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɯɢɦɢɢ. 

 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 1 
«Дɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɤɭɪɫɟ ɩɨ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ: ɡɚɱɟɬ. 

Ɂɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ» ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ», ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ» ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɜɵɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ: «Ɉɫɧɨɜɵ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», «Эɤɨɧɨɦɢɤɚ». 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:  

 

Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

УɄ-2 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɂУɄ-2.1.  ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɧɚɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

Уɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 



Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɂУɄ-2.2.  Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɰɟɥɹɦɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɨɜ ɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ  

Уɦɟɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɡɚɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɈɉɄ–4 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹɯ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ 

ɂɈɉɄ–4.1 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

Уɦɟɟɬ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɧɚɭɱɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɧɚɭɱɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  
 

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ (ɬɟɦ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 
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Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 
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 ИТОГО ɩɨ ɪаɡɞɟɥаɦ ɞɢɫцɢɩɥɢɧы 61 16 18 - 27 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɄɋɊ) -     

 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɂɄɊ) 0.2     

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 10.8     

 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ  72     

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ʌ – ɥɟɤɰɢɢ, ɉɁ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ / ɫɟɦɢɧɚɪɵ, ɅɊ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ, ɋɊɋ – ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

 

Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: ɡɚɱɟɬ. 

 

Ⱥɜɬɨɪ: Ɂɚɪɟɰɤɚɹ Ɇ.ȼ., ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ  
 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Б1.О.07 Термодинамика и кинетика электродных 

процессов» 

Объем трудоемкости: 7 зачетных единиц 

Цель дисциплины состоит в формировании у студентов системных знаний в области 

электродных процессов с учетом фундаментальных законов классической электрохимии. 

Задачи дисциплины:  

- сформировать знания об электрохимической термодинамике: теории электродных 

потенциалов и электродвижущей силы в электрохимических системах, теории двойного 

электрического слоя на границе раздела металл/раствор электролита; 

- сформировать знания об электродной кинетике: основным закономерностям 

диффузионной кинетики и теории вольтамперных характеристик электродных систем в 

условиях стационарной и нестационарной диффузии, теории замедленного разряда-

ионизации; 

- сформировать умения экспериментально исследовать основные характеристики 

электродных систем; 

- сформировать у студентов навыки самостоятельной аналитической и научно-

исследовательской работы, работы с учебной и научной литературой. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Термодинамика и кинетика электродных процессов» относится к 

обязательной части Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного плана. Изучение дисциплины 

«Термодинамика и кинетика электродных процессов» должно предшествовать изучению 

таких дисциплин, как «Современные методы исследования в электрохимии». При освоении 

данной дисциплины студенты должны иметь знания по физической химии и электрохимии, 

умение работать с химической посудой и реактивами. В рамках данной дисциплины у 

студентов формируют знания, умения и навыки, которые обеспечат формирование 

компетенций, необходимых для успешной научно-исследовательской работы в выбранной 

области химии. 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ОПК-1. Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические 

исследования в избранной области химии или смежных наук с использованием современных 

приборов, программного обеспечения и баз данных профессионального назначения. 

ИОПК-1.1. Имеет систематические 

теоретические и практические знания в 

избранной обрасти химии или смежных наук, 

анализирует возникающие в процессе научного 

исследования проблемы с точки зрения 

современных научных теорий, осмысливает и 

делает обоснованные выводы из научной и 

учебной литературы. 

Знает основы электрохимической термодинамики и 

кинетики электродных процессов. 

Умеет анализировать возникающие в процессе научного 

исследования проблемы. 

Владеет основными понятиями и терминологией в 

области классической электрохимии. 

ИОПК-1.2. Использует существующие и 

разрабатывает новые методики получения и 

характеризации веществ и материалов для 

решения задач в избранной области химии или 

смежных наук. 

Знает методы исследования электродных систем. 

Умеет использовать существующие методики изучения 

электродных систем 

Владеет теоретическими представлениями о явлениях на 

межфазных границах электрод/ раствор. 



Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ИОПК-1.3. Использует современное 

оборудование, программное обеспечение, 

профессиональные базы данных и расчетно-

теоретические методы химии для решения 

профессиональных задач. 

Знает теоретические основы кинетики электродных 

процессов. 

Умеет обобщать результаты экспериментального 

исследования электродных систем и выполнять 

теоретические расчеты. 

Владеет навыками статистической обработки 

экспериментальных данных, полученных на 

современном оборудовании. 

ОПК-2. Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук. 

ИОПК-2.1. Проводит критический анализ 

результатов собственных экспериментальных 

и расчетно-теоретических работ, корректно их 

интерпретирует. 

Знает закономерности протекания явлений переноса в 

электродных системах. 

Умеет проводить критический анализ результатов 

экспериментальных исследований электродных систем. 

Владеет способностью выполнять теоретические расчеты 

в электрохимических системах. 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и выводы 

по результатам анализа литературных данных, 

собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной области 

химии или смежных наук 

Знает химические реакции, протекающие в электродных 

системах. 

Умеет интерпретировать полученные 

экспериментальные результаты с использованием 

литературных данных.  

Владеет навыками формулировать заключения и выводы 

по результатам экспериментальных исследований 

электродных систем. 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

1 семестр  

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1. Введение. Общие положения 26 6 - - 20 

2. Основы электрохимической термодинамики 42 10 - 12 20 

3. 
Структура и свойства двойного электрического 

слоя на границе металл/раствор 
40 8 - 12 20 

4. 
Методы экспериментального изучения строения 

двойного электрического слоя 
35,8 8 - 12 15,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины 143,8 32 - 36 75,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю -     

 Общая трудоемкость по дисциплине  144     

2 семестр  



№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1. Основы кинетики электродных процессов 25 4 6 - 15 

2. Диффузионная кинетика 27 6 6 - 15 

3. Электрохимическая поляризация  29 6 4 - 19 

 ИТОГО по разделам дисциплины 81 16 16  49 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3     

 Подготовка к текущему контролю 26,7     

 Общая трудоемкость по дисциплине  108     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет, экзамен 

 

Автор 

 

д-р хим. наук, профессор     Н.А. Кононенко 

  



Аннотация к рабочей программы дисциплины  

Б1.О.08 «Современные методы исследования в электрохимии»  

 

Объем трудоемкости: 6 зачетных единиц.  

Цель дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний и навыков 

практического применения современных методов исследования в электрохимии.  

Задачи дисциплины: освоение знаний теоретических основ и практического применения 

современных методов исследования в электрохимии.  

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Современные методы исследования в электрохимии» относится к 

обязательной части Блока 1 Дисциплины (модули) учебного плана. В соответствии с 

рабочим учебным планом дисциплина изучается на 1 курсе. Вид промежуточной 

аттестации: экзамен. 

Изучению дисциплины «Современные методы исследования в электрохимии» 

предшествует изучение дисциплин «Термодинамика и кинетика электродных процессов», 

«Мембранная электрохимия и мембранные материалы новых поколений», «Структура и 

физико-химические свойства ионообменных и сорбционных материалов», «Явления на 

межфазных границах». Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин 

«Электромембранные и гибридные технологии синтеза, очистки и разделения», 

«Применение электродиализа с биполярными ионообменными мембранами в 

электрохимической технологии». 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

ОПК-1. Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в 

избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного 

обеспечения и баз данных профессионального назначения. 

 

ИОПК-1.1. Имеет систематические 

теоретические и практические знания в 

избранной области химии или смежных наук, 

анализирует возникающие в процессе научного 

исследования проблемы с точки зрения 

современных научных теорий, осмысливает и 

делает обоснованные выводы из научной и 

учебной литературы.  

Знает теоретические и практические знания в избранной 

области химии или смежных наук.  

Умеет анализировать возникающие в процессе научного 

исследования проблемы с точки зрения современных 

научных теорий, осмысливает и делает обоснованные 

выводы из научной и учебной литературы.  

Владеет теоретическими и практическими знаниями в 

области современных методов исследования в 

электрохимии.  

ИОПК-1.2. Использует существующие и 

разрабатывает новые методики получения и 

характеризации веществ и материалов для 

решения задач в избранной области химии или 

смежных наук.  

Знает существующие методики получения и 

характеризации веществ и материалов для решения задач 

в области современных методов исследования в 

электрохимии. 

Умеет использовать существующие и разрабатывает 

новые методики получения и характеризации веществ и 

материалов для решения задач в избранной области 

химии или смежных наук. 

Владеет навыками использования существующих и 

разработки новых методик получения и характеризации 

веществ и материалов для решения задач в избранной 

области химии или смежных наук. 

ИОПК-1.3. Использует современное 

оборудование, программное обеспечение, 

профессиональные базы данных и расчетно-

теоретические методы химии для решения 

профессиональных задач.  

Знает современное оборудование, программное 

обеспечение, профессиональные базы данных и 

расчетно-теоретические методы химии для решения 

профессиональных задач в области современных 

методов исследования в электрохимии. 



Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

Умеет использовать современное оборудование, 

программное обеспечение, профессиональные базы 

данных и расчетно-теоретические методы химии для 

решения профессиональных задач. 

Владеет навыками применения современного 

оборудования, программного обеспечения, 

профессиональных баз данных и расчетно-теоретических 

методов химии для решения профессиональных задач в 

области современных методов исследования в 

электрохимии. 

ОПК-2. Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук. 

 

ИОПК-2.1. Проводит критический анализ 

результатов собственных экспериментальных 

и расчетно-теоретических работ, корректно их 

интерпретирует.  

Знает теоретические и практические основы 

современных методов исследования в электрохимии.  

Умеет проводить критический анализ результатов 

собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ, корректно их интерпретирует. 

Владеет навыками проведения критического анализа 

результатов собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ, корректно их 

интерпретирует. 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и выводы 

по результатам анализа литературных данных, 

собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной области 

химии или смежных наук. 

Знает теоретические и практические основы 

современных методов исследования в электрохимии. 

Умеет формулировать заключения и выводы по 

результатам анализа литературных данных, собственных 

экспериментальных и расчетно-теоретических работ в 

области современных методов исследования в 

электрохимии. 

Владеет навыками формулирования заключений и 

выводов по результатам анализа литературных данных, 

собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в области современных методов 

исследования в электрохимии. 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

5. 

Введение. Исследование электрохимических систем в 

условиях термодинамического равновесия, стационарного 

состояния 

42 8 0 12 22 

6. 
Исследование электрохимических систем в неравновесных 

условиях 
88 16 0 24 48 

7. 
Исследование структуры электродных материалов и 

ионообменников 
43,1 8 0 12 23,1 

 ИТОГО по разделам дисциплины 173,1 32 0 48 93,1 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) 26,7     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю 16     

 Общая трудоемкость по дисциплине  216     

 

Курсовые работы: предусмотрена.  



Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен.  

 

Автор  

Профессор кафедры физической химии, д-р хим. наук  Шельдешов Н.В. 

 

  



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.09 «Явления на межфазных границах»  

 

Объем трудоемкости: 4 з.е. 

 

Цель дисциплины: состоит в формировании у студентов знаний о фундаментальных 

основах процессов переноса в физико-химических системах, об их связи с экологией, о 

современных методах их математического описания, изучение и практическое освоение 

некоторых методов и алгоритмов математического описания процессов переноса.  

 

Задачи дисциплины:  

• Изучить физико-химические основы явлений на межфазных границах, их 

математическое описание.  

• Получить представление о связи этих явлений переноса с макроскопическими 

свойствами мембранных систем, представляющими интерес для сепаративных 

технологий, использования мембран в энергетике, медицине и др. областях. 

• Ознакомиться с математическими методами, используемыми при моделировании 

явлений сорбции и переноса вблизи межфазных границ.  

• Получить навыки экспериментального исследования явлений на межфазных границах в 

мембранных системах. 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: дисциплина «Явления на 

межфазных границах» относится к обязательной части Блока 1 "Дисциплины (модули)" 

учебного плана. 

Изучение данной дисциплины предшествует изучению таких дисциплин, как 

«Математическое моделирование и оптимизация процессов электромассопереноса в 

электрохимических системах» и «Мембранные технологии в решении экологических 

проблем». 

 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ОПК-1 Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические 

исследования в избранной области химии или смежных наук с использованием современных 

приборов, программного обеспечения и баз данных профессионального назначения 

ИОПК-1.1. Имеет систематические 

теоретические и практические 

знания в избранной обрасти химии 

или смежных наук, анализирует 

возникающие в процессе научного 

исследования проблемы с точки 

зрения современных научных 

теорий, осмысливает и делает 

обоснованные выводы из научной и 

учебной литературы. 

знает наиболее актуальные направления исследований 

современной теоретической и экспериментальной химии, основы 

явлений на межфазных границах, их математическое описание 

  

умеет анализировать возникающие в процессе научного 

исследования проблемы с точки зрения современных научных 

теорий, делать обоснованные выводы на основе информации из 

научной и учебной литературы 

владеет знаниями в избранной обрасти химии или смежных наук, 

математическими методами, используемыми при моделировании 

явлений сорбции и переноса вблизи межфазных границ 

ИОПК-1.2. Использует 

существующие и разрабатывает 

новые методики получения и 

характеризации веществ и 

материалов для решения задач в 

избранной области химии или 

смежных наук 

знает существующие методики экспериментального исследования 

явлений на межфазных границах в мембранных системах 

умеет использовать теоретические основы традиционных и новых 

разделов химии для экспериментального исследования явлений на 

межфазных границах в мембранных системах 

владеет базовыми и разрабатывает новые методики для 

математического описания явлений на межфазных границах 



Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ИОПК-1.3. Использует современное 

оборудование, программное 

обеспечение, профессиональные 

базы данных и расчетно-

теоретические методы химии для 

решения профессиональных задач. 

знает математические методы, используемые при моделировании 

явлений на межфазных границах 

умеет использовать профессиональные базы данных и расчетно-

теоретические методы химии для решения профессиональных 

задач 

владеет навыками работы с профессиональными базами данных и 

расчетно-теоретическими методами для решения 

профессиональных задач 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 

ИОПК-2.1. Проводит критический 

анализ результатов собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ, корректно их 

интерпретирует 

знает принципы самостоятельной работы, основные и наиболее 

актуальные направления исследований современной 

теоретической и экспериментальной электрохимии 

умеет анализировать, интерпретировать и обобщать результаты 

экспериментальных и расчетно-теоретических работ, используя 

теоретические основы традиционных и новых разделов 

электрохимии при решении профессиональных задач 

владеет теорией и навыками анализа и интерпретации результатов 

практической и теоретической работы в области электрохимии и в 

профессиональной деятельности 

ИОПК-2.2. Формулирует 

заключения и выводы по результатам 

анализа литературных данных, 

собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в 

избранной области химии или 

смежных наук. 

знает основы поиска научной информации в реферативных базах 

данных 

умеет заключения и выводы по результатам анализа литературных 

данных, собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в области современной теоретической и 

экспериментальной электрохимии 

владеет навыками поиска и систематизации научной информации, 

работы с научными статьями и журналами в реферативных базах 

данных 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№ Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудито

рная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Структура межфазных границ 28 4  12 12 

2. Методы исследования межфазных границ   28 4  12 12 

3. Моделирование явлений на межфазной границе 30 4  14 12 

4. 
Механизмы сверхпредельного переноса в мембранных 

системах 
31 4  14 13 

 Итого по разделам дисциплинам: 117 16  54 49 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 - - - - 

 Подготовка к контролю 26,7 - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине 144 - - - - 

 

Курсовые работы: не предусмотрены. 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен. 

 

Автор:         

Профессор кафедры физической химии,  

д-р хим.наук, профессор В.В. Никоненко 

  



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.10 «Математическое моделирование и оптимизация электромассопереноса  

в электрохимических системах» 
 

Объем трудоемкости: 5 з.е. 

Цель дисциплины: развитие у обучающихся компетенций, относящихся к пониманию 

физико-химических основ явлений переноса в электрохимических, прежде всего 

мембранных, системах, подходов и способов математического моделирования и 

оптимизации. 

 

Задачи дисциплины:  

•  Изучить физико-химические основы поведения сложных электрохимических систем 

на примере мембран и мембранных модулей.  

•  Изучить и получить практические навыки работы с иерархической системой 

математических моделей, описывающих электрохимическое поведение мембран и 

мембранных модулей на разных пространственных уровнях. Освоить программные 

продукты, реализующие систему математических моделей. 

•  Провести математическое описание различных явлений переноса: 

электропроводности и диффузии электролита как функции параметров структуры 

мембраны; скорости массопереноса в ЭД ячейках. Провести сравнение полученных 

результатов с экспериментальными данными. 

•  Провести численную оптимизацию работы ЭД аппаратов. 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: дисциплина Б1.О.10 

«Математическое моделирование и оптимизация процессов электромассопереноса в 

электрохимических системах» относится к обязательной части Блока 1 учебного плана. В 

соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается на 1 курсе. Вид 

промежуточной аттестации: экзамен. 

Изучению дисциплины Б1.О.10 «Математическое моделирование и оптимизация 

процессов электромассопереноса в электрохимических системах» должно предшествовать 

изучение таких дисциплин, как «Явления на межфазных границах», «Термодинамика и 

кинетика электродных процессов». Параллельно с освоением дисциплины 

Б1.О.10 «Математическое моделирование и оптимизация процессов электромассопереноса 

в электрохимических системах» должно проходить изучение дисциплины «Мембранные 

технологии в решении экологических проблем». 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и расчет-

но-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 

ИОПК-2.1. Проводит критический 

анализ результатов собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ, корректно их 

интерпретирует. 

знает методы критического анализ результатов собственных 

экспериментальных и расчетно-теоретических работ, 

теоретические основы физической химии, явлений переноса в 

электрохимических системах, способы математического 

моделирования 

умеет анализировать, корректно их интерпретировать и 

проводить математическое описание различных явлений 

переноса 

владеет теорией и навыками анализа и интерпретации результатов 

практической и теоретической работы в области физической 

химии и в профессиональной деятельности 



Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения 

и выводы по результатам анализа 

литературных данных, собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной 

области химии или смежных наук. 

знает цели собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной области химии или смежных 

наук 

умеет формулировать заключения и выводы по результатам 

анализа литературных данных, собственных экспериментальных 

и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или 

смежных наук 

владеет навыками сравнительного анализа и профессиональным 

терминологическим аппаратом для формулирования заключения 

и выводов по результатам анализа литературных данных, 

собственных экспериментальных и расчетно-теоретических 

работ в избранной области химии или смежных наук 

ОПК-3 Способен использовать вычислительные методы и адаптировать существующие программные 

продукты для решения задач профессиональной деятельности 

ИОПК-3.1. Использует современные 

ИТ- технологии при сборе, анализе и 

представлении информации 

химического профиля. 

 

 

 

знает современные ИТ- технологии для сбора, анализа и 

представления информации избранной области работ 

умеет сравнивать полученные результаты с экспериментальными 

данными 

владеет навыками работ с современными ИТ- технологиями для 

сбора, анализа и представления информации в избранной области 

работ 

ИОПК-3.2. Использует стандартные и 

оригинальные программные 

продукты, при необходимости 

адаптируя их для решения задач 

профессиональной деятельности. 

знает теоретические основы физико-химических явлений 

переноса в электрохимических системах, подходы и способы 

математического моделирования в физической химии 

умеет работать с математическими моделями, описывающими 

электрохимическое поведение мембран  

владеет программными продуктами, реализующими систему 

математических моделей 

ИОПК-3.3. Использует современные 

вычислительные методы для 

обработки данных химического 

эксперимента, моделирования свойств 

веществ и материалов, а также 

процессов с их участием. 

знает современные вычислительные методы для обработки 

данных эксперимента, моделирования свойств веществ и 

материалов, а также процессов с их участием. 

умеет обрабатывать данные эксперимента, моделировать 

свойства веществ и материалов, а также процессов с их участием 

с помощью современных вычислительных методов 

владеет навыками математической обработки данных 

эксперимента, математического описания свойств веществ и 

материалов, а также процессов с их участием 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 
№ 

разде

ла 

Наименование разделов (тем) Количество часов 

Всего Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Виды мембранных процессов и используемые в них 

мембраны  

24 4 - 6 14 

2. Микрогетерогенная модель.  32 8 - 10 14 

3. Конвективно-диффузионная модель 32 8 - 10 14 

4. Приложение теории подобия к электромембранным 

процессам 

29 6 - 8 15 

5. Расчет ЭД аппаратов и комплексных установок по 

очистке воды 

36 6 - 14 16 

 Итого по разделам дисциплинам: 153 32 - 48 73 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 - - - - 



 Подготовка к контролю 26,7 - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине 180 - - - - 

 

Курсовые работы: не предусмотрена. 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен. 

 

Автор 

Профессор кафедры физической химии,  

д-р хим.наук, профессор, Никоненко В.В. 

 



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.11 «Актуальные задачи современной электрохимии» 
 

Объем трудоемкости: 2 з.е. 

Цель дисциплины: обучение теоретическим знаниям о направлениях развития 

современной электрохимии, повышении химической компетентности студентов, развитие 

умений применять эти знания в профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины: познакомить слушателей с наиболее актуальными проблемами 

теоретической и экспериментальной электрохимии. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: Дисциплина 

«Актуальные задачи современной электрохимии» относится к обязательной части Блока 1 

"Дисциплины (модули)" учебного плана. В соответствии с рабочим учебным планом 

дисциплина изучается на 2 курсе. Вид промежуточной аттестации: зачет. 

Изучение дисциплины «Актуальные задачи современной электрохимии» опирается 

на знания, полученные в ходе освоения таких дисциплин, как «Термодинамика и кинетика 

электродных процессов» и «Мембранная электрохимия и мембранные материалы новых 

поколений» и проводится одновременно с изучением таких дисциплин, как 

«Математическое моделирование и оптимизация процессов электромассопереноса в 

электрохимических системах» и «Управление НИР и ОКР в области мембранной 

технологии». 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций:  

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и расчет-

но-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 

ИОПК-2.1. Проводит критический 

анализ результатов собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ, корректно их 

интерпретирует. 

знает принципы самостоятельной работы, основные и наиболее 

актуальные направления исследований современной 

теоретической и экспериментальной электрохимии 

умеет анализировать, интерпретировать и обобщать результаты 

экспериментальных и расчетно-теоретических работ, используя 

теоретические основы традиционных и новых разделов 

электрохимии при решении профессиональных задач 

владеет теорией и навыками анализа и интерпретации результатов 

практической и теоретической работы в области электрохимии и 

в профессиональной деятельности 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения 

и выводы по результатам анализа 

литературных данных, собственных 

экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной 

области химии или смежных наук. 

знает основы поиска научной информации в реферативных базах 

данных 

умеет заключения и выводы по результатам анализа 

литературных данных, собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в области современной 

теоретической и экспериментальной электрохимии 

владеет навыками поиска и систематизации научной информации, 

работы с научными статьями и журналами в реферативных базах 

данных 

ОПК-4 Способен готовить публикации, участвовать в профессиональных дискуссиях, представлять 

результаты профессиональной деятельности в виде научных и научно-популярных докладов 

ИОПК-4.1. Представляет результаты 

работы в виде научной публикации 

(тезисы доклада, статья, обзор) на 

русском и (или) английском языке. 

 

знает основные базы данных научных ресурсов, правила 

оформления и требования к публикациям, возможности 

программных пакетов общего и специального назначения для 

представления результатов научных исследований 

умеет отбирать необходимую информацию, разбивать на 

связанные части, компилировать в письменном и 

мультимедийном форматах 



Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

владеет базовыми навыками анализа, систематизации и 

обобщения результатов научных исследований; навыками 

преставления результатов научных исследований в виде научной 

публикации на русском и (или) английском языке, программными 

пакетами общего и специального назначения для представления 

результатов научных исследований 

ИОПК-4.2. Представляет результаты 

своей работы в устной форме на 

русском и английском языке. 

 

знает основы культуры речи и профессиональную терминологию 

для представления результатов научных исследований в устной 

форме на русском и английском языке 

умеет участвовать в научных дискуссиях и представлять 

полученные в исследованиях результаты в устной форме на 

русском и английском языке 

владеет навыками анализа преставления результатов научных 

исследований в виде устных докладов на русском и английском 

языке с помощью современных компьютерных технологий 

ИОПК-4.3. Владеет основными 

коммуникативными приемами 

делового общения в 

профессиональной среде, грамотно и 

аргументированно излагает свою 

точку зрения. 

знает основные коммуникативные приемы делового общения в 

профессиональной среде 

умеет компилировать информацию о полученных результатах 

исследований для представления в устном виде, участвовать в 

научных дискуссиях, грамотно и аргументированно излагать 

свою точку зрения 

владеет навыками делового общения в профессиональной среде 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 

8. 
Место химии в «критических», «высоких» и 

«нанотехноло-гиях». 
12 2 2 - 8 

9. 
Современные методы исследования поверхности и 

многокомпонентных сред.  
12 2 2 - 8 

10. 
Влияние микро- и наноструктуры и химической 

природы поверхности на макрохарактеристики 

новых материалов. 

10 2 2 - 6 

11. 
Способы получения и области приложения 

наноматериалов. 
10 2 2 - 6 

12. Новые катализаторы и каталитические процессы. 16 4 4 - 8 

13. 
Роль химии в создании альтернативных источников 

энергии. 
12 2 2 - 8 

 Итого по разделам дисциплины: 72 14 14 - 44 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

 Промежуточная аттестация (ИКР) - - - - - 

 Подготовка к контролю - - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине 72 - - - - 

 

Курсовые работы: не предусмотрена. 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет. 

 

Автор 

Профессор кафедры физической химии,  

д-р хим. наук, профессор, Н.Д. Письменская 

  



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.01 «Мембранная электрохимия и мембранные 

материалы новых поколений» 

Объем трудоемкости: 5 зачетных единиц 

Цель дисциплины состоит в формировании у студентов знаний в области мембранной 

электрохимии с учетом фундаментальных законов классической электрохимии и науки о 

полимерных материалах. 

Задачи дисциплины:  

- сформировать у студентов знания об основах электрохимии и физикохимии полимерных 

материалов; 

- сформировать знания об экспериментальных методах получения и модифицирования 

современных мембранных материалов; 

- развить умения пользоваться экспериментальными методами исследования 

электрохимических характеристик мембранных систем; 

- сформировать навыки самостоятельной аналитической и научно-исследовательской 

работы. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Мембранная электрохимия и мембранные материалы новых 

поколений» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного плана. Изучение дисциплины «Мембранная 

электрохимия и мембранные материалы новых поколений» должно предшествовать 

изучению таких дисциплин, как «Современные методы исследования в электрохимии». 

При освоении данной дисциплины студенты должны иметь знания по физической химии и 

электрохимии, умение работать с химической посудой и реактивами. В рамках данной 

дисциплины у студентов формируют знания, умения и навыки, которые обеспечат 

формирование компетенций, необходимых для успешной научно-исследовательской 

работы в выбранной области химии. 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения 

современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных ресурсов. 

Знает особенности электрохимического поведения 

мембран. 

Умеет экспериментально определить 

электрохимические характеристики ионообменных 

мембран. 

Владеет основными понятиями и терминологией в 

области мембранной электрохимии. 

ИПК-1.2. Использует современное физико-

химическое оборудование для получения и 

интерпретации достоверных результатов 

исследования в выбранной области химии. 

Знает методы исследования ионообменных мембран. 

Умеет использовать современное физико-химическое 

оборудование для исследования структуры и свойств 

мембранных материалов 

Владеет представлениями о явлениях переноса в 

мембранных системах. 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска по 

Знает требования к мембранам различного целевого 

назначения. 



Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

тематике исследования в выбранной области 

химии. 

Умеет проводить критический анализ результатов 

экспериментальных исследований структуры и 

свойств мембран. 

Владеет способностью обобщать результаты 

информационного поиска по структуре и свойствам 

ионообменных мембран. 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР 

и НИОКР и продолжения работ в 

электрохимии или смежных науках. 

Знает области применения мембранных материалов. 

Умеет интерпретировать полученные 

экспериментальные результаты и формулировать 

заключения и выводы с использованием литературных 

данных.  

Владеет навыками по результатам экспериментальных 

исследований оценивать перспективы практического 

использования мембран в электрохимических 

процессах. 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

14. Классификация и синтез мембран 12 2 - - 10 

15. 
Области применения синтетических ионообменных 

мембран 
26 4 - 12 10 

16. 
Экспериментальные методы изучения свойств 

ионообменных мембран 
44 4 - 20 20 

17. Модифицирование мембран 28 2 - 6 20 

18. 
Поляризационные явления в электромембранной 

системе 
25 4 - 6 15 

19. 
Теоретическое описание электромембранных 

явлений и характеризация мембран 
18 2 - 6 10 

 ИТОГО по разделам дисциплины 153 18 - 50 85 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3     

 Подготовка к текущему контролю 26,7     

 Общая трудоемкость по дисциплине  180     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен 

 

Автор 

 

д-р хим. наук, профессор     Н.А. Кононенко 

  



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.02 «Структура и физико-химические свойства  

ионообменных и сорбционных материалов» 

Объем трудоемкости: 5 зачетных единиц 

Цель дисциплины состоит в формировании у студентов знаний по структуре и физико-

химическим свойствам ионообменных и сорбционных материалов для практического 

применения в электрохимии; подготовка студентов к решению научно-исследовательских 

задач в выбранной области химии. 

Задачи дисциплины:  

- сформировать у студентов знания о процессах сорбции и ионного обмена в природных и 

синтетических материалах; 

- обеспечить усвоение теоретических основ и закономерностей ионного обмена; 

- сформировать представления о технологических процессах с участием ионообменников и 

сорбентов; 

- сформировать у студентов навыки самостоятельной аналитической и научно-

исследовательской работы. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Структура и физико-химические свойства ионообменных и 

сорбционных материалов» относится к части, формируемой участниками образовательных 

отношений Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного плана. Изучение дисциплины 

«Структура и физико-химические свойства ионообменных и сорбционных материалов» 

должно предшествовать изучению таких дисциплин, как «Современные методы 

исследования в электрохимии». При освоении данной дисциплины студенты должны иметь 

знания по физической химии и электрохимии, умение работать с химической посудой и 

реактивами. В рамках данной дисциплины у студентов формируют знания, умения и 

навыки, которые обеспечат формирование компетенций, необходимых для успешной 

научно-исследовательской работы в выбранной области химии. 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения 

современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных ресурсов. 

Знает основные закономерности сорбции и ионного 

обмена. 

Умеет экспериментально определить равновесные и 

кинетические характеристики ионообменников и 

сорбентов. 

Владеет основными понятиями и терминологией в 

области синтетических полимерных материалов. 

ИПК-1.2. Использует современное физико-

химическое оборудование для получения и 

интерпретации достоверных результатов 

исследования в выбранной области химии. 

Знает методы исследования ионообменников и 

сорбентов. 

Умеет использовать современное физико-химическое 

оборудование для исследования структуры и свойств 

ионполимеров 

Владеет теоретическими представлениями о 

взаимосвязи структуры и свойств ионообменников 

 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 



Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области 

химии. 

Знает особенности ионообменных и сорбционных 

процессов. 

Умеет проводить критический анализ результатов 

экспериментальных исследований структуры и 

свойств ионообменников. 

Владеет способностью обобщать результаты 

информационного поиска по структуре и свойствам 

ионообменников и сорбентов. 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР 

и НИОКР и продолжения работ в 

электрохимии или смежных науках. 

Знает области применения ионообменников и 

сорбентов. 

Умеет интерпретировать полученные 

экспериментальные результаты и формулировать 

заключения и выводы с использованием литературных 

данных.  

Владеет навыками по результатам экспериментальных 

исследований оценивать перспективы практического 

использования ионообменников. 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

20. Введение. Общие положения 12 2 - - 10 

21. 
Классификация ионообменников и сорбентов, 

синтез ионитов 
12 2 - - 10 

22. Структура ионообменников и сорбентов 32 6 - 6 20 

23. Физико-химические свойства ионитов 40 8 - 12 20 

24. 
Процессы набухания, необменного поглощения, 

ионного обмена 
35 8 - 12 15 

25. Основы ионообменной технологии 22 6 - 6 10 

 ИТОГО по разделам дисциплины 153 32 - 36 85 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3     

 Подготовка к текущему контролю 26,7     

 Общая трудоемкость по дисциплине  180     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен 

 

Автор 

 

д-р хим. наук, профессор     Н.А. Кононенко 

  



Аннотация к рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03 «Инновационные технологии в высшем образовании» 

 

Объем трудоемкости: 4 зачетных единиц 

Цель дисциплины: овладение студентами системой знаний о сфере высшего образования, 

его целях и сущности, содержании и структуре, принципах управления образовательным 

процессом в высшей школе и формирование профессионального педагогического 

мышления и мастерства. 

Задачи дисциплины: 

- проведению занятий по основным образовательным программам высшего 

образования; 

- организации самостоятельной работы обучающихся; 

- контролю и оценки освоения обучающимися изучаемых дисциплин; 

- организации научно-исследовательской, проектной, учебно-профессиональной 

деятельности обучающихся по программам высшего образования; 

- разработке под руководством специалиста более высокой квалификации учебно-

методического обеспечения реализации учебных дисциплин и/или отдельных видов 

учебных занятий программ высшего образования. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Инновационные технологии в высшем образовании» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 "Дисциплины 

(модули)" рабочего учебного плана магистерской программы «Электрохимия» по 

направлению подготовки 04.04.01 Химия и предшествует педагогической практике. В 

рамках данной дисциплины у студентов формируют знания, умения и навыки, которые 

будут закреплены в ходе прохождения педагогической практики, что обеспечит 

формирование компетенций, необходимых для успешной педагогической деятельности 

выпускников. 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

 

Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

ПК-4 Способен осуществлять организационно-методическое сопровождение образовательного 

процесса по программам ВО 

 

ИПК-4.1. Разрабатывает учебно-методическое 

обеспечение реализации учебных курсов, 

дисциплин (модулей) или отдельных видов 

учебных занятий программ ВО в соответствии 

с нормативно- правовыми актами в сфере ВО. 

Знает требования к учебно-методическому обеспечению 

учебных курсов, дисциплин (модулей) программ ВО, в 

том числе к современным учебникам, учебным и учебно-

методическим пособиям, включая электронные, 

электронным образовательным ресурсам, учебно-

лабораторному оборудованию, учебным тренажерам и 

иным средствам обучения; 

Умеет разрабатывать оценочные средства для текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

сформированности компетенций  

Владеет навыками разработки и обновления (под 

руководством специалиста более высокого уровня 

квалификации) учебно-методических материалов для 

проведения отдельных видов учебных занятий по 

дисциплинам образовательных программ ВО, а также 

навыками анализа рабочих программ дисциплин и 

практик на соответствие установленным требованиям 

ИПК-4.2. Осуществляет отбор педагогических 

и других технологий, в том числе 

информационно-коммуникационных, 

Знает особенности построения 

компетентностноориентированного образовательного 

процесса; 



Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

используемых при разработке основных и 

дополнительных образовательных программ и 

их элементов. 

Умеет вносить коррективы в рабочую программу 

дисциплины, план изучения учебного курса, 

собственную профессиональную деятельность на 

основании анализа процесса и результатов обучения 

Владеет навыками разработки мероприятий по 

модернизации оснащения учебного помещения 

(кабинета, лаборатории, спортивного зала, иного места 

занятий), формирование его предметно-

пространственной среды, обеспечивающей освоение 

учебного курса, дисциплины (модуля) 

ПК-5  Способен осуществлять педагогическую деятельность в рамках программ ВО 

 

ИПК-5.1. Проводит теоретические и 

практические занятия по профилю программы 

в рамках программ высшего образования 

Знает методику разработки и применения контрольно-

измерительных и контрольно-оценочных средств, 

интерпретации результатов контроля и оценивания; 

Умеет отбирать учебный материал по отдельным темам 

дисциплины, а также составлять контрольно-

измерительные и/или контрольно-оценочные средства 

по отдельным темам дисциплины на основании анализа 

рабочей программы по данной дисциплине; 

Владеет навыками разработки контрольно-

измерительные и контрольно-оценочные средства для 

контроля и оценки уровня сформированности 

компетенций в рамках дисциплины, практики и/или 

отдельной темы; 

ИПК-5.2. Организует и управляет проектной 

деятельностью обучающихся. 

Знает задачи управления проектом и основные этапы 

построения проектной деятельности 

Умеет выбирать наиболее подходящее из имеющихся на 

рынке предложений учебно-лабораторное оборудование, 

учебники и учебно-методические пособия и иные 

средства обучения; 

Владеет навыками постановки задач исследовательских 

и проектных работ обучающихся по программам ВО (с 

помощью специалиста более высокого уровня 

квалификации); 

ПК-6 Способен осуществлять педагогическое сопровождение социализации и профессионального 

самоопределения обучающихся 

ИПК-6.1. Использует педагогически 

обоснованные содержание, формы, методы и 

приемы организации совместной и 

индивидуальной учебной и воспитательной 

деятельности обучающихся. 

Знает содержание, формы, методы и приемы 

организации совместной и индивидуальной учебной и 

воспитательной деятельности обучающихся. 

Умеет организовывать совместную и индивидуальную 

учебную и научную деятельность обучающихся. 

ИПК-6.2. Формирует позитивный 

психологический климат в группе и условия 

для доброжелательных отношении между 

обучающимися с учетом их принадлежности к 

разным этнокультурным, религиозным 

общностям и социальным слоям, а также 

различных (в том числе ограниченных) 

возможностей здоровья. 

Знает требования о необходимости формирования 

позитивного психологического климата в группе и 

условий для доброжелательных отношении между 

обучающимися с учетом их принадлежности к разным 

этнокультурным, религиозным общностям и социальным 

слоям, а также различных (в том числе ограниченных) 

возможностей здоровья. 

ИПК-6.3. Осуществляет педагогическое 

сопровождение социализации и 

профессионального самоопределения 

обучающихся. 

Знает требования к оформлению и содержанию 

исследовательских и проектных работ, в том числе 

курсовых и выпускных квалификационных работ. 

Умеет осуществлять методическую поддержку и 

контроль за ходом выполнения исследовательских и 

проектных работ студентов; 



Код и наименование индикатора* достижения 

компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

Владеет навыками оценивания качества выполнения и 

оформления проектных и исследовательских работ 

обучающихся. 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

26. 
Введение: роль высшего образования в современном 

обществе 
4 1 1 - 2 

27. 
Нормативно-правовые основы системы государственного 

регулирования в сфере высшего образования 
22 3 5 - 14 

28. Современные образовательные технологии 20 2 4 - 14 

29. 
Особенности организации образовательного процесса по 

программам бакалавриата, специалитета, магистратуры 
71 8 18 - 45 

 ИТОГО по разделам дисциплины 117 14 28 - 75 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3     

 Подготовка к текущему контролю 26,7     

 Общая трудоемкость по дисциплине  144     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен 

 

Автор  

доцент кафедры физической химии, 

канд. хим. наук Н.В. Лоза 
 

 

  



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.04 «Мембранные технологии в решении экологических проблем» 
 

Объем трудоемкости: 5 з.е. 

Цель дисциплины: состоит в создании целостного представления о роли мембранных 

технологий в решении экологических проблем. 

Задачи дисциплины:  

•  показать историю развития и классификацию мембранных технологий и устройств, 

используемых для мониторинга антропогенного воздействия на окружающую среду и в 

системах защиты среды обитания; дать теоретические основы процессов, используемых в 

этих системах; 

•  продемонстрировать наиболее типичные конструкционные решения мембранных 

аппаратов, применяемых в системах контроля загрязняющих веществ и современных 

средствах защиты и реабилитации окружающей среды; 

•  ознакомить с новыми направлениями дружественных окружающей среде 

производственных технологий; 

•  проанализировать достоинства и недостатки мембранных систем защиты среды обитания 

с точки зрения ресурсосбережения и экологической целесообразности; 

•  рассмотреть принципы математического моделирования, лежащие в основе инженерных 

расчетов мембранных процессов очистки и разделения веществ; 

•  привить первичные навыки инженерных расчетов и прогнозирования результатов работы 

отдельных устройств и сложных технологических схем, предназначенных для 

предотвращения вредных выбросов в атмосферу, гидросферу и литосферу. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: дисциплина 

«Мембранные технологии в решении экологических проблем» относится к дисциплинам по 

выбору части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного 

плана.  

Изучение данной дисциплины опирается на знания, полученные в ходе освоения таких 

дисциплин, как «Мембранная электрохимия и мембранные материалы новых поколений», 

«Явления на межфазных границах». 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих профессиональных компетенций:  

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ПК-1 Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные 

и расчетно-теоретические методы 

решения поставленной задачи, 

используя достижения современной 

химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных 

ресурсов. 

знает экспериментальные и расчетно-теоретические методы 

решения поставленной задачи 

умеет использовать достижения современной химической 

науки, планировать работу на основе теоретических знаний в 

области мембранных технологий для защиты окружающей 

среды с учетом возникающих нестандартных ситуациях   

владеет навыками инженерных расчетов и прогнозирования 

результатов работы устройств и технологических схем, 

предназначенных для предотвращения деградации 

окружающей среды и представлением о последствиях 

бездействия 

ИПК-1.2. Использует современное 

физико-химическое оборудование для 

получения и интерпретации 

достоверных результатов исследования 

в выбранной области химии 

знает принципы работы современного физико-химического 

оборудования для получения достоверных результатов 

исследования в области мембранных технологий, и устройств, 

используемых для мониторинга антропогенного воздействия на 

окружающую среду, и в системах защиты среды обитания

  

умеет использовать полученные экспериментальные данные 



Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

исследований для интерпретации достоверных результатов 

исследования в области мембранных технологий 

владеет навыками работы на современном физико-химическом 

оборудовании 

ПК-3 Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных наук 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска 

по тематике исследования в выбранной 

области химии   

знает основные принципы формирования поиска, 

структурирования и обработки научной и научно-технической 

информации 

умеет анализировать и обобщать результаты информационного 

поиска в области мембранных технологий 

владеет навыками информационного поиска в реферативных 

базах данных в области мембранных технологий 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов 

НИР и НИОКР и продолжения работ в 

электрохимии или смежных науках 

знает типичные проблемы в области мембранных технологий и 

устройств, используемых для мониторинга антропогенного 

воздействия на окружающую среду и в системах защиты среды 

обитания 

умеет оценивать перспективы практического применения 

результатов НИР и продолжения работ в области мембранных 

технологий и устройств, используемых для мониторинга 

антропогенного воздействия на окружающую среду и в 

системах защиты среды обитания 

владеет знаниями мембранных технологий и устройств, 

используемых для мониторинга антропогенного воздействия на 

окружающую среду и в системах защиты среды обитания и 

способностью показать возможность применения результатов 

своей НИР в данной области  

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые во 2 семестре 

№ 

раздел

а 

Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятел

ьная работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 4 5 6 7 8 

30. 
Стратегия и тактика использования мембранных технологий для 

решения экологических проблем 
18 4 4 - 8 

31. Мембраны в средствах потенциометрического мониторинга  18 4 4 - 8 

32. 
Мембраны в средствах хроматографического анализа объектов 

окружающей среды 
18 4 4 - 8 

33. 
Мембранные процессы очистки газовых смесей и регенерации 

абсорбентов 
16 2 4 - 8 

34. 
Мембранные технологии каталитического обезвреживания 

выхлопных газов 
9,8 2 - - 7,8 

 Итого по разделам дисциплины: 71,8 16 16 - 39,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 - - - - 

 Подготовка к контролю - - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине 72 - - - - 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

№ 

разде

ла 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятел

ьная работа 

Л ПЗ ЛР СР 

1 2 4 5 6 7 8 

1. Мембранные методы обеззараживания природных и сточных вод 30 4 - 6 20 



№ 

разде

ла 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятел

ьная работа 

Л ПЗ ЛР СР 

2. 
Конверсия, очистка, фракционирование и концентрирование 

жидких промышленных отходов 
25 4 - 8 15 

3. Мембранные методы в переработке водно-органических отходов 25 4 - 8 15 

4. 
Электро- и баромембранные системы переработки и 

обезвреживание жидких радиоактивных и высокотоксичных 

отходов  

23,8 2 - 6 15,8 

 Итого по разделам дисциплины: 107,8 14 - 28 65,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 - - - - 

 Подготовка к контролю - - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине 108 - - - - 

Курсовые работы: не предусмотрена. 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет. 

Автор 

Профессор кафедры физической химии,  

д-р хим. наук, профессор, Н.Д. Письменская 

  



Аннотация к рабочей программы дисциплины 

Б1.В.05 «Внедрение и коммерциализация электрохимических процессов и 

технологий» 

 

Объем трудоемкости: 3 зачетных единицы. 

Цель дисциплины: дать представление о структуре, функциях и основных тенденциях 

развития инновационного менеджмента в области электрохимических процессов и 

технологий в условиях современной экономической ситуации; дать возможность студентам 

изучить специфику разработки и промышленного освоения новых электрохимических 

процессов и технологий. Развить знания и навыки в области анализа различных проблем, 

возникающих в процессе хозяйственной деятельности, а также подходов и методик по 

выбору наиболее предпочтительных путей их решения в зависимости от имеющихся 

ресурсов и других ограничений. Творческое понимание и восприятие опыта зарубежных 

компаний, специализирующихся в области разработки электрохимических и 

электромембранных технологий очистки, концентрирования и разделения веществ, а также 

опыта внедрения электрохимических технологий на российских предприятиях, в том числе 

опыта НИИ Мембран и малых предприятий «Бизнес-инкубатора» Кубанского 

госуниверситета. 

Задачи дисциплины:  

– сформировать представление о современных достижениях науки и практики в 

области электрохимических процессов и технологий; 

– сформировать у обучающихся понятие о сущности, роли, элементах и стадиях 

инновационной деятельности в области электрохимических процессов и технологий. 

– раскрыть содержание организационно-экономического механизма управления 

инновационными процессами. 

– дать представление о формах реализации инновационного менеджмента на 

примерах мирового и регионального опыта. 

– обучение различным методам оценки экономической эффективности 

инвестиционно-инновационных проектов в области электрохимических процессов и 

технологий; 

– привить студентам навыки восприимчивости к нововведениям, разработки 

инновационных проектов развития, диагностики социально-экономических систем по 

критериям развития.  

– рассмотреть этапы коммерциализации и внедрения электрохимических 

технологий от идеи до реального воплощения в производстве и конечном продукте. 

– развить у студентов навыки работы с научной, технической и учебной 

литературой; 

– сформировать навыки патентного поиска и оформления заявок на изобретение. 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы:  

Дисциплина «Внедрение и коммерциализация электрохимических процессов и 

технологий» относится к дисциплинам по выбору части, формируемой участниками 

образовательных отношений Блока 1 учебного плана по направлению подготовки 04.04.01 

«Химия» программы «Электрохимия». 

 

Требования к уровню освоения дисциплины  

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  



Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ПК-2. Способен проводить патентно-информационные исследования в выбранной области химии 

ИПК-2.1. Проводит поиск научной и научно-

технической информации в 

специализированных базах данных 

знает порядок проведения патентных исследований 

 

умеет искать научную и патентую литературу по 

предлагаемой тематике 

владеет навыками систематизации и анализа научной 

литературы, подготовки литературного и/или патентного 

обзора в выбранной области  

ИПК-2.2. Анализирует и обобщает результаты 

патентно-информационные исследования и 

составляет отчет о патентном исследовании 

знает требования к анализу и обобщению результатов 

патентно-информационного исследования 

умеет систематизировать и анализировать отобранную 

документацию 

владеет навыками систематизация и анализа результатов 

патентно-информационного исследования 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает результаты 

информационного поиска по тематике 

исследования в выбранной области химии 

знает основные перспективы применения 

электрохимических технологий 

умеет проводить критический анализ результатов 

экспериментальных исследований и составлять отчет по 

результатам выполненного исследования 

владеет навыками оценки перспективы практического 

применения результатов научного исследования и 

прогнозирования его развития 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР и 

НИОКР и продолжения работ в электрохимии 

или смежных науках 

знает методологию проведения НИР и НИОКР 

умеет интерпретировать полученные экспериментальные 

результаты и формулировать заключения и выводы с 

использованием литературных данных 

владеет навыками по результатам экспериментальных 

исследований оценивать перспективы практического 

применения электрохимических технологий 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

35. Основы электрохимических технологий 20 8 8 – 4 

36. Защита интеллектуальной собственности 15 4 6 – 5 

37. 
Стратегии коммерциализации электрохимических 

технологий 
14,8 2 4 – 8,8 

38. 
Бизнес-план как эффективный инструмент привлечения 

инвестиций 
20 4 8 – 8 

39. Экономика и управление предприятием 18 4 8 – 6 

40. 
Научно-техническая и организационная подготовка 

производства 
20 6 8 – 6 

 ИТОГО по разделам дисциплины  28 42 – 37,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) – – – – – 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 – – – – 

 Подготовка к текущему контролю – – – – – 

 Общая трудоемкость по дисциплине  108 – – – – 

 

Курсовая работа: не предусмотрена. 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачёт. 

Автор 

доцент кафедры физической химии, канд. хим. наук     С.А. Лоза 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Б1.В.ДВ.01.01 Кинетика ионообменных процессов и 

массоперенос в ионных проводниках» 

Объем трудоемкости: 4 зачетных единицы. 

Цель дисциплины состоит в формировании у студентов знаний по кинетике ионного 

обмена и массопереносу в ионных проводниках. 

Задачи дисциплины:  

- сформировать у студентов знания о кинетике ионного обмена; 

- сформировать знания о процессах переноса заряда и массы в растворах электролитов, 

расплавах и ионообменных материалах; 

- обеспечить усвоение теоретических основ и закономерностей электромассопереноса в 

ионных проводниках; 

- развить умения по использованию полученных знаний для описания 

электромассопереноса в различных мембранных устройствах; 

- сформировать у студентов навыки самостоятельной аналитической и научно-

исследовательской работы. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Кинетика ионообменных процессов и массоперенос в ионных 

проводниках» является дисциплиной по выбору вариативной части Блока 1 "Дисциплины 

(модули)" учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. 

Изучение дисциплины «Кинетика ионообменных процессов и массоперенос в ионных 

проводниках» должно предшествовать изучению таких дисциплин, как «Современные 

методы исследования в электрохимии». При освоении данной дисциплины студенты 

должны иметь знания по физической химии и электрохимии, умение работать с химической 

посудой и реактивами. В рамках данной дисциплины у студентов формируют знания, 

умения и навыки, которые обеспечат формирование компетенций, необходимых для 

успешной научно-исследовательской работы в выбранной области химии. 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения 

современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных ресурсов. 

Знает основные закономерности кинетики ионного 

обмена. 

Умеет экспериментально определить скорость ионного 

обмена. 

Владеет основными понятиями и терминологией в 

области кинетики ионного обмена. 

ИПК-1.2. Использует современное физико-

химическое оборудование для получения и 

интерпретации достоверных результатов 

исследования в выбранной области химии. 

Знает основные закономерности переноса заряда и 

массы в ионных проводниках. 

Умеет использовать современное физико-химическое 

оборудование для исследования транспортных 

свойств ионполимеров. 

Владеет теоретическими представлениями о 

механизмах переноса ионов в синтетических 

ионообменниках. 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 



Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области 

химии. 

Знает особенности переноса заряда и массы в ионных 

проводниках. 

Умеет проводить критический анализ результатов 

экспериментальных исследований 

электротранспортных характеристик ионполимеров. 

Владеет способностью обобщать результаты 

информационного поиска по диффузионным и 

электропроводящим свойствам ионообменников. 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР 

и НИОКР и продолжения работ в 

электрохимии или смежных науках. 

Знает области применения ионных проводников. 

Умеет интерпретировать полученные 

экспериментальные результаты и формулировать 

заключения и выводы с использованием литературных 

данных.  

Владеет навыками по результатам экспериментальных 

исследований оценивать перспективы практического 

использования ионообменников. 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

41. Кинетика ионного обмена 30 4 - 6 20 

42. Поток вещества. Многообразие явлений переноса 20 4 - 6 10 

43. Движение ионов в электрическом поле 29 8 - 6 15 

44. Диффузия в ионных проводниках 35 8 - 12 15 

45. Электродиффузия 29,8 8 - 6 15,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины 143,8 32 - 36 75,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю -     

 Общая трудоемкость по дисциплине  144     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет. 

 

Автор 

 

д-р хим. наук, профессор     Н.А. Кононенко 

  



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Б1.В.ДВ.01.02 Электродиффузионные процессы в мембранных 

системах» 

Объем трудоемкости: 4 зачетных единицы. 

Цель дисциплины состоит в формировании у студентов знаний об электродиффузионных 

процессах в мембранных системах. 

Задачи дисциплины:  

- сформировать у студентов знания об электродиффузионных процессах в мембранных 

системах; 

- обеспечить усвоение теоретических основ и закономерностей электромассопереноса в 

ионных проводниках; 

- развить умения по использованию полученных знаний для описания 

электромассопереноса в различных мембранных устройствах; 

- сформировать у студентов навыки самостоятельной аналитической и научно-

исследовательской работы; 

- развить у студентов навыки работы с учебной и научной литературой. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Электродиффузионные процессы в мембранных системах» является 

дисциплиной по выбору вариативной части Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного 

плана, формируемой участниками образовательных отношений. Изучение дисциплины 

«Электродиффузионные процессы в мембранных системах» должно предшествовать 

изучению таких дисциплин, как «Современные методы исследования в электрохимии». 

При освоении данной дисциплины студенты должны иметь знания по физической химии и 

электрохимии, умение работать с химической посудой и реактивами. В рамках данной 

дисциплины у студентов формируют знания, умения и навыки, которые обеспечат 

формирование компетенций, необходимых для успешной научно-исследовательской 

работы в выбранной области химии. 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения 

современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных ресурсов. 

Знает особенности электродиффузионных процессов в 

ионных проводниках. 

Умеет экспериментально определить 

электродиффузионные характеристики ионных 

проводников. 

Владеет основными понятиями и терминологией в 

области ионных проводников. 

ИПК-1.2. Использует современное физико-

химическое оборудование для получения и 

интерпретации достоверных результатов 

исследования в выбранной области химии. 

Знает основные закономерности переноса заряда и 

массы в ионных проводниках. 

Умеет использовать современное физико-химическое 

оборудование для исследования 

электродиффузионных свойств ионных проводников. 

Владеет теоретическими представлениями о 

механизмах переноса ионов в синтетических 

ионообменниках. 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 



Код и наименование индикатора Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области 

химии. 

Знает особенности переноса заряда и массы в ионных 

проводниках. 

Умеет проводить критический анализ результатов 

экспериментальных исследований 

электротранспортных характеристик ионполимеров. 

Владеет способностью обобщать результаты 

информационного поиска по диффузионным и 

электропроводящим свойствам ионообменников. 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР 

и НИОКР и продолжения работ в 

электрохимии или смежных науках. 

Знает области применения ионных проводников. 

Умеет интерпретировать полученные 

экспериментальные результаты и формулировать 

заключения и выводы с использованием литературных 

данных.  

Владеет навыками по результатам экспериментальных 

исследований оценивать перспективы практического 

использования ионообменников. 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

46. Поток вещества. Многообразие явлений переноса 34 8 - 6 20 

47. Движение ионов в электрическом поле 40 8 - 12 20 

48. Диффузия в ионных проводниках 40 8 - 12 20 

49. Электродиффузия 29,8 8 - 6 15,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины 143,8 32 - 36 75,8 

 Контроль самостоятельной работы (КСР)      

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю -     

 Общая трудоемкость по дисциплине  144     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет. 

 

Автор 

 

д-р хим. наук, профессор     Н.А. Кононенко 

  



Аннотация к рабочей программы дисциплины  

Б1.В.ДВ.02.01 «Применение электродиализа с биполярными ионообменными 

мембранами в электрохимической технологии»  

 

Объем трудоемкости: 4 зачетные единицы.  

Цель дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний и навыков 

исследования в области применения электродиализа с биполярными ионообменными 

мембранами в электрохимической технологии.  

Задачи дисциплины: освоение теоретических основ и практического применения 

электродиализа с биполярными ионообменными мембранами в электрохимической 

технологии.  

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Применение электродиализа с биполярными ионообменными 

мембранами в электрохимической технологии» относится к Дисциплинам (модулям) по 

выбору 2 (ДВ.2) Части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1. 

Дисциплины (модули) учебного плана. В соответствии с рабочим учебным планом 

дисциплина изучается на 1 курсе. Вид промежуточной аттестации: зачёт. 

Изучению дисциплины «Применение электродиализа с биполярными 

ионообменными мембранами в электрохимической технологии» предшествует изучение 

дисциплин «Мембранная электрохимия и мембранные материалы новых поколений», 

«Структура и физико-химические свойства ионообменных и сорбционных материалов», 

«Явления на межфазных границах».  

Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Мембранные 

технологии в решении экологических проблем», «Внедрение и коммерциализация 

электрохимических процессов и технологий». 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-исследовательских 

задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения 

современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных ресурсов. 

Знает современные экспериментальные и расчетно-

теоретические методы решения поставленной задачи. 

Умеет выбирать экспериментальные и расчетно-

теоретические методы решения поставленной задачи, 

используя достижения современной химической науки, и 

исходя из имеющихся, материальных, информационных 

и временных ресурсов. 

Владеет экспериментальными и расчетно-

теоретическими методами решения поставленной задачи, 

используя достижения современной химической науки, и 

исходя из имеющихся, материальных, информационных 

и временных ресурсов. 

ИПК-1.2. Использует современное физико-

химическое оборудование для получения и 

интерпретации достоверных результатов 

исследования в выбранной области химии. 

Знает современное физико-химическое оборудование, 

используемое для получения и интерпретации 

достоверных результатов исследования в области 

применения электродиализа с биполярными 

ионообменными мембранами в электрохимической 

технологии. 

Умеет использовать современное физико-химическое 

оборудование для получения и интерпретации 

достоверных результатов исследования в выбранной 

области химии. 

Владеет навыками использования современного физико-

химического оборудования для получения и 



Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

интерпретации достоверных результатов исследования в 

выбранной области химии. 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области 

химии. 

Знает современные методы информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области химии. 

Умеет анализировать и обобщать результаты 

информационного поиска по тематике исследования в 

области применения электродиализа с биполярными 

ионообменными мембранами в электрохимической 

технологии. 

Владеет навыками анализа и обобщения результатов 

информационного поиска по тематике исследования в 

области применения электродиализа с биполярными 

ионообменными мембранами в электрохимической 

технологии. 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР и 

НИОКР и продолжения работ в электрохимии 

или смежных науках. 

Знает теоретические и практические основы 

электродиализа с биполярными ионообменными 

мембранами. 

Умеет оценивать перспективы практического 

применения результатов НИР и НИОКР и продолжения 

работ в электрохимии или смежных науках. 

Владеет навыками оценивания перспективы 

практического применения результатов НИР и НИОКР и 

продолжения работ в электрохимии или смежных науках. 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

50. Введение 10 2 0 0 8 

51. Электродиализ с применением биполярных мембран 86 8 0 30 48 

52. Требования r составу растворов, предподготовка 32 4 0 12 16 

53. Расчет основных характеристик электродиализного аппарата 15,8 2 0 6 7,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины 143,8 16 0 48 79,8  

 Контроль самостоятельной работы (КСР) 0     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю 0     

 Общая трудоемкость по дисциплине  144     

 

Курсовые работы: не предусмотрена.  

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачёт.  

 

Автор  

Профессор кафедры физической химии, д-р хим. наук  Шельдешов Н.В. 

  



Аннотация к рабочей программы дисциплины  

Б1.В.ДВ.02.02 «Электромембранные и гибридные технологии синтеза, очистки и 

разделения»  

 

Объем трудоемкости: 4 зачетные единицы.  

Цель дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний и навыков 

исследования в области электромембранных и гибридных технологий синтеза, очистки и 

разделения.  

Задачи дисциплины: освоение теоретических основ и практического применения 

электромембранных и гибридных технологий синтеза, очистки и разделения.  

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Электромембранные и гибридные технологии синтеза, очистки и 

разделения» относится к Дисциплинам (модулям) по выбору 2 (ДВ.2) Части, формируемой 

участниками образовательных отношений Блока 1. Дисциплины (модули) учебного плана. 

В соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается на 1 курсе. Вид 

промежуточной аттестации: зачёт. 

Изучению дисциплины «Электромембранные и гибридные технологии синтеза, 

очистки и разделения» предшествует изучение дисциплин «Мембранная электрохимия и 

мембранные материалы новых поколений», «Структура и физико-химические свойства 

ионообменных и сорбционных материалов», «Явления на межфазных границах».  

Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Мембранные 

технологии в решении экологических проблем», «Внедрение и коммерциализация 

электрохимических процессов и технологий». 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-исследовательских 

задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения 

современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, 

информационных и временных ресурсов. 

Знает современные экспериментальные и расчетно-

теоретические методы решения поставленной задачи. 

Умеет выбирать экспериментальные и расчетно-

теоретические методы решения поставленной задачи, 

используя достижения современной химической науки, и 

исходя из имеющихся, материальных, информационных 

и временных ресурсов. 

Владеет экспериментальными и расчетно-

теоретическими методами решения поставленной задачи, 

используя достижения современной химической науки, и 

исходя из имеющихся, материальных, информационных 

и временных ресурсов. 

ИПК-1.2. Использует современное физико-

химическое оборудование для получения и 

интерпретации достоверных результатов 

исследования в выбранной области химии. 

Знает современное физико-химическое оборудование, 

используемое для получения и интерпретации 

достоверных результатов исследования в области 

электромембранных и гибридных технологий синтеза, 

очистки и разделения. 

Умеет использовать современное физико-химическое 

оборудование для получения и интерпретации 

достоверных результатов исследования в выбранной 

области химии. 

Владеет навыками использования современного физико-

химического оборудования для получения и 

интерпретации достоверных результатов исследования в 

выбранной области химии. 

ПК-3. Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы их 

практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 



Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-3.1. Анализирует и обобщает 

результаты информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области 

химии. 

Знает современные методы информационного поиска по 

тематике исследования в выбранной области химии. 

Умеет анализировать и обобщать результаты 

информационного поиска по тематике исследования в 

области электромембранных и гибридных технологий 

синтеза, очистки и разделения. 

Владеет навыками анализа и обобщения результатов 

информационного поиска по тематике исследования в 

области электромембранных и гибридных технологий 

синтеза, очистки и разделения. 

ИПК-3.2. Оценивает перспективы 

практического применения результатов НИР и 

НИОКР и продолжения работ в электрохимии 

или смежных науках. 

Знает теоретические и практические основы 

электромембранных и гибридных технологий синтеза, 

очистки и разделения. 

Умеет оценивать перспективы практического 

применения результатов НИР и НИОКР и продолжения 

работ в электрохимии или смежных науках. 

Владеет навыками оценивания перспективы 

практического применения результатов НИР и НИОКР и 

продолжения работ в электрохимии или смежных науках. 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

54. Введение 10 2 0 0 8 

55. Электродиализ 48 6 0 18 24 

56. 
Предочистка, предобработка растворов перед 

электродиализом 
36 2 0 18 16 

57. Обратный осмос 20 2 0 6 12 

58. Электрохимическая регенерация ионообменников 20 2 0 6 12 

59. Области применения 9,8 2 0 0 7,8 

 ИТОГО по разделам дисциплины 143,8 16 0 48 79,8  

 Контроль самостоятельной работы (КСР) 0     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю 0     

 Общая трудоемкость по дисциплине  144     

 

Курсовые работы: не предусмотрена.  

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачёт.  

 

Автор  

Профессор кафедры физической химии, д-р хим. наук  Шельдешов Н.В. 

  



Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

«ФɌД.01 ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ» 

 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

Цɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
Ɉɜɥɚɞɟɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɭɤɢ ɨ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ» ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɨɛ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɧɚɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚɭɤɢ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
1. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ; 
2. Ɉɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ; 
3. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ          

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. 
Мɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɎɌД.01 ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɥɨɤɭ 
ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Дɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɯɢɦɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ». Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢ ɟё ɢɡɭɱɟɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɏɢɦɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɉɄ-1) 

Ʉɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

ɉК-1 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɂɉɄ-1.1. ȼɵɛɢɪɚɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢ- 

ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨ- 

ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɩɨ- 

ɥɶɡɭɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧ- 

ɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɢ ɢɫ- 

ɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢ- 

ɚɥɶɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɡɧаɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɭɦɟɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟ-

ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ 



ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. вɥаɞɟɟɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɛ-

ɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɨɫɬɢ-

ɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸ-

ɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɂɉɄ-1.2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɜɪɟ- 
ɦɟɧɧɨɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɡɧаɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɭɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

вɥаɞɟɟɬ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨ-

ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟ -

ɫɤɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ. 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ(ɬɟɦ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝɨ Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ȼɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌ ɉɁ ɅɊ ɋɊɋ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

21 4 8 - 9 

2 Ȼɚɡɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

28 4 6 - 18 

3 ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

22,8 8 4 - 10,8 

 ИТОГО ɩɨ ɪаɡɞɟɥаɦ ɞɢɫцɢɩɥɢɧы 71,8 16 18 - 37,8 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɄɋɊ) -     

 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɂɄɊ) 0,2     

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ -     

 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 72     

 

Кɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

Фɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: ɡɚɱɟɬ 

 

Ⱥɜɬɨɪ                                                                                                                Ɂɟɥɟɧɨɜ ȼ.ɂ. 



Аннотация к рабочей программы дисциплины 

ФТД.02 «Современный катализ и химическая кинетика» 
 

Объем трудоемкости: 2 зачетных единицы 

Цель дисциплины состоит в формирование у слушателей знаний по современном 

состоянии теоретических исследований в области гетерогенного катализа и практическим 

областям его применения  

Задачи дисциплины: 

− сформировать знания о современных теоретических аспектах гетерогенного катализа; 

− формирование представлений о применении гетерогенного катализа для решения 

прикладных задач, в том числе в химической технологии; 

− сформировать навыки расчёта параметров катализатора и навыки расчёта параметров 

катализатора и прогнозирования кинетических характеристик процесса на основании 

экспериментальных данных. 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Современный катализ и химическая кинетика» относится к блоку "Факультативы" 

учебного плана и является дисциплиной по выбору, не обязательной к освоению. 

 

Требования к уровню освоения дисциплины  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

 

Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ПК-1 Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Выбирает 

экспериментальные и расчетно-

теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя 

достижения современной химической 

науки, и исходя из имеющихся, 

материальных, информационных и 

временных ресурсов. 

Знает теоретические основы химической 

кинетики и катализа, требования к 

гетерогенным катализаторам. 

Умеет выполнять расчет параметров 

катализатора и кинетических характеристик 

реакции на основании экспериментальных 

данных 

Владеет навыками прогнозирования 

кинетических характеристик процесса на 

основании экспериментальных данных 

ИПК-1.2. Использует современное 

физико-химическое оборудование для 

получения и интерпретации 

достоверных результатов исследования 

в выбранной области химии. 

Знает основные области практического 

применения гетерогенного катализа 

 

Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  



№  Наименование разделов  

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

60. Введение в катализ 12 2 - - 10 

61. 
Современные состояние теоретических 

исследований в области катализа 
26 6 - - 20 

62. Практика гетерогенного катализа 33,8 8 - - 25,8 

 Итого по разделам дисциплинам: 71,8 16   55,8 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Общая трудоемкость по дисциплине 72     

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет 

 

Автор  

Доцент кафедры физической химии, д-р хим. наук    И.В. Фалина 

 







1. Цели ознакомительной практики. 

Целью прохождения ознакомительной практики является достижение следующих 
результатов образования: ознакомление обучающихся с организацией и тематикой научных 
исследований в рамках подготовки магистров по направлению «Химия», закрепление, рас-
ширение, углубление и систематизация знаний, приобретенных в процессе теоретического 
обучения, приобретение практических навыков работы с научным оборудованием, выпол-
нения эксперимента и обработки полученных результатов. 

 

2. Задачи ознакомительной практики: 

1. Формирование и закрепление общепрофессиональных компетенций студентов, 
приобретенных в результате теоретического обучения. 

2. Закрепление навыков реализации норм технике безопасности при работе в химиче-
ской лаборатории. 

3. Совершенствование способности организации и выполнения эксперимента в элек-
трохимии. 

4. Применение на практике изученных основных методов, способов и средств полу-
чения, переработки информации. 

5. Овладение навыками, необходимыми для устного и письменного представления ре-
зультатов и выводов проведенного исследования 

 

3. Место ознакомительной практики в структуре ООП. 

Область профессиональной деятельности, к которой готовится магистр при прохож-

дении практики: специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским раз-
работкам (Профессиональный стандарт 40.011). 

Ознакомительная практика относится к обязательной части Блока 2. Практика. 
Практика базируется на освоении следующих дисциплин: исходные знания и умения 

обучающегося определяются знаниями дисциплин Блока 1. Дисциплины (модули) учеб-

ного плана: «Современные методы исследования в электрохимии», «Мембранная электро-
химия и мембранные материалы новых поколений» и т.д. 

Выполнение ознакомительной практики предполагает наличие у магистранта знаний 

физической, аналитической, неорганической и органической химии в объеме программы 

бакалавриата, а также углубленных знаний по профилю ООП. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохож-

дения практик осуществляется с учетом требований их доступности для данных обучаю-

щихся и определяется индивидуальным графиком прохождения практики с учетом особен-

ностей студента. 
 

4. Тип (форма) и способ проведения ознакомительной практики. 

Тип ознакомительной практики: практика по получению первичных профессиональ-
ных умений и навыков. 

Форма ознакомительной практики: дискретная. 
Способ проведения ознакомительной практики: стационарная. 

 

Тип (вид) практики – учебная (ознакомительная) 
Способ – стационарная (выездная) 

Форма – непрерывно 
 

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении ознако-
мительной практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образо-
вательной программы  



В результате прохождения ознакомительной практики студент должен приобрести 

следующие общепрофессиональные компетенции в соответствии с ФГОС ВО и учебным 

планом. 

Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

ОПК-1 Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в 
избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного 
обеспечения и баз данных профессионального назначения 
ИОПК-1.3. Использует современное оборудо-
вание, программное обеспечение, профессио-

нальные базы данных и расчетно-теоретиче-
ские методы химии для решения профессио-
нальных задач. 

Знать: основные правила техники безопасности в хими-

ческой лаборатории, правила работы на специализиро-
ванном оборудовании 

Уметь: выполнять эксперимент по заданной методике с 
применением специальных лабораторных методов 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 
ИОПК-2.1. Проводит критический анализ ре-
зультатов собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ, корректно их 
интерпретирует. 
 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и выводы 

по результатам анализа литературных данных, 
собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной области хи-

мии или смежных наук. 

Уметь: выполнять обработку и описание эксперимен-

тальных результатов 
Владеть: первичными навыками практической работы, в 
том числе получения и обработки экспериментальных 
результатов и представления отчета по проделанной ра-
боте в избранной области химии или смежных наук 

 

6. Структура и содержание ознакомительной практики 

Объем практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов выделены для самостоятельной 

работы обучающихся. Продолжительность ознакомительной практики 4 недели. Время про-
ведения практики 2 семестр. 

Содержание разделов программы практики, распределение бюджета времени практики 

на их выполнение представлено в таблице. 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики 

по видам учебной деятель-
ности, включая самостоя-

тельную работу 

Содержание раздела 

Бюджет 
времени, 

(недели, 

дни) 

 Подготовительный этап  

1. Ознакомительная (устано-
вочная) лекция, включая 
инструктаж по технике без-
опасности 

Изучение правил внутреннего распо-
рядка. Прохождение инструктажа по 
технике безопасности, пожарной без-
опасности и охране труда. Ознаком-

ление с целями, задачами, содержа-
нием и организационными формами 

ознакомительной практики. Получе-
ние индивидуального задания. 

1 день 

2. Сбор материалов Поиск и анализ научной и/или норма-
тивной литературы по теме работы 

1-3 недели  

 Экспериментальный (производственный) этап  

3. Освоение методик Ознакомление с методиками иссле-
дования и освоение работы на прибо-
рах и установках 

1-2 недели  

4. Получение экспериментальных ре-
зультатов 

2-3 недели 

5. Выполнение задания Обработка и систематизация экспери-

ментальных результатов 
3-4 недели 



 Подготовка отчета по практике  

6. Подготовка и предоставле-
ние отчета кафедре, подго-
товка доклада и презентации 

Самостоятельная работа по составле-
нию и оформлению отчета по резуль-
татам прохождения ознакомительной 

практики 

4 неделя 

7. Публичная защита Публичное выступление с отчетом 

по результатам ознакомительной 

практики на заключительной конфе-
ренции по практике 

последний 

день прак-
тики 

 

Продолжительность каждого вида работ предусматривается в Плане-графике выпол-
нения работ, уточняется студентом совместно с руководителем практики. 

По итогам ознакомительной практики студентами оформляется отчет, в котором изла-
гаются результаты проделанной работы и в систематизированной форме приводится обзор 
освоенного научного и практического материала.  

Форма контроля - зачет. 
 

7. Формы образовательной деятельности в ходе прохождения обучающи-

мися практики 

 

Практика проводится: 
в форме контактной работы обучающихся с руководителем практики от универси-

тета включает в себя проведение установочной и заключительной конференций, составле-
ние рабочего графика (плана) проведения практики, разработке индивидуальных заданий, 

выполняемых в период практики, оказание методической помощи по вопросам прохожде-
ния практики, осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-
ции.  

в форме практической подготовки путем непосредственного выполнения обучающи-

мися определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью; 

в форме самостоятельной работы обучающихся; 
в иных формах, к которым относится проведение руководителем практики от про-

фильной организации инструктажа обучающихся по ознакомлению с требованиями охраны 

труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также с правилами внутреннего 
трудового распорядка, согласование индивидуальных заданий, содержания и планируемых 
результатов практики, осуществление координационной работы и консультирования обу-
чающихся в период прохождения практики, оценка результатов прохождения практики.  

 

8. Формы отчетности ознакомительной практики. 

В качестве основной формы отчетности по практике устанавливается дневник практики 

(Приложение 2) и письменный отчет (Приложение 1). 

Комплект отчетных документов по практике включает: 
1. Индивидуальное задание, выполняемое в период проведения ознакомительной прак-

тики 

В индивидуальном задании руководитель практики должен указать тему, задание (пере-
чень работ), организацию (место прохождения практики), сроки начала и окончания практики, 

продолжительность практики, а также формируемые в результате прохождения практики ком-

петенции. Индивидуальное задание включает также план-график выполнения работ в рамках 
ознакомительной практики.  

2. Дневник прохождения ознакомительной практики.  

В дневнике указываются сроки начала и окончания ознакомительной практики и содер-
жание выполняемых работ с указанием конкретных сроков их выполнения и отметкой руко-

водителя практики о выполнении каждого вида работ. 



2. Отчет о прохождении практики.  

Отчет о практике содержит сведения о конкретно выполненной работе в период практики 

согласно индивидуальному заданию. 

 

9. Образовательные технологии, используемые на ознакомительной прак-

тике. 
Практика носит ознакомительный характер, при ее проведении используются образова-

тельные технологии в форме консультаций преподавателей–руководителей практики от уни-

верситета, а также в виде самостоятельной работы студентов. 
Кроме традиционных образовательных технологий, используемых в процессе практиче-

ской деятельности, используются и интерактивные технологии (анализ и разбор конкретных 
ситуаций, подготовка на их основе рекомендаций) с включением практикантов в активное вза-
имодействие всех участвующих в процессе делового общения. 

1. Традиционные образовательные технологии, предполагающую прямую 

трансляцию знаний от преподавателя к студенту (преимущественно на основе объясни-

тельно-иллюстративных методов обучения). 
2. Технологии проблемного обучения, предполагающие постановку проблем-

ных вопросов, создание проблемных ситуаций для стимулирование активной познаватель-
ной деятельности студентов. 

3. Технологии проектного обучения, предполагающие поэтапное решения про-
блемной задачи или выполнения учебного задания (поиск, отбор  и систематизация инфор-
мации о заданном объекте, ознакомление участников проекта с этой информацией, ее ана-
лиз и обобщение для презентации более широкой аудитории; выработка концепции, уста-
новление целей и задач, формулировка ожидаемых результатов, определение принципов и 

методик решения поставленных задач, планирование хода работы, поиск доступных и оп-

тимальных ресурсов, поэтапная реализация плана работы, презентация результатов работы, 

их осмысление и рефлексия, , выводы, обозначение новых проблем). 

4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья возможно ис-
пользование технологий, которые позволяют полностью индивидуализировать содержание, 
методы и темпы учебной деятельности, вносить вовремя необходимые коррективы как в дея-
тельность магистранта-инвалида, так и в деятельность руководителя практики. 

 

10. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-

тике 
Учебно-методическим обеспечением самостоятельной работы студентов при прохожде-

нии ознакомительной практики являются:  
1. учебная литература;  
2. нормативные документы, регламентирующие прохождение практики студентом;  

3. Методические рекомендации к организации аудиторной и внеаудиторной (самостоя-
тельной) работы студентов: методические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. Починок, А.В. 

Беспалов, Н.В. Лоза. – Краснодар: Кубанский гос. ун-т, 2018. 89 с. 
Самостоятельная работа студентов во время прохождения практики включает:  
– ведение дневника практики; 

– оформление отчета по практике; 
– анализ научных публикации по заранее определённой руководителем практики теме; 
– описание объектов и освоенных методик исследования в рамках заранее определённой 

руководителем практики теме; 
– анализ и обработку результатов, полученных при прохождении ознакомительной прак-

тики; 

– работу с научной, учебной и методической литературой; 

– работа с ЭБС; 

– и т.д. 



Для самостоятельной работы представляется аудитория с компьютером и доступом в Ин-

тернет, к электронной библиотеке вуза и к информационно-справочным системам. 

 

Перечень учебно-методического обеспечения. 

Каждый обучающийся в период выполнения ознакомительной практики обеспечен ин-

дивидуальным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотечным 

системам (электронным библиотекам) и к электронной информационно-образовательной 

среде университета - База информационных потребностей (http://infoneeds.kubsu.ru/infoneeds/).  

Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-
образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающегося из любой точки, в 
которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), как на территории ФГБОУ ВО «КубГУ», так и вне него. 
Техническая оснащенность библиотеки и организация библиотечно-информационного 

обслуживания соответствуют нормативным требованиям. 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечива-
ется соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий и квали-

фикацией работников, ее использующих и поддерживающих. Функционирование электронной 

информационно-образовательной среды соответствует законодательству Российской Федера-
ции (Федеральный закон от 27 июля 2006 г. № 149-ФЗ «Об информации, информационных 
технологиях и о защите информации»). 

Помимо доступа к электронно-библиотечной системе, обучающиеся имеют возможность 
пользоваться печатными изданиями. Каждому обучающемуся обеспечен доступ к комплектам 

библиотечного фонда, включающим основные наименования отечественных журналов по про-
филю подготовки «Электрохимия». 

 

11. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по практике.  
 

Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

 

Форма контроля ознакомительной практики по этапам формирования компетен-

ций 

№ п/п 

Разделы (этапы) практики по видам 

учебной деятельности, включая 
самостоятельную работу обучаю-

щихся  

Код и 

наимено-
вание ин-

дикатора 

Формы текущего 
контроля 

Описание показателей 

и критериев оценива-
ния индикаторов на 
различных этапах их 
формирования 

 Подготовительный этап    

1.  Ознакомительная (установочная) 
лекция, включая инструктаж по 
технике безопасности 

ИОПК-

1.3. 
Записи в жур-
нале инструк-
тажа по технике 
безопасности. 

Проверка днев-
ника 

Прохождение ин-

структажа по тех-
нике безопасности 

Знание правил внут-
реннего распорядка 

2. Сбор материалов ИОПК-

1.3. 
Проверка лабо-
раторного жур-
нала  
Проверка днев-
ника 

Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 

 Экспериментальный (производ-

ственный) этап 

 
  

3. Освоение методик ИОПК-

1.3.  
Проверка лабо-
раторного жур-
нала  

Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 



Проверка днев-
ника 

4. Выполнение задания ИОПК-

1.3. 

ИОПК-

2.1. 

ИОПК-

2.2. 

Проверка лабо-
раторного жур-
нала 
Проверка днев-
ника 

Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 

 Подготовка отчета по практике    

5. Подготовка и предоставление от-
чета кафедре, подготовка доклада 
и презентации 

ИОПК-

2.1. 

ИОПК-

2.2. 

Проверка от-
чета по прак-
тике и дневника 

Отчет 

6. Публичная защита ИОПК-

2.1. 

ИОПК-

2.2. 

Устный доклад 
о результатах 
практики на за-
ключительной 

конференции 

Защита отчета 

 

Текущий контроль предполагает контроль ежедневной посещаемости студентами рабо-
чих мест и проверку лабораторного журнала, о чем ставится соответствующая отметка в План-

графике выполнения работ. Текущий контроль прохождения практики производится в сле-
дующих формах: 

- выполнение индивидуальных заданий/практических работ; 
- проверка лабораторного журнала; 
- проверка дневника практики. 

Промежуточный контроль предполагает проведение по окончании практики проверки 

документов (отчет, дневник) и выступление студента на заключительной конференции с уст-
ным отчетом о результатах практики. Документы обязательно должны быть заверены подпи-

сью руководителя практики. Промежуточный контроль по окончании практики проводится в 
следующей форме: защита отчета по практике в виде устного доклада о результатах прохож-

дения практики. 

 

Критерии оценки отчетов по прохождению практики:  

1. полнота представленного материала в соответствии с индивидуальным зада-
нием; 

2. своевременное представление отчёта, качество оформления; 
3. защита отчёта, качество ответов на вопросы. 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Шкала оце-
нивания 

Критерии оценивания по зачету 

«Зачтено» Поручения индивидуального задания на практику и требования к ее 
выполнены, допускаются несущественные замечания по содержанию 

и оформлению отчета по практике и дневника прохождения прак-
тики. В процессе защиты отчета по практике обучающийся обнару-
живает знание учебного материала, большая часть материала освоена 

«Не зачтено» Поручения индивидуального задания на практику не выполнены или 

выполнены не в полном объеме. Отчет по практике не представлен 

или освещены не все разделы практики. В процессе защиты отчета по 
практике обучающийся обнаруживает существенные пробелы в зна-
ниях учебного материала, поставленные вопросы не раскрыты либо 
содержание ответа не соответствует сути вопроса. 

 



12. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

12.1. Учебная литература  
1. Типовые расчеты по физической и коллоидной химии [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / А.Н. Васюкова [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2014. 

— 144 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45679. 

2. Кононенко Н.А., Фоменко М.А., Березина Н.П., Ю.М. Вольфкович Пористая струк-
тура мембранных материалов. Учебное пособие. Краснодар, КубГУ, 2013. 

3. Березина Н.П. Электрохимия мембранных систем. Учеб. пособие. Краснодар, 
КубГУ, 2009. 

4. Дамаскин Б.Б., Петрий О.А., Цирлина Г.А. Электрохимия: учебник для вузов. 3-е 
изд., испр. - Санкт-Петербург: Лань, 2015. - 672 с. - 

https://e.lanbook.com/book/58166#authors. 

5. Рамбиди Н.Г. Структура полимеров – от молекул до наноансамблей. Учебное посо-
бие. – Долгопрудный: ООО Издательский Дом «Интеллект», 2009. – 264 с. 

6. Лейкин Ю.А. Физико-химические основы синтеза полимерных сорбентов: Учебное 
пособие. Бином. Лаборатория знаний, 2011. - 413 с.  

7. Березина Н.П., Кононенко Н.А., Дворкина Г.А., Шельдешов Н.В. Физико-химиче-
ские свойства ионообменных материалов: Практикум. Краснодар, КубГУ, 1999. 

8. Мулдер М. Введение в мембранную технологию. М.: Мир, 1999. 

12.2. Периодическая литература 
Электрохимия 
Успехи химии 

Коллоидный журнал 

 

12.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    

5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 
1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 

2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской плат-
форме научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке диссерта-
ций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

10. Springer Journals https://link.springer.com/ 

11. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

12. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

13. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

14. zbMath  https://zbmath.org/ 



15. Nano Database  https://nano.nature.com/ 

16. Springer eBooks:  https://link.springer.com/"Лекториум ТВ" http://www.lektorium.tv/ 

18. Университетская информационная система РОССИЯ  http://uisrussia.msu.ru 

 

Информационные справочные системы: 

1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локальной сети с компь-
ютеров библиотеки) 

 

Ресурсы свободного доступа: 
1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 

2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 

3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 

5. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/; 

7. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/ 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы КубГУ: 

1. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конференций 

http://mschool.kubsu.ru/  

2. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

 

13. Методические указания для обучающихся по прохождению практики. 

 

Перед началом ознакомительной практики на предприятии студентам необходимо 
ознакомиться с правилами безопасной работы и пройти инструктаж по технике безопасно-
сти.  

В соответствии с заданием на практику совместно с руководителем студент состав-
ляет план прохождения практики. Выполнение этих работ проводится студентом при си-

стематических консультациях с руководителем практики от предприятия. 
Руководитель практики: 

– составляет План-график выполнения работ; 
– разрабатывает индивидуальные задания для обучающихся, выполняемые в период 

практики; 

– участвует в распределении обучающихся по рабочим местам и видам работ; 
– осуществляет контроль за соблюдением сроков проведения практики и соответ-

ствием ее содержания требованиям, установленным ООП ВО; 

– оказывает методическую помощь обучающимся при выполнении ими индивидуаль-
ных заданий; 

– оценивает результаты прохождения практики обучающимися. 
Перед началом практики студентам необходимо ознакомиться с правилами безопас-

ной работы и пройти инструктаж по технике безопасности.  

В соответствии с заданием на практику совместно с руководителем студент состав-
ляет план прохождения практики. Выполнение этих работ проводится студентом при си-

стематических консультациях с руководителем практики. 

Студенты, направляемые на практику, обязаны: 

– явиться на установочное собрание, проводимое руководителем практики; 

– детально ознакомиться с программой и рабочим планом практики; 

– явиться на место практики в установленные сроки; 

– выполнять правила охраны труда и правила внутреннего трудового распорядка; 



– выполнять указания руководителя практики, нести ответственность за выполняе-
мую работу; 

– проявлять инициативу и максимально использовать свои знания, умения и навыки 

на практике; 
– выполнить программу и план практики, решить поставленные задачи и своевре-

менно подготовить отчет о практике. 
Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных воз-
можностей и состояния здоровья. 

 

Методические указания по написанию дневника практики 

Основным назначением дневника прохождения практики является отражение в нем 

работы, выполненной лично студентом. В дневнике отражаются: 
• ФИО студента, направление подготовки и курс, сроки прохождения практики. 

• Дневник прохождения практики. В этом разделе фиксируют краткое содержание вы-

полняемых работ. В дневнике указывается, что конкретно изучено (приборы, оборудова-
ние, технологические схемы, методики). Дневник ежедневно представляется руководителю 

практики. В дневнике руководителем указываются (при необходимости) поощрения и за-
мечания, полученные студентом во время практики.  

При прохождении практики все вопросы, связанные с организацией и обеспечением 

студентов, а также контроль за выполнением программы практики осуществляется руково-

дителем практики. 

 

Отчет о прохождении практики. 

Отчет пишется каждым студентом по результатам практики. При составлении отчета 
о проделанной работе практикант использует материалы дневника. Общие требования к от-
чету: текст должен подчиняться определенным требованиям, он должен раскрывать тему, 
обладать связностью и цельностью. Раскрытие темы предполагает, что в тексте отчета из-
лагается относящийся к теме материал и предлагаются пути решения содержащейся в теме 
проблемы; связность текста предполагает смысловую соотносительность отдельных ком-

понентов, а цельность – смысловую законченность текста. Образец отчета и Титульный 

лист приведены в Приложении 1. 

План отчета: изложение материала в тексте должно подчиняться определенному 
плану – мыслительной схеме, позволяющей контролировать порядок расположения частей 

текста. Универсальный план научного текста, помимо формулировки темы, предполагает 
изложение вводного материала, основного текста и заключения. 

Рекомендуется следующая структура отчёта. 
Титульный лист. 

Содержание. 

Введение – начальная часть текста, в которой формулируются цель и задачи. 

Основная часть отчета  

раскрывает содержание выполненного задания. В ней приводится перечень изученной 

студентом литературы, справочников или должностных инструкций (необходимо соста-
вить краткий аналитический обзор изученных источников) обосновываются основные те-
зисы отчета, проводятся развернутые аргументы, предполагаются гипотезы, касающиеся 
существа обсуждаемого вопроса. Изложение материала основной части подчиняется соб-

ственному плану, что отражается в разделении текста на главы, параграфы, пункты. План 

основной части может быть составлен с использованием различных методов группировки 

материала. Во введении необходимо выдержать следующую структуру: актуальность ис-
следования, цель и задачи практики, объект практики, технологии, методы, информацион-

ная база практики. 



Заключение. В краткой и сжатой форме излагаются полученные результаты. Основа-
нием для принятия отчёта о практике является не только его содержательная часть, но и 

правильное оформление. 
Список использованной литературы. Список использованных источников должен 

включать не менее 10 позиций, из них не менее 5 должны быть опубликованы за последние 
5 лет. 

Приложения включают вспомогательные таблицы, графики и т.д. 

Отзыв о работе студента дается руководителем практики и заверяется его подпи-

сью. В случае прохождения практики в сторонней организации, отзыв дается руководите-
лем практики от организации и заверяется его подписью. 

Основные требования к отчету по практике представлены в Методических рекоменда-
циях к организации аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) работы студентов: ме-
тодические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. Починок, А.В. Беспалов, Н.В. Лоза. – 

Краснодар: Кубанский гос. ун-т, 2018. 89 с. 
Защита студентами отчетов по практике осуществляется на отчетной конференции 

перед научно-педагогическими работниками кафедры, руководителем практики в течение 
трех дней после окончания практики в установленное кафедрой время. Для выхода на за-
щиту студент сдаёт на кафедру отчёт, индивидуальное задание на практику, дневник про-
хождения практики и отзыв руководителя праткики. Отчёт должен быть подписан автором 

и завизирован руководителем практики. 

 

13.1 Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Office (Word, Excel, Acrobat, Power Point). 

Comsol Multiphysics 

National Instruments LabView 

Statistica 6 

 

 

 

14. Материально-техническое обеспечение практики  

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплекто-
ванные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возможно-
стью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета. 
 

Наименование помещений для 
самостоятельной работы обучаю-

щихся 

Оснащенность помещений для 
самостоятельной работы обучаю-

щихся 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 
техника с подключением к инфор-
мационно-коммуникационной 

сети «Интернет» и доступом в 
электронную информационно-об-

разовательную среду образова-
тельной организации, веб-ка-
меры, коммуникационное обору-
дование, обеспечивающее доступ 

Microsoft Office (Word, Excel, Ac-

robat, Power Point). 

 



к сети интернет (проводное со-
единение и беспроводное соеди-

нение по технологии Wi-Fi) 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд.140, 

341С) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 
техника с подключением к инфор-
мационно-коммуникационной 

сети «Интернет» и доступом в 
электронную информационно-об-

разовательную среду образова-
тельной организации, веб-ка-
меры, коммуникационное обору-
дование, обеспечивающее доступ 

к сети интернет (проводное со-
единение и беспроводное соеди-

нение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Office (Word, Excel, Ac-

robat, Power Point) 

 

 

№ 
Наименование специаль-

ных* помещений  
Перечень оборудования и технических средств обучения 

1.  Учебная аудитория для 
проведения групповых и 

индивидуальных кон-

сультаций – 332 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149). 

Аудитория, оборудованная учебной мебелью, меловой дос-
кой 

2.  Аудитория для проведе-
ния текущего контроля, 
промежуточной аттеста-
ции - 322 корп. С (улица 
Ставропольская, 149). 

Аудитория, оснащенная учебной мебелью, презентацион-

ной техникой (проектор, экран, компьютер) 

3.  Лаборатория электро-
мембранных явлений - 

326 корп. С (улица Став-
ропольская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-60-2 – 3 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E – 2 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насос шприцевой Dixion Instillar 1428 – 2 шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 2 шт. 
Насос перистальтический многоканальный Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 4 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 3 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 3 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-25 – 1 шт. 
Термостат Isotemp 6200 H7 – 1 шт. 



Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 шт. 
Сушильный шкаф Binder FD 53 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Термостат ТЖ-ТС-01 – 1 шт. 
Программатор ПР-8 – 1 шт. 
Потенциостат ПИ-50-1.1 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 – 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный – 6 шт. 
Рабочая станция – 2 шт. 

4.  Лаборатория проектиро-
вания и оптимизации элек-
тромембранных процес-
сов – 337 корп. С (улица 
Ставропольская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Экспериментальный электродиализный стенд, для исследо-
вания новых ионообменных мембран; 

Экспериментальный электродиализный стенд для получения 
сверхчистой воды; 

Установка получения сверхчистой воды «Аквилон» «Де-
ионизатор Д-301»»; 

Ячейка для исследования диффузионной проницаемости 

мембран; 

Комплекс оборудования для электрохимических исследова-
ний; 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с колонкой STAR-ION 

A300 Anion PEEK); 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с колонкой Shodex IC 

YS-G); 

автотитратор Metlet Tolledo EasyPlus Pro; 

Установка с вращающимся мембранным диском для иссле-
дования вольтамперных характеристик; 
Установка с вращающимся мембранным диском для иссле-
дования электрохимического импеданса; 
Потенциостат/гальваностат/импедансметр Parstat 4000; 

Виртуальный измеритель анализатор переходных характери-

стик мембранных материалов; 
Ячейка электрохимическия для исследования диффузионной 

проницаемости; 

Ячейка пинцет для исследования электропроводности мем-

бранных материалов. 
5.  Лаборатория электро-

мембранного синтеза - 

330 корп. С (улица Став-
ропольская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат-гальваностат P-30I,  

Импедансметр Z-1000P, 

Измеритель-анализатор импеданса, вольтамперных и Пере-
ходных характеристик мембран, 

Потенциостат-гальваностат Autolab PGSTAT 100N, 

рН-метр иономер ЭКСПЕРТ-001, 

Титратор автоматический TitroLine 6000, 

Иономер И-130 – 3 шт., 
Кондуктометр ЭКСПЕРТ-002, 

Фотометр фотоэлектрический КФК-3, 



Вольтметр универсальный В7-78/1, 

Вольтметр универсальный В7-34А, 

Генератор сигналов специальной формы Г6-33, 

Источник питания постоянного тока Б5-50 – 3 шт., 
Весы электронные лабораторные HR-120,  

Насос перистальтический ЛАБ-НП-1 – 3 шт., 
Термостат жидкостной ЛАБ-ТЖ-ТС-01, 

Перемешивающее устройство ЛАБ-ПУ-01. 

Лаборатория мембранного материаловедения: 
Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 шт, 
Ячейка для испытания мембранно-электродных блоков – 1 

шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Вермостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 шт, 
Насос многоканальный перстальтический Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный – 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные – 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

6.  Лаборатория ресурсо- и 

энергосберегающих тех-
нологий – ауд. 341 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149) 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-60-2 – 2 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E – 1 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насосшприцевой Dixion Instillar 1428 – 1 шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 1 шт. 
Насос перистальтический многоканальный Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 2 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 2 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-25 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 – 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный – 3 шт. 
Рабочая станция – 4 шт. 

7.  Лаборатория мембран-

ного материаловедения – 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 



345 корп. С (улица Ставро-
польская, 149). 

Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 шт, 
Ячейка для испытания мембранно-электродных блоков – 1 

шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Термостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 шт, 
Насос многоканальный перстальтический Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный – 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные – 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

 

  



 

Приложение 1  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Кубанский государственный университет 
Факультет химии и высоких технологий 

Кафедра физической химии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ О ПРОХОЖДЕНИИ ОЗНАКОМИТЕЛЬНОЙ ПРАКТИКИ 

 

 

период с _______20__ г. по ________20__ г.  
 

___________________________________________________  
                     (Ф.И.О. студента) 
 

студента ______ группы ______курса _________формы обучения 
 

Направление подготовки /специальность_________________________________________ 

 

Направленность (профиль)/специализация _______________________________________ 

 

Руководитель практики от университета_________________________________________ 
                                                                                         (ученая степень, ученое звание, должность, Ф.И.О.)  

 

Оценка по итогам защиты практики: _____________ ______________________  

 

Подпись руководителя практики от университета ________________________  

 

«____» _____________ (дата) 
 

Руководитель практики от профильной организации: _____________________ 

                                                                                                    (ФИО, подпись) 
 

 

 

 

 

 

Краснодар 202_ г. 
 



ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ, ВЫПОЛНЯЕМОЕ В ПЕРИОД 

ПРОВЕДЕНИЯ ОЗНАКОМИТЕЛЬНОЙ ПРАКТИКИ и планируемые результаты 

 

Студент _____________________________________________________________________  
(фамилия, имя, отчество полностью) 

Направление подготовки 04.04.01 Химия 
 

Место прохождения практики ___________________________________________________  

 

Срок прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

Ц Цель практики –достижение следующих результатов образования: ознакомление обуча-
ющихся с организацией и тематикой научных исследований в рамках подготовки магистров 
по направлению «Химия», закрепление, расширение, углубление и систематизация знаний, 

приобретенных в процессе теоретического обучения, приобретение практических навыков 
работы с научным оборудованием, выполнения эксперимента и обработки полученных ре-
зультатов, формирование следующих компетенций, регламентируемых ФГОС ВО и учеб-

ным планом:  

 

Код и наименование индикатора* 

Результаты прохождения практики 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт деятельно-

сти)) 

ОПК-1 Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в 
избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного 
обеспечения и баз данных профессионального назначения 
ИОПК-1.3. Использует современное оборудо-
вание, программное обеспечение, профессио-

нальные базы данных и расчетно-теоретиче-
ские методы химии для решения профессио-
нальных задач. 

Знать: основные правила техники безопасности в хими-

ческой лаборатории, правила работы на специализиро-
ванном оборудовании 

Уметь: выполнять эксперимент по заданной методике с 
применением специальных лабораторных методов 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 
ИОПК-2.1. Проводит критический анализ ре-
зультатов собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ, корректно их 
интерпретирует. 
 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и выводы 

по результатам анализа литературных данных, 
собственных экспериментальных и расчетно-

теоретических работ в избранной области хи-

мии или смежных наук. 

Уметь: выполнять обработку и описание эксперимен-

тальных результатов 
Владеть: первичными навыками практической работы, в 
том числе получения и обработки экспериментальных 
результатов и представления отчета по проделанной ра-
боте в избранной области химии или смежных наук 

 

Перечень вопросов (заданий, поручений) для прохождения практики  

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

 

Ознакомлен (студент) ____________________________ 

                                              ФИО, подпись 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 



Рабочий график (план) проведения практики: 

 

№ Этапы работы (виды деятельности) при прохождении практики Сроки 

1   

2   

 

Ознакомлен _______________ ___________________________________  

подпись студента   расшифровка подписи  

«____» ___________ 20___г. 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

 

  



ДНЕВНИК ПРОХОЖДЕНИЯ ОЗНАКОМИТЕЛЬНОЙ ПРАКТИКИ 

 

Направление подготовки 04.04.01 Химия, профиль Электрохимия 
 

Фамилия И.О. студента _____________ 

Курс 1 

 

Время проведения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

Дата Содержание выполняемых работ 
Отметка руководителя 
практики от профильной 

организации (подпись) 
   

   

   

   

   

   

   

 

  



 

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ 

результатов прохождения ознакомительной практики  

по направлению подготовки 04.04.01 Химия 
 

Фамилия И.О студента _____________ 

Курс 1  

№ ОБЩАЯ ОЦЕНКА 

(отмечается руководителем практики от профильной ор-
ганизации) 

Оценка 
5 4 3 2 

1.  Уровень подготовленности студента к прохождению 

практики 

    

2.  Умение правильно определять и эффективно решать ос-
новные задачи 

    

3.  Степень самостоятельности при выполнении задания по 
практике 

    

4.  Оценка трудовой дисциплины     

5.  Соответствие программе практики работ, выполняемых 

студентом в ходе прохождении практики 

    

 

 

Руководитель практики от профильной организации___________ __________________  

 

(подпись) (расшифровка подписи) 

№ СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОЗНАКОМИ-

ТЕЛЬНОЙ ПРАКТИКИ ИНДИКАТОРЫ 

КОМПЕТЕНЦИИ 

(отмечается руководителем практики от университета) 

Оценка 
5 4 3 2 

1.  ИОПК-1.3. Использует современное оборудование, программное 
обеспечение, профессиональные базы данных и расчетно-теоретиче-
ские методы химии для решения профессиональных задач. 

+    

2.  ИОПК-2.1. Проводит критический анализ результатов собственных 
экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно их ин-

терпретирует. 

    

3.  ИОПК-2.2. Формулирует заключения и выводы по результатам ана-
лиза литературных данных, собственных экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии или смежных 
наук. 

    

 

 

Руководитель практики   ___________ __________________  

(подпись) (расшифровка подписи) 

  



Сведения о прохождении инструктажа по ознакомлению с требованиями 

охраны труда, технике безопасности, пожарной безопасности, а также прави-

лами внутреннего трудового распорядка 

(для профильной организации) 

 

Профильная организация ___________________________ 

Студент _______________________________ 
                               (ФИО, возраст) 

Дата __________________________________ 

 

1. Инструктаж по требованиям охраны труда 
 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

 

2. Инструктаж по технике безопасности 

 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

3. Инструктаж по пожарной безопасности 

 

Провел ________________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

4. Инструктаж по правилам внутреннего трудового распорядка 
 

Провел ___________________________________________________ 
                        (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

 

Прослушал   _____________________________________ 
                                                                           (ФИО, подпись студента) 
 

 

 







1. Цели практики.  

Целью прохождения научно-исследовательской работы (далее НИР) является 

достижение следующих результатов образования: становление мировоззрения магистранта 
как профессионального ученого, формирование навыков самостоятельной научно-

исследовательской работы, включая работу с разнообразными источниками научно-

технической информации, проведение оригинального научного исследования 

самостоятельно и в составе научного коллектива, обсуждение НИР в процессе свободной 

дискуссии в профессиональной среде, презентацию результатов НИР.  

 

2. Задачи практики: 

1. работа с научной информацией в том числе с использованием сети Интернет;  
2. обобщение и критический анализ результатов, полученных отечественными и 

зарубежными учеными, выявление и формулирование актуальных научных проблем;  

3. обоснование актуальности, теоретической и практической значимости темы 

научного исследования, разработка плана и программы проведения научного исследования 

под контролем научного руководителя;  

4. выбор, обоснование и освоение методов, адекватных поставленной цели;  

5. освоение новых теорий, моделей, методов исследования, разработка новых 

методических подходов;  

6. обработка и критическая оценка результатов исследований;  

7. представление результатов проведенного исследования в виде научного отчета, 

статьи, доклада в соответствии с существующими требованиями. 

3.  Место практики в структуре ООП.  

НИР относится к обязательной части Блока 2 ПРАКТИКА учебного плана. Область 

профессиональной деятельности, к которой готовится магистр при прохождении практики: 

специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам 

(Профессиональный стандарт 40.011) 

Исходные знания и умения обучающегося определяются знаниями, полученными в 

процессе теоретического обучения (за исключением дисциплины Инновационные 
технологии в высшем образовании). Знания и навыки, полученные обучающимися при 

выполнении НИР, необходимы при подготовке и написании выпускной квалификационной 

работы по направлению подготовки 04.04.01 Химия, профиль Электрохимия. 

 

4. Тип (форма) и способ проведения практики. 

Тип (вид) практики – научно-исследовательская работа 
Способ – стационарная/выездная 

Форма – непрерывно 
 

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие 

компетенции в соответствии с ФГОС ВО и учебным планом. 

Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

ИУК-4.2. Составляет, переводит и редактирует 
различные научные тексты (рефераты, эссе, 
обзоры, статьи и т.д.). 

ИУК-4.3. Представляет результаты 

академической и профессиональной 

деятельности на различных публичных 

Знать: особенности устной и письменной речи 

в сфере профессиональных задач; формы 

представления и особенности презентации 

результатов научных исследований в 

периодических изданиях и конференциях 



Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

мероприятиях, выбирая наиболее подходящий 

формат. 
ИУК-4.4. Аргументированно и конструктивно 

отстаивает свои позиции и идеи в 

академических и профессиональных 

дискуссиях на государственном языке РФ и 

иностранном языке. 

Уметь: представлять полученные в 

исследованиях результаты в виде научных 

публикаций (стендовые доклады, рефераты и 

статьи в периодической научной печати); 

использовать разные формы представления 

результатов исследований 

Владеть: навыками публичного выступления с 
результатами работы; навыками участия в 

научных дискуссиях 

ПК-1 Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области химии или смежных наук 

ИПК-1.1. Составляет общий план 

исследования и детальные планы отдельных 

стадий. 

ИПК-1.2. Выбирает экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи исходя из имеющихся 

материальных и временных ресурсов. 

Уметь: составлять общий план исследования и 

детальные планы отдельных стадий, работать 

на современной научной аппаратуре при 

проведении научных исследований; 

критически оценивать экспериментальные 
результаты. 

Владеть: навыками выбора оптимального 

метода исследования в зависимости от объекта 
и целей исследования для решения 

поставленных задач на основании анализа 
литературных данных 

ПК-2 Способен проводить патентно-информационные исследования в выбранной области 

химии 

ИПК-2.1. Проводит поиск специализированной 

информации в патентно-информационных 

базах данных. 

ИПК-2.2. Анализирует и обобщает результаты 

патентного поиска по тематике проекта в 

выбранной области химии (химической 

технологии). 

Уметь: искать научную литературу по 

предлагаемой тематике 

Владеть: навыками систематизации и анализа 
научной литературы, подготовки 

литературного и/или патентного обзора в 

выбранной области химии 

ПК-3 Способен на основе критического анализа результатов НИР оценивать перспективы 

их практического применения и продолжения работ в электрохимии или смежных науках 
ИПК-3.1. Систематизирует информацию, 

полученную в ходе НИР и НИОКР, 

анализирует ее и сопоставляет с 
литературными данными  

ИПК-3.2. Определяет возможные направления 

развития работ и перспективы практического 

применения полученных результатов. 

Уметь: описывать и анализировать результаты 

исследования; составлять отчет по результатам 

выполненного исследования; 

Владеть: навыками оценки перспективы 

практического применения результатов 

научного исследования и прогнозирования его 

развития 

 

6. Структура и содержание практики  

Объем практики составляет 18 зачетных единиц (648 часов), в том числе 642 часа в 

форме практической подготовки. Продолжительность практики 12 недель. Время проведения 

практики 3 семестр. 

Содержание разделов программы практики, распределение бюджета времени практики 

на их выполнение представлено в таблице. 
№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики 

по видам учебной 
Содержание раздела 

Бюджет 
времени, 



деятельности, включая 

самостоятельную работу 

(недели, 

дни) 

 Подготовительный этап  

1. Ознакомительная 

(установочная) лекция, 

включая инструктаж по 

технике безопасности. 

Составление 
индивидуального задания 

на практику. 

Изучение правил внутреннего 

распорядка. Прохождение 
инструктажа по технике 
безопасности, пожарной 

безопасности и охране труда с 
подписью инструктируемого в 

Журнале инструктажа. Ознакомление 
с целями, задачами, содержанием и 

организационными формами научно-

исследовательской работы. 

Получение индивидуального 

задания. 

Первый 

день 

Теоретический этап 

2. Изучение специальной 

литературы и другой 

научно-технической 

информации о достижениях 

отечественной и 

зарубежной науки и 

техники в соответствующей 

области знаний. 

Планирование научно-

исследовательской работы, 

включающее ознакомление с 
тематикой исследовательских работ в 

данной области и выбор темы 

исследования; сбор, обработка, анализ 
и систематизация научно-технической 

информации по теме (заданию), 

изучение специальной литературы, 

достижений отечественной и 

зарубежной науки и техники в 

соответствующей области знаний, в 

том числе с помощью современных 

электронных средств. Написание 
литературного обзора по избранной 

теме. 

1-10 недели  

 Экспериментальный этап  

3. Выбор объектов и методов 

исследования. 

Выбор объектов и методов 

исследования. Освоение приборов и 

экспериментальных методик, 

освоение расчетных методик. 

1-4 неделя  

4. Выполнение исследования. Выполнение научно-

исследовательской работы, 

включающей теоретические, 
теоретико-экспериментальные и/или 

экспериментальные исследования.  

2-11 недели  

5. Обработка и анализ 
результатов исследования. 

Обработка, систематизация и анализ 
полученных результатов 

теоретических и экспериментальных 

исследований. 

2-11 недели  

 Подготовка отчета по практике  

6. Подготовка и представление 
отчета на кафедру 

Формирование пакета документов по 

научно-исследовательской практике.  
Самостоятельная работа по 

составлению и оформлению отчета 
по результатам выполнения НИР. 

11-12 

недели  



7. Публичная защита Публичное выступление с отчетом 

по результатам учебной практики на 
итоговой конференции по практике. 

Последний 

день 

 

Продолжительность каждого вида работ, предусмотренного планом, уточняется 

студентом совместно с руководителем практики. 

Форма промежуточной аттестации - дифференцированный зачет с выставлением 

оценки. 

 

7. Формы образовательной деятельности в ходе прохождения 

обучающимися практики 

Практика проводится: 

в форме контактной работы обучающихся с руководителем практики от 
университета включает в себя проведение установочной и заключительной конференций, 

составление рабочего графика (плана) проведения практики, разработке индивидуальных 

заданий, выполняемых в период практики, оказание методической помощи по вопросам 

прохождения практики, осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации.  

в форме практической подготовки путем непосредственного выполнения 

обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью; 

в форме самостоятельной работы обучающихся; 

в иных формах, к которым относится проведение руководителем практики от 
профильной организации инструктажа обучающихся по ознакомлению с требованиями 

охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также с правилами 

внутреннего трудового распорядка, согласование индивидуальных заданий, содержания и 

планируемых результатов практики, осуществление координационной работы и 

консультирования обучающихся в период прохождения практики, оценка результатов 

прохождения практики.  

 

8. Формы отчетности практики. 

В качестве основной формы отчетности по практике устанавливается письменный 

отчет. Макет отчета по практике приведен в приложении.  

 

9. Образовательные технологии, используемые на практике. 
При проведении практики используются образовательные технологии в форме 

консультаций руководителей практики от университета и руководителей практики от 
профильной организации, а также в виде самостоятельной работы студентов. 

Кроме традиционных образовательных, научно-исследовательских технологий, 

используемых в процессе практической деятельности, используются и интерактивные 
технологии (анализ и разбор конкретных ситуаций, подготовка на их основе рекомендаций) с 
включением практикантов в активное взаимодействие всех участвующих в процессе делового 

общения.  
 

10. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на  
практике.  

Учебно-методическим обеспечением самостоятельной работы студентов при 

прохождении практики являются:  
1. учебная литература;  
2. нормативные документы, регламентирующие прохождение практики студентом;  

3. методические разработки для студентов, определяющие порядок прохождения и 

содержание практики  



Самостоятельная работа обучающихся во время прохождения практики включает:  
– ведение дневника практики; 

– оформление итогового отчета по практике. 
– анализ нормативно-методической базы организации; 

– анализ научных публикации по заранее определённой руководителем практики теме; 
– анализ и обработку информации, полученной ими при прохождении практики 

– работу с научной, учебной и методической литературой,  

– работа с конспектами лекций, ЭБС. 

– и т.д. 

 

11. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по практике.  
Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

 

№ п/п 
Разделы (этапы) практики по видам 

учебной деятельности, включая 

самостоятельную работу обучающихся 

Код и 

наименован
ие 

индикатора 
Формы текущего 

контроля 

Описание показателей 

и критериев 

оценивания 

индикаторов на 
различных этапах их 

формирования 
 Подготовительный этап    

1.  Ознакомительная (установочная) 

лекция, включая инструктаж по 

технике безопасности. Составление 
индивидуального задания на 
практику. 

- Записи в 

журнале 
инструктажа. 
Записи в 

дневнике 

 

 Теоретический этап    

2. Изучение специальной литературы 

и другой научно-технической 

информации о достижениях 

отечественной и зарубежной науки 

и техники в соответствующей 

области знаний. 

ИПК-2.1, 

ИПК-2.2. 

Проверка 
лабораторного 

журнала. 
Проверка 
дневника 
практики. 

Уметь: искать 

научную литературу 

по предлагаемой 

тематике 
Владеть: навыками 

систематизации и 

анализа научной 

литературы, 

подготовки 

литературного и/или 

патентного обзора в 

выбранной области 

химии 

 Экспериментальный этап    

3. Выбор объектов и методов 

исследования. 

ИПК-1.2., 

 

Проверка 
лабораторного 

журнала. 
Проверка 
дневника 
практики. 

Владеть: навыками 

выбора 
оптимального 

метода 
исследования в 

зависимости от 
объекта и целей 

исследования для 

решения 

поставленных задач 

на основании 

анализа 
литературных 

данных 



4. Выполнение исследования ИПК-1.1. 

 

Проверка 
лабораторного 

журнала. 
Проверка 
дневника 
практики. 

Уметь: составлять 

общий план 

исследования и 

детальные планы 

отдельных стадий, 

работать на 
современной 

научной аппаратуре 
при проведении 

научных 

исследований; 

критически 

оценивать 

экспериментальные 
результаты 

5. Обработка и анализ результатов 

исследования. 

ИПК-3.1, 

ИПК-3.2 

 

Проверка 
лабораторного 

журнала. 
Проверка 
дневника 
практики. 

Уметь: описывать 

и анализировать 

результаты 

исследования; 

составлять отчет по 

результатам 

выполненного 

исследования 

Владеть: навыками 

оценки перспективы 

практического 

применения 

результатов 

научного 

исследования и 

прогнозирования 

его развития 
 Подготовка отчета по практике    

6. Подготовка и представление отчета 
на кафедру. 

ИУК-4.2, 

ИУК-4.3 

 

Отчет по 

практике. 

Знать: особенности 

устной и 

письменной речи в 

сфере 
профессиональных 

задач; формы 

представления и 

особенности 

презентации 

результатов 

научных 

исследований в 

периодических 

изданиях и 

конференциях 

Уметь: 

представлять 

полученные в 

исследованиях 

результаты в виде 
научных 

публикаций 

(стендовые 
доклады, рефераты 



и статьи в 

периодической 

научной печати); 

использовать 

разные формы 

представления 

результатов 

исследований 

7. Публичная защита. ИУК-4.4 

 Устный доклад 

о результатах 

практики на 
отчетной 

конференции. 

Владеть: навыками 

публичного 

выступления с 
результатами 

работы; навыками 

участия в научных 

дискуссиях 

 

Текущий контроль предполагает контроль ежедневной посещаемости студентами рабочих мест 
в организации и контроль правильности формирования компетенций.  

 

Промежуточный контроль предполагает проведение по окончании практики проверки отчета. 
Отчет обязательно должен быть заверен подписью руководителя практики от университета и от 
профильной организации (в случае прохождения практики в профильной организации). 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка Критерии оценивания по дифференцированному зачету  

Высокий 

уровень «5» 

(отлично) 

Поручения индивидуального задания на практику и требования к ее 
выполнены в полном объеме. Содержание и оформление отчета по 

практике и дневника прохождения практики полностью 

соответствуют предъявляемым требованиям. В процессе защиты 

отчета по практике обучающийся обнаруживает всестороннее и 

глубокое знание материала, выражающееся в уверенном ведении 

научной дискуссии. Подготовлена научная публикация. 

Средний 

уровень «4» 

(хорошо) 

Поручения индивидуального задания на практику и требования к ее 
выполнены в полном объеме. Основные требования к прохождению 

практики выполнены, однако имеются несущественные замечания 

по содержанию и оформлению отчета по практике и дневника 
прохождения практики. В процессе защиты отчета по практике 
обучающийся обнаруживает владение материалом, однако 

неуверенное ведение научной дискуссии. 

Пороговый 

уровень «3» 

(удовлетворите
льно) 

Поручения индивидуального задания на практику выполнены не в 

полном объеме (более 70%). Имеются существенные замечания по 

содержанию и оформлению отчета по практике и дневника 
прохождения практики. В процессе защиты отчета по практике 
обучающийся обнаруживает отдельные пробелы во владении 

материалом, ответы на вопросы неточные. 

Минимальный 

уровень «2» 

(неудовлетвори
тельно) 

Поручения индивидуального задания на практику не выполнены 

или выполнены не в полном объеме (менее 70%). Отчет по практике 
не представлен или освещены не все разделы практики. В процессе 
защиты отчета по практике обучающийся обнаруживает 
существенные пробелы в знаниях учебного материала, 
поставленные вопросы не раскрыты либо содержание ответа не 
соответствует сути вопроса. 

 

12. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 



 

12.1. Учебная литература 
1. Даниленко, О.В. Теоретико-методологические аспекты подготовки и защи-ты 

научно-исследовательской работы [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / О.В. 

Даниленко, И.Н. Корнева, Тихонова Я.Г.. — Электрон. дан. — Москва : ФЛИНТА, 2016. — 

182 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/83895 

2. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие — Электрон. дан. — Москва : Дашков и К, 2017. — 208 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/93545 

3. Дамаскин Б.Б., Петрий О.А., Цирлина Г.А. Электрохимия: учебник для вузов. 3-е 

изд., испр. - Санкт-Петербург: Лань, 2015. - 672 с. - https://e.lanbook.com/book/58166#authors. 

4. Рамбиди Н.Г. Структура полимеров – от молекул до наноансамблей. Учебное по-

собие. – Долгопрудный: ООО Издательский Дом «Интеллект», 2009. – 264 с. 
5. Лейкин Ю.А. Физико-химические основы синтеза полимерных сорбентов: Учеб-

ное пособие. Бином. Лаборатория знаний, 2011. - 413 с. 
6. Мулдер М. Введение в мембранную технологию. М.: Мир, 1999. 

7. Кононенко Н.А., Фоменко М.А., Березина Н.П., Ю.М. Вольфкович Пористая 

структура мембранных материалов. Учебное пособие. Краснодар, КубГУ, 2013. Место 

хранения кафедра физической химии ФГБОУ ВО «КубГУ». 

 

12.2. Периодическая литература 
1. Базы данных компании «Ист Вью» http://dlib.eastview.com  

 

12.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы 

данных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    

5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 
1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 

2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской 

платформе научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке 
диссертаций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

10. Springer Journals https://link.springer.com/ 

11. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

12. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

13. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

14. zbMath  https://zbmath.org/ 

15. Nano Database  https://nano.nature.com/ 



16. Springer eBooks:  https://link.springer.com/ 

17. "Лекториум ТВ" http://www.lektorium.tv/ 

18. Университетская информационная система РОССИЯ  http://uisrussia.msu.ru 

 

Информационные справочные системы: 

1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локальной сети с 
компьютеров библиотеки) 

 

Ресурсы свободного доступа: 
1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 

2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 

3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 

5. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/; 

7. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru/ . 

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (http://fcior.edu.ru/); 

9. Проект Государственного института русского языка имени А.С. Пушкина 
"Образование на русском" https://pushkininstitute.ru/; 

10. Справочно-информационный портал "Русский язык" http://gramota.ru/; 

11. Служба тематических толковых словарей http://www.glossary.ru/; 

12. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 

13. Образовательный портал "Учеба" http://www.ucheba.com/; 

14. Законопроект "Об образовании в Российской Федерации". Вопросы и ответы http://xn--

273--84d1f.xn--p1ai/voprosy_i_otvety 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы КубГУ: 

1. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru 

2. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конференций 

http://mschool.kubsu.ru/  

3. Библиотека информационных ресурсов кафедры информационных образовательных 

технологий http://mschool.kubsu.ru; 

4. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

5. Электронные образовательные ресурсы кафедры информационных  систем и технологий 

в образовании КубГУ и научно-методического журнала "ШКОЛЬНЫЕ ГОДЫ" 

http://icdau.kubsu.ru/ 

 

13. Методические указания для обучающихся по прохождению НИР практики. 

Перед началом НИР на предприятии студентам необходимо ознакомиться с 
правилами безопасной работы и пройти инструктаж по технике безопасности.  

В соответствии с заданием на практику совместно с руководителем студент 
составляет план прохождения практики. Выполнение этих работ проводится студентом при 

систематических консультациях с руководителем практики от предприятия. 

Студенты, направляемые на практику, обязаны: 

–  явиться на установочное собрание, проводимое руководителем практики; 

–  детально ознакомиться с программой и рабочим планом практики; 

–  явиться на место практики в установленные сроки; 

–  выполнять правила охраны труда и правила внутреннего трудового распорядка; 
– выполнять указания руководителя практики, нести ответственность за 

выполняемую работу; 



–  проявлять инициативу и максимально использовать свои знания, умения и навыки 

на практике; 
– выполнить программу и план практики, решить поставленные задачи и 

своевременно подготовить отчет о практике. 
Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 

 

14. Материально-техническое обеспечение практики  

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, 

укомплектованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 
Наименование помещений 

для самостоятельной работы 

обучающихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы обучающихся 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (читальный зал 

Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной мебели: 

компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная техника с 

подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и 

доступом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной 

организации, веб-камеры, 

коммуникационное оборудование, 
обеспечивающее доступ к сети интернет 
(проводное соединение и беспроводное 

соединение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (ауд.140, улица 
Ставропольская, 149) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной мебели: 

компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная техника с 

подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и 

доступом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной 

организации, веб-камеры, 

коммуникационное оборудование, 

обеспечивающее доступ к сети интернет 
(проводное соединение и беспроводное 

соединение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 

Лаборатория 

электромембранных явлений 

- 326 корп. С (улица 

Ставропольская, 149). 

Лабораторная мебель 

Химическая посуда 

Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и 

оказания первой медицинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 

шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-

60-2 – 3 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E 

– 2 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 

шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насос шприцевой Dixion Instillar 1428 – 2 

шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 2 шт. 

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 



Насос перистальтический 

многоканальный Heidolph Pumpdrive 5001 

– 4 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 3 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 3 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 

шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-

25 – 1 шт. 
Термостат Isotemp 6200 H7 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 

шт. 
Сушильный шкаф Binder FD 53 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Термостат ТЖ-ТС-01 – 1 шт. 
Программатор ПР-8 – 1 шт. 
Потенциостат ПИ-50-1.1 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 

– 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный 

– 6 шт. 
Рабочая станция – 2 шт. 

Лаборатория проектирования 

и оптимизации 

электромембранных 

процессов – 337 корп. С 

(улица Ставропольская, 149). 

Лабораторная мебель 

Химическая посуда 

Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и 

оказания первой медицинской помощи 

Экспериментальный электродиализный 

стенд, для исследования новых 

ионообменных мембран; 

Экспериментальный электродиализный 

стенд для получения сверхчистой воды; 

Установка получения сверхчистой воды 

«Аквилон» «Деионизатор Д-301»»; 

Ячейка для исследования диффузионной 

проницаемости мембран; 

Комплекс оборудования для 

электрохимических исследований; 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с 

колонкой STAR-ION A300 Anion PEEK); 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с 

колонкой Shodex IC YS-G); 

автотитратор Metlet Tolledo EasyPlus Pro; 

Установка с вращающимся мембранным 

диском для исследования вольтамперных 

характеристик; 

Установка с вращающимся мембранным 

диском для исследования 

электрохимического импеданса; 

Потенциостат/гальваностат/импедансметр 

Parstat 4000; 

Виртуальный измеритель анализатор 

переходных характеристик мембранных 

материалов; 

Ячейка электрохимическия для 

исследования диффузионной 

проницаемости; 

Ячейка пинцет для исследования 

электропроводности мембранных 

материалов. 

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 

Лаборатория Лабораторная мебель Microsoft Windows  



электромембранного синтеза 
- 330 корп. С (улица 

Ставропольская, 149). 

Химическая посуда 

Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и 

оказания первой медицинской помощи 

Потенциостат-гальваностат P-30I,  

Импедансметр Z-1000P, 

Измеритель-анализатор импеданса, 

вольтамперных и Переходных 

характеристик мембран, 

Потенциостат-гальваностат Autolab 

PGSTAT 100N, 

рН-метр иономер ЭКСПЕРТ-001, 

Титратор автоматический TitroLine 6000, 

Иономер И-130 – 3 шт., 
Кондуктометр ЭКСПЕРТ-002, 

Фотометр фотоэлектрический КФК-3, 

Вольтметр универсальный В7-78/1, 

Вольтметр универсальный В7-34А, 

Генератор сигналов специальной формы 

Г6-33, 

Источник питания постоянного тока Б5-50 

– 3 шт., 
Весы электронные лабораторные HR-120,  

Насос перистальтический ЛАБ-НП-1 – 3 

шт., 
Термостат жидкостной ЛАБ-ТЖ-ТС-01, 

Перемешивающее устройство ЛАБ-ПУ-

01. 

Лаборатория мембранного 

материаловедения: 

Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 

шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 

шт, 
Ячейка для испытания мембранно-

электродных блоков – 1 шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Вермостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 

шт, 
Насос многоканальный перстальтический 

Heidolph Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный 

– 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные 

– 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

Microsoft Office  

 

Лаборатория ресурсо- и 

энергосберегающих 

технологий – ауд. 341 корп. С 

(улица Ставропольская, 149) 

Лабораторная мебель 

Химическая посуда 

Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и 

оказания первой медицинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 

шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 



60-2 – 2 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E 

– 1 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 

шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насосшприцевой Dixion Instillar 1428 – 1 

шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 1 шт. 
Насос перистальтический 

многоканальный Heidolph Pumpdrive 5001 

– 3 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 2 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 2 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 

шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-

25 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 

шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 

– 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный 

– 3 шт. 
Рабочая станция – 4 шт. 

Лаборатория мембранного 

материаловедения – 345 корп. 

С (улица Ставропольская, 

149). 

Лабораторная мебель 

Химическая посуда 

Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и 

оказания первой медицинской помощи 

Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 

шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 

шт, 
Ячейка для испытания мембранно-

электродных блоков – 1 шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Термостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 

шт, 
Насос многоканальный перстальтический 

Heidolph Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный 

– 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные 

– 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 

 

  



Приложение 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ  

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Кубанский государственный университет» 

 

Факультет ______________________ 

Кафедра ___________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ О ПРОХОЖДЕНИИ (вид) ПРАКТИКИ  (тип) 

 

 

 

период с _______20__ г. по ________20__ г.  
 

___________________________________________________  
                     (Ф.И.О. студента) 
 

студента ______ группы ______курса _________формы обучения 

 

Направление подготовки /специальность_________________________________________ 

 

Направленность (профиль)/специализация _______________________________________ 

 

Руководитель практики от университета_________________________________________ 
                                                                                         (ученая степень, ученое звание, должность, Ф.И.О.)  

 

Оценка по итогам защиты практики: _____________ ______________________  

 

Подпись руководителя практики от университета ________________________  

 

«____» _____________ (дата) 
 

Руководитель практики от профильной организации: _____________________ 

                                                                                                    (ФИО, подпись) 

 

 

 

 

 

 

 

Краснодар 20___г. 



ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ, ВЫПОЛНЯЕМОЕ В ПЕРИОД 

ПРОВЕДЕНИЯ (вид) ПРАКТИКИ и планируемые результаты 

 

Студент _____________________________________________________________________  
(фамилия, имя, отчество полностью) 

Направление подготовки (специальности)_________________________________________  

 

Место прохождения практики ___________________________________________________  

 

Срок прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

Цель практики – изучение …………………….., формирование следующих компетенций, 

регламентируемых ФГОС ВО и учебным планом:  

 

Код и наименование индикатора 
Результаты прохождения практики 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт 

деятельности)) 

УК-1 Формулировка компетенции 

ИУК-1.1. Формулировка индикатора Формулировка результата обучения 

Формулировка результата обучения 

Формулировка результата обучения 

ОПК-1 Формулировка компетенции 

ИОПК-1.1. Формулировка индикатора Формулировка результата обучения 

Формулировка результата обучения 

Формулировка результата обучения 

ПК-1 Формулировка компетенции 

ИПК-1.1. Формулировка индикатора Формулировка результата обучения 

Формулировка результата обучения 

Формулировка результата обучения 

 

 

Перечень вопросов (заданий, поручений) для прохождения практики  

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

 

Ознакомлен (студент) ____________________________ 

                                              ФИО, подпись 

 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Рабочий график (план) проведения практики: 

 

№ Этапы работы (виды деятельности) при прохождении практики Сроки 

1   

2   

 

Ознакомлен _______________ ___________________________________  

подпись студента   расшифровка подписи  

«____» ___________ 20___г. 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

 

  



ДНЕВНИК ПРОХОЖДЕНИЯ (ВИД) ПРАКТИКИ 

 

Направление подготовки (специальности) _________________________________________ 

 

Фамилия И.О студента _________________________________________________________ 

 

Курс __________ 

 

Сроки прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

 

Дата Содержание выполняемых работ 
Отметка руководителя 

практики от профильной 

организации (подпись) 

   

   

   

   

   

   

   



ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ 

результатов прохождения (вид) практики  

по направлению подготовки/специальности  

_______________________________________ 

 

Фамилия И.О студента _____________ 

Курс __________  

 

№ ОБЩАЯ ОЦЕНКА 

(отмечается руководителем практики от профильной 

организации) 

Оценка 
5 4 3 2 

1.  Уровень подготовленности студента к прохождению 

практики 

    

2.  Умение правильно определять и эффективно решать 

основные задачи 

    

3.  Степень самостоятельности при выполнении задания по 

практике 
    

4.  Оценка трудовой дисциплины     

5.  Соответствие программе практики работ, выполняемых 

студентом в ходе прохождении практики 

    

 

Руководитель практики от профильной организации___________ __________________  

(подпись) (расшифровка подписи) 

 

№ СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ (вид) 

ПРАКТИКИ ИНДИКАТОРЫ КОМПЕТЕНЦИИ 

(отмечается руководителем практики от университета) 

Оценка 
5 4 3 2 

1.  
 

+    

2.       

3.       

4.       

5.       

6.       

 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

             (подпись) (расшифровка подписи) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                     

 



Сведения о прохождении инструктажа по ознакомлению с требованиями 

охраны труда, технике безопасности, пожарной безопасности, а также 
правилами внутреннего трудового распорядка 

(для профильной организации) 

 

Профильная организация ___________________________ 

Студент _______________________________ 
                               (ФИО, возраст) 

Дата __________________________________ 

 

1. Инструктаж по требованиям охраны труда 
 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 

 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

 

2. Инструктаж по технике безопасности 

 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 

 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

3. Инструктаж по пожарной безопасности 

 

Провел ________________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 

 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

4. Инструктаж по правилам внутреннего трудового распорядка 
 

Провел ___________________________________________________ 
                        (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 

 

 

Прослушал   _____________________________________ 
                                                                           (ФИО, подпись студента) 
 

 

  



Приложение 4 

к ПОЛОЖЕНИЮ 

о практической подготовке 
обучающихся в ФГБОУ ВО «Кубанский 

государственный университет» и его 

филиалах 

 

ОБРАЗЕЦ ГАРАНТИЙНОГО ПИСЬМА 

от организации, принимающего студента на практику 

 

ВНИМАНИЕ: гарантийное письмо оформляется на официальном бланке организации с 
указанием всех его реквизитов, а также исходящего номера, проставляемого канцелярией 

организации. 

Ректору ФГБОУ ВО «КубГУ» 

М.Б. Астапову 

от директора (президента, 
председателя правления и т.п.) 

(название организации) 

(Ф.И.О руководителя) 

 

 

Организация (название организации) не возражает о прохождении 

________________ практики (название практики) студентов __________ 

группы _____ курса, _____ формы обучения, обучающихся по направлению 

подготовки/специальности (наименование направления подготовки 

/специальности). 

Организация (название организации) подтверждает готовность 

обеспечить прохождение _________________ практики студента (Ф.И.О 

студента) в сроки с «___» __________ 20___ г. по «___» __________ 20___ г. 
в соответствии с программой практики. 

Руководителем ____________ практики студента (Ф.И.О. студента) от 
организации назначается (Ф.И.О. руководителя), контактный телефон (номер 

контактного телефона руководителя практики). 

Назначенный руководитель соответствует требованиям трудового 

законодательства Российской Федерации о допуске к педагогической 

деятельности. 

 

 

 

 

(подпись руководителя предприятия) (расшифровка подписи) (дата)  

  



Приложение 5 

к ПОЛОЖЕНИЮ 

о практической подготовке 
обучающихся в ФГБОУ ВО «Кубанский 

государственный университет» и его 

филиалах 

 

 

Декану/директору____________ 

__________________________ 

ФГБОУ ВО «КубГУ» 

                                             

 

___________________________________ 
Ф.И.О. заведующего кафедрой, должность, 

ученая степень 

от студента ____________________ 

 

___________________________________

_____________ 

(Ф.И.О., курс, форма обучения, направление 
подготовки / специальности) 

 

 

 

ЗАЯВЛЕНИЕ 

 

Прошу разрешить прохождение ____________________ (указать 

компонент образовательной программы) в форме практической подготовки с 

«____» __________ 20___ г. по «____» _____________ 20___г. в 

«________________» (полные реквизиты организации, Ф.И.О., должность 

руководителя) по месту жительства. 

В возмещении расходов на проезд и проживание не нуждаюсь.   

  

 

Дата и подпись студента 
 

 

 

 

 

 

 







1. Цели практики.  

Целью прохождения производственной (педагогической) практики (далее 
практики) является формирование у магистрантов профессиональных умений 

планирования, организации, учебно-методического обеспечения и осуществления учебного 

процесса в организациях высшего образования и получение опыта профессиональной 

педагогической деятельности. 

 

2. Задачи практики: 

Развитие навыков разработки под руководством специалиста более высокой 

квалификации учебно-методического обеспечения реализации учебных курсов, дисциплин 

(модулей) или отдельных видов учебных занятий программ бакалавриата. 
Формирование профессиональных педагогических навыков по организации учебно-

профессиональной деятельности обучающихся по программам бакалавриата. 
Овладение навыками организации и проведения учебных курсов, дисциплин 

(модулей) или отдельных видов учебных занятий по программам бакалавриата. 
 

3.  Место практики в структуре ООП.  

Педагогическая практика относится к обязательной части Блока 2 Практика 
учебного плана. Педагогическая практика направлена на закрепление и углубление знаний, 

умений и навыков, полученных в ходе изучения дисциплины «Инновационные технологии 

в высшем образовании». Кроме того, обязательным требованием является знание 
дисциплин, выбранных для получения магистрантов практических навыков проведения 
аудиторных занятий в рамках прохождения практики. 

Педагогическая практика призвана обеспечить функцию связующего звена между 
теоретическими знаниями, полученными при усвоении университетской образовательной 

программы, и практической деятельностью по внедрению этих знаний в реальный учебный 

процесс. 
 

4. Тип (форма) и способ проведения практики. 

Тип (вид) практики – производственная. 
Способ – стационарная, выездная. 
Форма – непрерывно. 

 

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие 
компетенции в соответствии с ФГОС ВО и учебным планом. 

 

ПК-4; ПК-5; ПК-6 

 

Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ПК-4 Способен осуществлять организационно-методическое сопровождение образовательного 
процесса по программам ВО 

 



Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-4.1. Разрабатывает учебно-методическое 
обеспечение реализации учебных курсов, 
дисциплин (модулей) или отдельных видов 
учебных занятий программ ВО в соответствии 

с нормативно- правовыми актами в сфере ВО. 

Умение разрабатывать учебное и методическое 
обеспечение преподаваемых учебных курсов, дисциплин 

(модулей) и отдельных занятий программ бакалавриата с 
учетом порядка, установленного законодательством 

Российской Федерации об образовании; требований 

соответствующих ФГОС ВО к компетенциям 

выпускников, примерных или типовых образовательных 

программ, основных образовательных программ 

образовательной организации и рабочих программ 

учебных курсов, дисциплин (модулей), 

профессиональных стандартов и иных 

квалификационных характеристик; образовательных  

потребностей, подготовленности и развития 
обучающихся, в том числе стадии профессионального 

развития; возрастных и индивидуальных особенностей 

обучающихся (для обучения лиц с ограниченными 

возможностями здоровья - также с учетом особенностей 

их психофизического развития, индивидуальных 

возможностей); роли преподаваемых учебных курсов, 
дисциплин (модулей) в формировании у обучающихся 
компетенций, предусмотренных ФГОС и 

образовательной программой; современного развития 
технических средств обучения, образовательных 

технологий; санитарно-гигиенических норм и 

требований охраны жизни и здоровья обучающихся. 

Владение навыками разработки и обновления (под 

руководством специалиста более высокого уровня 
квалификации) рабочих программ учебных дисциплин и 

фондов оценочных средств образовательных программ 

ВО. 

ИПК-4.2. Осуществляет отбор педагогических 

и других технологий, в том числе 
информационно-коммуникационных, 

используемых при разработке основных и 

дополнительных образовательных программ и 

их элементов. 

Умение использовать информационно-

коммуникационные технологий для ведения 
документации. 

Умение оформлять методические и учебно-

методические материалы с учетом требований научного 

и научно-публицистического стиля. 
Владение навыками разработки и обновления (в составе 
группы разработчиков и (или) под руководством 

специалиста более высокого уровня квалификации) 

учебных пособий, методических и учебно-методических 

материалов (или их частей), в том числе оценочных 

средств (или их частей), обеспечивающих реализацию 

учебных курсов, дисциплин (модулей) программ 

бакалавриата. 
ПК-5  Способен осуществлять педагогическую деятельность в рамках программ ВО 

ИПК-5.1. Проводит теоретические и 

практические занятия по профилю программы 

в рамках программ высшего образования 

Умение вносить коррективы в рабочую программу, план 

изучения учебного курса, дисциплины (модуля), 
образовательные технологии, собственную 

профессиональную деятельность на основании анализа 
процесса и результатов. 
Умение разрабатывать планы семинарских, 

практических занятий, лабораторных работ, следуя 
установленным методологическим и методическим 

подходам, представлять разработанные материалы и 

дорабатывать их по результатам обсуждения и 

экспертизы, проведенной специалистами более высокого 

уровня квалификации. 

Владение навыками организации и проведения учебных 

курсов, дисциплин (модулей) или отдельных видов 
учебных занятий по программам бакалавриата. 



Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-5.2. Организует и управляет проектной 

деятельностью обучающихся. 
 

Умение формулировать темы и составлять планы 

исследовательских и проектных работ обучающихся по 

программам ВО (с помощью специалиста более 
высокого уровня квалификации). 

Владеет навыками организации самостоятельной работы 

обучающихся, постановки задач для выполнения 
исследовательских и проектных работ обучающихся по 

программам ВО (с помощью специалиста более 
высокого уровня квалификации); 

ПК-6 Способен осуществлять педагогическое сопровождение социализации и профессионального 
самоопределения обучающихся 

ИПК-6.1. Использует педагогически 

обоснованные содержание, формы, методы и 

приемы организации совместной и 

индивидуальной учебной и воспитательной 

деятельности обучающихся. 

Умение использовать педагогически обоснованные 
формы, методы и приемы организации деятельности 

обучающихся, применять современные технические 
средства обучения и образовательные технологии, в том 

числе при необходимости использовать информационно-

коммуникационные технологии, электронные 
образовательные и информационные ресурсы, с учетом 

специфики образовательных программ, требований 

ФГОС ВО (для программ бакалавриата); особенностей 

преподаваемого учебного курса, дисциплины (модуля); 
задач занятия (цикла занятий), вида занятия; возрастных 

и индивидуальных особенностей обучающихся (для 
обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья 
- также с учетом особенностей их психофизического 

развития, индивидуальных возможностей); стадии 

профессионального развития. 
Навыки организации совместной и индивидуальной 

учебной и научной деятельности обучающихся. 

ИПК-6.2. Формирует позитивный 

психологический климат в группе и условия 
для доброжелательных отношении между 

обучающимися с учетом их принадлежности к 

разным этнокультурным, религиозным 

общностям и социальным слоям, а также 
различных (в том числе ограниченных) 

возможностей здоровья. 

Владеет навыками формирования позитивного 

психологического климата в группе и условий для 
доброжелательных отношении между обучающимися с 
учетом их принадлежности к разным этнокультурным, 

религиозным общностям и социальным слоям, а также 
различных (в том числе ограниченных) возможностей 

здоровья. 

ИПК-6.3. Осуществляет педагогическое 
сопровождение социализации и 

профессионального самоопределения 
обучающихся. 

Умение строить профессиональное общение с 
соблюдением делового этикета. 

Умеет осуществлять методическую поддержку и 

контроль за ходом выполнения исследовательских и 

проектных работ студентов; 

Владеет навыками оценивания качества выполнения и 

оформления проектных и исследовательских работ 
обучающихся. 

 

6. Структура и содержание практики  

Объем практики составляет 6 зачетных единиц (216 часов), в том числе 214 часов в 
форме практической подготовки. Продолжительность практики 4 недель. Время проведения 
практики 4 семестр (2 курс). 

Содержание разделов программы практики, распределение бюджета времени практики 

на их выполнение представлено в таблице 
 

 



№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики 

по видам учебной 

деятельности, включая 
самостоятельную работу 

Содержание раздела 

Бюджет 
времени, 

(недели, 

дни) 

 Подготовительный этап  

1. Ознакомительная 
(установочная) лекция, 
включая ознакомление с 
требованиями охраны 

труда, инструктаж по 
технике безопасности, 

пожарной безопасности, а 
также правилами 

внутреннего трудового 

распорядка. 

Ознакомление с целями, задачами, 

содержанием и организационными 

формами педагогической практики. 

Изучение правил внутреннего 

распорядка и требованиями охраны 

труда. 
Прохождение инструктажа по 

технике безопасности, пожарной 

безопасности и охране труда. 

1 день 
практики 

2. Согласование и уточнение 
индивидуального задания 
на практику (совместно с 
руководителем практики и 

ведущими преподавателями 

дисциплин). 

Составление индивидуального 

задания на практику. 
1 день 
практики 

 Педагогический (производственный) этап  

3. Учебно-методический Ознакомление с законами и иными 

нормативными правовыми актами 

Российской Федерации по вопросам 

высшего профессионального 
образования; локальными 

нормативными актами 

образовательного учреждения; 
государственными образовательными 

стандартами по соответствующим 

программам высшего 

профессионального образования. 
Ознакомление с ООП, реализуемыми 

на кафедре, и изучение рабочих 

программам и фондов оценочных 

средств дисциплин, проведение 
которых поручено магистранту. 
Посещение занятий ведущих 

преподавателей (не менее 10 часов, в 
том числе не менее 4 часов 
лекционных или практических 

занятий), подготовка к занятиям, 

участие в кафедральных семинарах, 

учебно-методическая, 
организационно-методическая 
работа. Составление методических 

рекомендаций и/или учебно-

методической документации 

(разработка части рабочей программы 

дисциплины/практики и/или фонда 
оценочных средств по 

1-ая и 2-я 
неделя 
практики 



дисциплине/практики, методических 

указаний для студентов по 
выполнению лабораторных работ, 
методических указаний для студентов 
по самостоятельной работе по 

дисциплине/практике). 
4. Преподавательский Приобретение практических навыков 

педагогической работы: 

1) Подготовка и проведение 
аудиторных занятий со студентами и 

выполнение других видов учебной 

нагрузки согласно индивидуальному 
заданию на практику (не менее 20 

часов учебной работы – проведение 
лабораторных и/или практических 

занятий, в том числе не менее 2 часов 
лекций). 

2) Участие в организации и 

контроле самостоятельной работы 

студентов в ходе выполнения ими 

курсовых и выпускных 

квалификационных работ и/или иных 

видов работ. 

1-ая - 4-я 
неделя 
практики 

 Подготовка отчета по практике  

5. Обработка и 

систематизация материала, 
написание отчета 

Формирование пакета документов по 

педагогической практике. 
Самостоятельная работа по 

составлению и оформлению отчета 
по результатам прохождения 
педагогической практике 

4 неделя 
практики 

6. Подготовка презентации и 

защита 
Подготовка к защите отчета на 
отчетной конференции по практике, в 
том числе подготовка доклада и 

презентации. Публичное 
выступление с отчетом по 

результатам педагогической 

практики на заключительной 

конференции. 

последний 

день 
практики 

 

Продолжительность каждого вида работ, предусмотренного планом, уточняется 
студентом совместно с руководителем практики. Магистрантам, ведущим занятия по 

трудовым договорам в системе высшего образования, может быть зачтена в счет практики 

часть их учебной нагрузки после представления на кафедру соответствующих 

подтверждающих документов. 
Форма промежуточной аттестации - дифференцированный зачет с выставлением 

оценки. 

 

7. Формы образовательной деятельности в ходе прохождения 

обучающимися практики 

Практика проводится: 



в форме контактной работы обучающихся с руководителем практики от 
университета включает в себя проведение установочной и заключительной конференций, 

составление рабочего графика (плана) проведения практики, разработке индивидуальных 

заданий, выполняемых в период практики, оказание методической помощи по вопросам 

прохождения практики,  осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации.  

в форме практической подготовки путем непосредственного выполнения 
обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью; 

в форме самостоятельной работы обучающихся; 
в иных формах, к которым относится проведение руководителем практики от 

профильной организации или от университета инструктажа обучающихся по 

ознакомлению с требованиями охраны труда, техники безопасности, пожарной 

безопасности, а также с правилами внутреннего трудового распорядка, согласование 
индивидуальных заданий, содержания и планируемых результатов практики, 

осуществление координационной работы и консультирования обучающихся в период 

прохождения практики, оценка результатов прохождения практики.  

 

8. Формы отчетности практики. 

В качестве основной формы отчетности по практике устанавливается письменный 

отчет. Макет отчета по практике приведен в приложении.  

 

9. Образовательные технологии, используемые на практике. 
При проведении практики используются образовательные технологии в форме 

консультаций руководителей практики от университета и руководителей практики от 
профильной организации, а также в виде самостоятельной работы студентов. 

Кроме традиционных образовательных, научно-исследовательских технологий, 

используемых в процессе практической деятельности, используются и интерактивные 
технологии (анализ и разбор конкретных ситуаций, подготовка на их основе рекомендаций) с 
включением практикантов в активное взаимодействие всех участвующих в процессе делового 
общения.  

 

10. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на  
практике.  

Учебно-методическим обеспечением самостоятельной работы студентов при 

прохождении практики являются:  
1. учебная литература;  
2. нормативные документы, регламентирующие прохождение практики студентом;  

3. методические разработки для студентов, определяющие порядок прохождения и 

содержание практики  

Самостоятельная работа обучающихся во время прохождения практики включает:  
– ведение дневника практики; 

– оформление итогового отчета по практике. 
– анализ нормативно-методической базы организации; 

– анализ научных публикации по заранее определённой руководителем практики теме; 
– анализ и обработку информации, полученной ими при прохождении практики 

– работу с научной, учебной и методической литературой,  

– работа с конспектами лекций, ЭБС. 

– и т.д. 

 

11. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по практике.  



Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 
 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики по видам 

учебной деятельности, включая 
самостоятельную работу обучающихся 

Код и 

наимено
вание 
индикат
ора 

Формы текущего 

контроль 

Описание показателей 

и критериев 
оценивания 

компетенций на 
различных этапах их 

формирования 
 Подготовительный этап    

1.  Ознакомительная (установочная) 
лекция, включая ознакомление с 
требованиями охраны труда, 
инструктаж по технике 
безопасности, пожарной 

безопасности, а также правилами 

внутреннего трудового 

распорядка. 

ИПК-

5.1. 
Проверка 
записей в 
отчете по 

практике 
(дневнике). 

Прохождение 
инструктажа по 

технике 
безопасности 

Знание правил 

внутреннего 

распорядка 

2. Согласование и уточнение 
индивидуального задания на 
практику (совместно с 
руководителем практики и 

ведущими преподавателями 

дисциплин, выбранных студентом 

для посещения и проведения 
занятий). 

ИПК-

5.2. 

Индивидуальн
ое задание на 
практику. 
 

Оформление 
дневника и 

индивидуального 

задания на 
практику 

 Педагогический 

(производственный) этап 

 
  

3. Учебно-методический    

 Ознакомление с нормативно-

правовой документацией, в т.ч. 

ФГОС ВО, локальными 

нормативными актами ФГБОУ ВО 

«КубГУ». 

ИПК-

4.1. 

ИПК-

4.2. 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника 

Дневник 
практики. 

Раздел отчета по 

практике 

 Ознакомление с ООП 

реализуемыми на кафедре, и 

изучение рабочих программам и 

фондов оценочных средств 
дисциплин, проведение которых 

поручено магистранту. 

ИПК-

4.1. 

ИПК-

4.2. 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника 

Дневник 
практики. 

Раздел отчета по 

практике 

 Посещение занятий ведущих 

преподавателей (не менее 10 часов, 
в том числе не менее 4 часов 
лекционных или практических 

занятий) 

ИПК-

6.1. 

ИПК-

6.2. 

ИПК-

6.3. 

ИПК-

5.1. 

ИПК-

4.2. 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника 

Дневник 
практики. 

Раздел отчета по 

практике в части 

описания 
посещенных 

занятий. 

 Составление методических 

рекомендаций и/или учебно-

методической документации 

(разработка части рабочей 

программы дисциплины/практики 

и/или фонда оценочных средств по 

ИПК-

4.2. 

ИПК-

5.1. 

ИПК-

5.2. 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника. 
 

Дневник 
практики. 

Раздел отчета по 

практике. 
Оформленные 
методических 



дисциплине/практики, 

методических указаний для 
студентов по выполнению 

лабораторных работ, методических 

указаний для студентов по 
самостоятельной работе по 
дисциплине/практике). 

рекомендаций 

и/или учебно-

методическая 
документация (в 
соответствии с 
индивидуальным 

заданием) 
 Участие в организуемых в рамках 

тематики направлений 

исследований кафедры физической 

химии семинарах, совещаниях и 

конференциях, иных мероприятиях 

ФГБОУ ВО «КубГУ» (в случае 
проведения таких семинаров в 
период практики). 

ИПК-

6.1. 

ИПК-

6.2. 

ИПК-

6.3. 

ИПК-

5.1. 

 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника. 
 

Дневник 
практики. 

Раздел отчета по 

практике. 
 

4.  Преподавательский    
 Подготовка к проведению 

аудиторных занятий со студентами 

по отдельным темам дисциплин, 

преподаваемых на кафедре 
физической химии, в соответствии 

с индивидуальным заданием на 
практику обучающегося. 

ИПК-

5.1. 

ИПК-

4.2. 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника. 
 

Составление 
плана занятий и 

отчета об их 

проведении 

 Проведение аудиторных занятий 

со студентами и выполнение 
других видов учебной нагрузки 

согласно индивидуальному 
заданию на практику (не менее 20 

часов учебной работы – 

проведение лабораторных и/или 

практических занятий, в том числе 
не менее 2 часов лекций). 

ИПК-

5.1. 

ИПК-

5.2. 

6.1. 

ИПК-

6.2. 

ИПК-

6.3. 

Практическая 
проверка в 
форме 
контроля 
проведения 
занятий 

согласно 

индивидуальн
ому заданию. 

Проверка 
отчета по 

практике и 

дневника. 
 

Составление 
плана занятий и 

отчета об их 

проведении 

 Участие в организации и контроле 
самостоятельной работы студентов 
в ходе выполнения ими курсовых и 

выпускных квалификационных 

работ и/или иных видов работ. 

ИПК-

5.2. 

ИПК-

6.1. 

ИПК-

6.2. 

ИПК-

6.3. 

Практическая 
проверка в 
форме 
контроля 
организации 

самостоятельно
й работы 

обучающихся 
по программам 

бакалавриата 
согласно 

индивидуальн
ому заданию. 

Проверка 
отчета по 

Дневник 
практики. 

Раздел отчета по 

практике. 
 



практике и 

дневника. 
 

 Подготовка отчета по практике    

5. Обработка и систематизация 
материала, написание отчета 

ИПК-

4.2. 
Проверка 
правильности 

оформления 
отчета и 

соответствия 
между 
содержанием 

отчета и 

индивидуальны
м заданием 

Отчет 

6. Подготовка презентации и защита ИПК-

4.2. 
Практическая 
проверка в виде 
устного доклада 
о результатах 
практики (с 
обязательным 

представлением 

мультимедийно
й презентации) 

на 
заключительной 

конференции 

Защита отчета 

 

Текущий контроль предполагает контроль ежедневной посещаемости студентами рабочих мест 
в организации и контроль правильности формирования компетенций.  

 

Промежуточный контроль предполагает проведение по окончании практики проверки отчета. 
Отчет обязательно должен быть заверен подписью руководителя практики от университета и от 
профильной организации (в случае прохождения практики в профильной организации). 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка Критерии оценивания по дифференцированному зачету  

Высокий 

уровень «5» 

(отлично) 

Содержание и оформление отчета по практике и дневника 
прохождения практики полностью соответствуют предъявляемым 

требованиям. Запланированные мероприятия индивидуального 
задания выполнены в полном объеме. В процессе защиты отчета по 
практике обучающийся обнаруживает всестороннее и глубокое 
знание материала, выражающееся в полных ответах, точном 

раскрытии поставленных вопросов. 

Средний 

уровень «4» 

(хорошо) 

Основные требования к прохождению практики выполнены, однако 
имеются несущественные замечания по содержанию и оформлению 

отчета по практике и дневника прохождения практики. 

Запланированные мероприятия индивидуального задания 
выполнены. В процессе защиты отчета по практике обучающийся 
обнаруживает знание материала, однако ответы неполные, но есть 
дополнения, большая часть материала освоена 

Пороговый 

уровень «3» 

(удовлетворите
льно) 

Основные требования к прохождению практики выполнены, однако 

имеются существенные замечания по содержанию и оформлению 

отчета по практике и дневника прохождения практики. 

Запланированные мероприятия индивидуального задания 



выполнены. В процессе защиты отчета по практике обучающийся 
обнаруживает отдельные пробелы в знаниях учебного материала, 
неточно раскрывая поставленные вопросы либо ограничиваясь 
только дополнениями 

Минимальный 

уровень «2» 

(неудовлетвори
тельно) 

Небрежное оформление отчета по практике и дневника 
прохождения практики. В отчете по практике освещены не все 
разделы программы практики. Запланированные мероприятия 
индивидуального задания не выполнены. В процессе защиты отчета 
по практике обучающийся обнаруживает существенные пробелы в 
знаниях материала, поставленные вопросы не раскрыты либо 
содержание ответа не соответствует сути вопроса. Отчет по 
практике не представлен. 

 

 

12. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

 

12.1. Учебная литература 
1. Громкова, М.Т. Педагогика высшей школы : учебное пособие / М.Т. Громкова. -Москва 
: Юнити-Дана, 2015. - 446 с. - Библиогр.: с. 403-404. - ISBN 978-5-238-02236-9 ; То же 
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117717. 

2. Мембраны и мембранные технологии, под ред. А.Б. Ярославцева, – М.: Научный мир, 

2013. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=468334&sr=1 

3. Березина Н.П. Электрохимия мембранных систем. Учеб. пособие. Краснодар, КубГУ, 

2009. 

4. Завалько, Н.А. Эффективность научно-образовательной деятельности в высшей школе 
[Электронный ресурс] : монография / Н.А. Завалько. — Электрон. дан. — Москва : 

ФЛИНТА, 2016. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/86010. 

5. Дамаскин, Б.Б. Электрохимия [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б.Б. Дамаскин, 

О.А. Петрий, Г.А. Цирлина. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 672 с. 
— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58166 

 

12.2. Периодическая литература 
ALMA MATER / Альма Матер ( Вестник высшей школы) 

Администратор образования: межведомственный информационный бюллетень 
Аналитические обзоры по основным направлениям развития высшего образования ФИРО 

(НИИВО) 

Вестник МГУ. Серия: Педагогическое образование 
Вопросы образования 
Высшее образование в России 

Высшее образование сегодня 
Инновации в образовании 

Народное образование 
Педагогика 
Электрохимия 
Коллоидный журнал 

12.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы 

данных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    



5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 
1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 

2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской 

платформе научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке 
диссертаций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

10. Springer Journals https://link.springer.com/ 

11. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

12. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

13. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

14. zbMath  https://zbmath.org/ 

15. Nano Database  https://nano.nature.com/ 

16. Springer eBooks:  https://link.springer.com/ 

17. "Лекториум ТВ" http://www.lektorium.tv/ 

18. http://government.ru/ - Правительство РФ 

19. http://www.edukuban.ru/ - Министерство образования, науки и молодежной политики 

Краснодарского края 
20. http://fgosvo.ru/ - Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 
21. http://www.edu.ru - Федеральный портал «Российское образование» 

22. http://obrnadzor.gov.ru/ - Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

Рособрнадзор 
23. http://www.nica.ru/ - Официальный сайт ФГБУ «Национальное аккредитационное 

агентство в сфере образования» 

 

Информационные справочные системы: 

1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локальной сети с 
компьютеров библиотеки) 

 

Ресурсы свободного доступа: 
1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 

2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 

3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 

5. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/; 

7. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (http://fcior.edu.ru/); 

8. Проект Государственного института русского языка имени А.С. Пушкина 
"Образование на русском" https://pushkininstitute.ru/; 

9. Справочно-информационный портал "Русский язык" http://gramota.ru/; 

10. http://government.ru/ - Правительство РФ 



11. http://www.edukuban.ru/ - Министерство образования, науки и молодежной 

политики Краснодарского края 
12. http://fgosvo.ru/ - Портал Федеральных государственных образовательных 

стандартов 
13. http://www.edu.ru - Федеральный портал «Российское образование» 

14. http://obrnadzor.gov.ru/ - Федеральная служба по надзору в сфере образования и 

науки Рособрнадзор 

15. http://www.nica.ru/ - Официальный сайт ФГБУ «Национальное аккредитационное 
агентство в сфере образования» 

16. Служба тематических толковых словарей http://www.glossary.ru/; 

17. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 

18. Законопроект "Об образовании в Российской Федерации". Вопросы и ответы http://xn--

273--84d1f.xn--p1ai/voprosy_i_otvety 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы КубГУ: 

1. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конференций 

http://mschool.kubsu.ru/  

2. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

 

13. Методические указания для обучающихся по прохождению педагогической 

практики. 

Перед началом практики на предприятии студентам необходимо ознакомиться с 
правилами безопасной работы и пройти инструктаж по технике безопасности.  

В соответствии с заданием на практику совместно с руководителем студент 
составляет план прохождения практики. Выполнение этих работ проводится студентом при 

систематических консультациях с руководителем практики от предприятия. 
Практика включает в себя следующие виды работ: 

•  Прохождение инструктажа по охране труда и пожарной безопасности. 

•  Ознакомление с законами и иными нормативными правовыми актами Российской 

Федерации по вопросам высшего профессионального образования; локальными 

нормативными актами образовательного учреждения; государственными 

образовательными стандартами по соответствующим программам высшего 

профессионального образования; рабочими программами и фондами оценочных средств 
дисциплин, выбранных для преподавания в рамках прохождения практики. 

•  Посещение лекционных, лабораторных и практических занятий ведущих 

преподавателей кафедры физической химии. 

•  Организацию и осуществление учебной и учебно-методической работы по отдельным 

темам дисциплин, преподаваемых на кафедре физической химии, в соответствии с 
индивидуальным заданием на практику обучающегося (не менее 20 часов учебной 

работы – проведение лабораторных и/или практических занятий, в том числе не менее 2 

часов лекций). 

•  Контроль соблюдения обучающимися правил по охране труда и пожарной безопасности 

при проведении учебных занятий, выполнении лабораторных работ и практических 

занятий. 

•  Участие в разработке методических пособий, лабораторных работ, практических занятий 

под руководством профессора, доцента или старшего преподавателя (куратора 
дисциплины) 



•  Участие в организуемых в рамках тематики направлений исследований кафедры 

физической химии семинарах, совещаниях и конференциях, иных мероприятиях ФГБОУ 

ВО «КубГУ» (в случае, если такие мероприятия проводятся в период практики). 

•  Участие в отчетной (заключительной) конференции с представлением устного доклада 
по результатам прохождения практики. 

Руководитель практики: 

– составляет рабочий график (план) проведения практики; 

– разрабатывает индивидуальные задания для обучающихся, выполняемые в 
период практики; 

– участвует в распределении обучающихся по рабочим местам и видам работ в 
организации; 

– осуществляет контроль за соблюдением сроков проведения практики и 

соответствием ее содержания требованиям, установленным ОПОП ВО; 

– оказывает методическую помощь обучающимся при выполнении ими 

индивидуальных заданий; 

– оценивает результаты прохождения практики обучающимися. 
 

Студенты, направляемые на практику, обязаны: 

–  явиться на установочное собрание, проводимое руководителем практики; 

–  детально ознакомиться с программой и рабочим планом практики; 

–  явиться на место практики в установленные сроки; 

–  выполнять правила охраны труда и правила внутреннего трудового распорядка; 
– выполнять указания руководителя практики, нести ответственность за 

выполняемую работу; 
–  проявлять инициативу и максимально использовать свои знания, умения и навыки 

на практике; 
–  выполнить программу и план практики, решить поставленные задачи и 

своевременно подготовить отчет о практике. 
Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 
 

Методические рекомендации по заполнению отчета по практике 
Формы отчета по практике приведены в Приложении 1. При составлении 

индивидуального задания на практику разделы (этапы) практики по видам деятельности, 

включая самостоятельную работу, должны соответствовать таблице п. 6 Структура и 

содержание педагогической практики рабочей программы практики.  

В п. 3 и 4 индивидуального задания (Педагогический (производственный) этап: 

учебно-методический; преподавательский) должны быть указаны названия всех 

дисциплины, курс и направление подготовки, вид занятия, день недели и номер пары для 
тех дисциплин, которые обучающийся планирует посетить или провести в рамках практики 

(необходимо согласовать посещение занятий с ведущим преподавателем). Например, 

планируется посещение следующих занятий: 1) лекция по дисциплине «Физическая химия» 

для 3 курса направления подготовки 04.03.01 Химия, вторник, 2 пара (2 ч). 

В дневнике практики ежедневно указываются конкретные виды работ, выполняемые 
студентом в ходе практики и замечания руководителя практики. Должны быть указаны 

методические документы, с которыми знакомился студент; перечислены все посещенные и 

проведенные занятия с указанием названия дисциплины, курса и направления подготовки, 

вида занятия, времени их проведения, ведущего преподавателя (например: Посещение 

лекции по дисциплине «Физическая химия» для 3 курса направления подготовки 04.03.01 

Химия, вторник, 2 пара (2 ч), преподаватель Шельдешов В.В.); подготовка методических 



документов с указанием вида документа и конкретной работы, выполненной студентом 

(например: составление оценочного средства в виде теста для фонда оценочных средств 

по дисциплине «Коллоидная химия» для студентов 4 курса направления подготовки 

04.03.01 Химия). Из дневника практики должно быть ясно, какую конкретно работу 
выполнял обучающийся. 
Содержательная часть (10-15 страниц) отчета должна содержать следующие позиции: 

•  Введение, в котором содержится описание предприятия - места прохождения практики: 

указываются направления и уровни подготовки, по которым кафедра является 
выпускающей; краткая характеристика научно-педагогического состава кафедры. 

•  Раздел «Учебно - методическая работа» должен содержать 
 Перечисление и краткую характеристику документов по методическому обеспечению 

учебного процесса, с которыми обучающийся ознакомился в ходе практики. 

 Описание разработанных в ходе практики методические рекомендации и/или учебно-

методическая документация (часть рабочей программы дисциплины/практики и/или 

фонда оценочных средств по дисциплине/практики, методические указаний для 
студентов по выполнению лабораторных работ, методических указаний для студентов 
по самостоятельной работе по дисциплине/практике) в соответствии с индивидуальным 

заданием. 

 Перечисление и краткую характеристику всех посещенных студентом занятий: название 
дисциплины; направление и профиль подготовки; курс; ведущий преподаватель; форма 
аудиторной работы; тема занятия; применяемые педагогические технологии и т.д. 

•  Раздел «Педагогическая деятельность» должен содержать: 
 перечень и краткую характеристику всех занятия, которые провел студент: название 

дисциплины; направление и профиль подготовки; курс; ведущий преподаватель; форма 
аудиторной работы; тема занятия; применяемые педагогические технологии и т.д. Также 
должен быть представлен краткий конспект каждого занятия. 

 краткий отчет об участии в организации и контроле самостоятельной работы студентов 
в ходе выполнения ими курсовых и выпускных квалификационных и/или иных видов 
работ с указанием имени обучающегося(щихся), курса, направления и профиля 
подготовки, вида (курсовая, выпускная квалификационная, научная работа) и темы 

работы. Описание конкретных задач, которые решал практикант при взаимодействии с 
обучающимся (методическая помощь в постановке эксперимента; консультативная 
помощь по обработке и/или обсуждению полученных результатов; консультативная 
помощь в поиске и анализе литературы по теме исследования и т.д.). 

•  Заключение, в котором кратко подводятся итоги практики и должны быть развернутые 
выводы по каждому из направлений деятельности студента во время практики. 

•  Список использованных источников оформляется в соответствии с требованиями к 
курсовым и выпускным квалификационным работам и должен содержать не менее 5 

наименований учебной и/или методической литературы. 

 

14. Материально-техническое обеспечение практики  

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, 
укомплектованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 
Наименование помещений для 
самостоятельной работы 

обучающихся 

Оснащенность помещений для 
самостоятельной работы 

обучающихся 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 
техника с подключением к 
информационно-

коммуникационной сети 

«Интернет» и доступом в 
электронную информационно-

1. Microsoft Windows 8, 10 

2. Microsoft Office Professional 

Plus 



образовательную среду 

образовательной организации, 

веб-камеры, коммуникационное 
оборудование, обеспечивающее 
доступ к сети интернет 
(проводное соединение и 

беспроводное соединение по 

технологии Wi-Fi) 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд 140, 

341С) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 
техника с подключением к 
информационно-

коммуникационной сети 

«Интернет» и доступом в 
электронную информационно-

образовательную среду 

образовательной организации, 

веб-камеры, коммуникационное 
оборудование, обеспечивающее 
доступ к сети интернет 
(проводное соединение и 

беспроводное соединение по 

технологии Wi-Fi) 

1. Microsoft Windows 8, 10 

2. Microsoft Office Professional 

Plus 

 

 

№ 

Наименование 
специальных* 

помещений и помещений 

для самостоятельной 

работы  

Перечень оборудования и технических средств обучения 

1.  Учебная аудитория для 
проведения групповых и 

индивидуальных 

консультаций – 332 корп. 

С (улица Ставропольская, 
149). 

Аудитория, оборудованная учебной мебелью, меловой 

доской 

2.  Аудитория для 
проведения текущего 

контроля, промежуточной 

аттестации - 322 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149). 

Аудитория, оснащенная учебной мебелью, 

презентационной техникой (проектор, экран, компьютер) 

3.  Лаборатория 
электромембранных 

явлений - 326 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой 

медицинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-60-2 – 3 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E – 2 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насос шприцевой Dixion Instillar 1428 – 2 шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 2 шт. 
Насос перистальтический многоканальный Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 4 шт. 



рН метр FEP20-ATC Kit pH – 3 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 3 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-25 – 1 шт. 
Термостат Isotemp 6200 H7 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 шт. 
Сушильный шкаф Binder FD 53 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Термостат ТЖ-ТС-01 – 1 шт. 
Программатор ПР-8 – 1 шт. 
Потенциостат ПИ-50-1.1 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 – 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный – 6 шт. 
Рабочая станция – 2 шт. 

4.  Лаборатория 
проектирования и 

оптимизации 

электромембранных 

процессов – 337 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой 

медицинской помощи 

Экспериментальный электродиализный стенд, для 
исследования новых ионообменных мембран; 

Экспериментальный электродиализный стенд для получения 
сверхчистой воды; 

Установка получения сверхчистой воды «Аквилон» 

«Деионизатор Д-301»»; 

Ячейка для исследования диффузионной проницаемости 

мембран; 

Комплекс оборудования для электрохимических 
исследований; 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с колонкой STAR-ION 

A300 Anion PEEK); 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с колонкой Shodex IC 

YS-G); 

автотитратор Metlet Tolledo EasyPlus Pro; 

Установка с вращающимся мембранным диском для 
исследования вольтамперных характеристик; 
Установка с вращающимся мембранным диском для 
исследования электрохимического импеданса; 
Потенциостат/гальваностат/импедансметр Parstat 4000; 

Виртуальный измеритель анализатор переходных 

характеристик мембранных материалов; 
Ячейка электрохимическия для исследования диффузионной 

проницаемости; 

Ячейка пинцет для исследования электропроводности 

мембранных материалов. 
5.  Лаборатория 

электромембранного 

синтеза - 330 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой 

медицинской помощи 

Потенциостат-гальваностат P-30I,  

Импедансметр Z-1000P, 

Измеритель-анализатор импеданса, вольтамперных и 

Переходных характеристик мембран, 

Потенциостат-гальваностат Autolab PGSTAT 100N, 



рН-метр иономер ЭКСПЕРТ-001, 

Титратор автоматический TitroLine 6000, 

Иономер И-130 – 3 шт., 
Кондуктометр ЭКСПЕРТ-002, 

Фотометр фотоэлектрический КФК-3, 

Вольтметр универсальный В7-78/1, 

Вольтметр универсальный В7-34А, 

Генератор сигналов специальной формы Г6-33, 

Источник питания постоянного тока Б5-50 – 3 шт., 
Весы электронные лабораторные HR-120,  

Насос перистальтический ЛАБ-НП-1 – 3 шт., 
Термостат жидкостной ЛАБ-ТЖ-ТС-01, 

Перемешивающее устройство ЛАБ-ПУ-01. 

Лаборатория мембранного материаловедения: 
Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 шт, 
Ячейка для испытания мембранно-электродных блоков – 1 

шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Вермостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 шт, 
Насос многоканальный перстальтический Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный – 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные – 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

6.  Лаборатория ресурсо- и 

энергосберегающих 

технологий – ауд. 341 

корп. С (улица 
Ставропольская, 149) 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой 

медицинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-60-2 – 2 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E – 1 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насосшприцевой Dixion Instillar 1428 – 1 шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 1 шт. 
Насос перистальтический многоканальный Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 2 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 2 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-25 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 



Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 – 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный – 3 шт. 
Рабочая станция – 4 шт. 

7.  Лаборатория 
мембранного 

материаловедения – 345 

корп. С (улица 
Ставропольская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой 

медицинской помощи 

Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 шт, 
Ячейка для испытания мембранно-электродных блоков – 1 

шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Термостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 шт, 
Насос многоканальный перстальтический Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный – 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные – 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

8.  Учебная аудитория для 
проведения занятий 

лабораторного типа, 
ауд. 334, корп. С, ул. 

Ставропольская, 149. 

Учебная лаборатория, укомплектованная 
специализированной мебелью, вытяжной системой 

вентиляции, меловыми досками, средствами пожарной 

безопасности и оказания первой медицинской помощи, 

лабораторным оборудованием: - термостат; - учебно-

лабораторный комплекс «Химия»; - персональный 

компьютер; - КФК-3; - pH-метр; - мультиметр АКТАКОМ 

АВМ-4084 – 4 шт.; - кондуктометр; - рефрактометр; - 

поляриметр; - ячейки кондуктометрические. - источник 
питания постоянного тока стабилизированный Б5-49; - 

водяная баня. 
9.  Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лабораторного типа, 
ауд. 328, корп. С, ул. 

Ставропольская, 149 

Лаборатория, укомплектованная специализированной 

мебелью и техническими средствами обучения, 
необходимыми для выполнения лабораторных работ: весы 

лабораторные, шкаф сушильный, мешалки магнитные, рН-

метрыиономеры; кондуктометры; спектрофотометры, 

мультиметры; необходимая лабораторная посуда, приборы и 

реактивы. 

 

При прохождении практики в профильной организации обучающимся предоставляется 
возможность пользоваться лабораториями, кабинетами, мастерскими, библиотекой, 

технической, экономической и другой документацией в подразделениях организации, 

необходимыми для успешного освоения обучающимися программы практики и 

выполнения ими индивидуальных заданий. 

 

  



Приложение 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ  

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Кубанский государственный университет» 

 

Факультет химии и высоких технологий 

Кафедра физической химии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ О ПРОХОЖДЕНИИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ) 

 

 

 

период с _______20__ г. по ________20__ г.  
 

___________________________________________________  
                     (Ф.И.О. студента) 
 

студента ______ группы ______курса _________формы обучения 
 

Направление подготовки 04.04.01 Химия 
 

Направленность (профиль) Электрохимия 
 

Руководитель практики от университета_________________________________________ 
                                                                                         (ученая степень, ученое звание, должность, Ф.И.О.)  

 

Оценка по итогам защиты практики: _____________ ______________________  

 

Подпись руководителя практики от университета ________________________  

 

«____» _____________ (дата) 
 

Руководитель практики от профильной организации: _____________________ 

                                                                                                    (ФИО, подпись) 
 

 

 

 

 

Краснодар 202___г. 



ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ, ВЫПОЛНЯЕМОЕ В ПЕРИОД 

ПРОВЕДЕНИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ и планируемые результаты 

 

Студент _____________________________________________________________________  
(фамилия, имя, отчество полностью) 

Направление подготовки 04.04.01 Химия, профиль Электрохимия 
 

Место прохождения практики ___________________________________________________  

 

Срок прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

Цель практики – формирование у магистрантов профессиональных умений планирования, 
организации, учебно-методического обеспечения и осуществления учебного процесса в 
учреждениях высшего образования и получения опыта профессиональной педагогической 

деятельности, а также формирование следующих компетенций, регламентируемых ФГОС 

ВО и учебным планом:  

 

Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ПК-4 Способен осуществлять организационно-методическое сопровождение образовательного 
процесса по программам ВО 

 

ИПК-4.1. Разрабатывает учебно-методическое 
обеспечение реализации учебных курсов, 
дисциплин (модулей) или отдельных видов 
учебных занятий программ ВО в соответствии 

с нормативно- правовыми актами в сфере ВО. 

Умение разрабатывать учебное и методическое 
обеспечение преподаваемых учебных курсов, дисциплин 

(модулей) и отдельных занятий программ бакалавриата с 
учетом порядка, установленного законодательством 

Российской Федерации об образовании; требований 

соответствующих ФГОС ВО к компетенциям 

выпускников, примерных или типовых образовательных 

программ, основных образовательных программ 

образовательной организации и рабочих программ 

учебных курсов, дисциплин (модулей), 

профессиональных стандартов и иных 

квалификационных характеристик; образовательных  

потребностей, подготовленности и развития 
обучающихся, в том числе стадии профессионального 

развития; возрастных и индивидуальных особенностей 

обучающихся (для обучения лиц с ограниченными 

возможностями здоровья - также с учетом особенностей 

их психофизического развития, индивидуальных 

возможностей); роли преподаваемых учебных курсов, 
дисциплин (модулей) в формировании у обучающихся 
компетенций, предусмотренных ФГОС и 

образовательной программой; современного развития 
технических средств обучения, образовательных 

технологий; санитарно-гигиенических норм и 

требований охраны жизни и здоровья обучающихся. 

Владение навыками разработки и обновления (под 

руководством специалиста более высокого уровня 
квалификации) рабочих программ учебных дисциплин и 

фондов оценочных средств образовательных программ 

ВО. 

ИПК-4.2. Осуществляет отбор педагогических 

и других технологий, в том числе 
информационно-коммуникационных, 

используемых при разработке основных и 

дополнительных образовательных программ и 

их элементов. 

Умение использовать информационно-

коммуникационные технологий для ведения 
документации. 

Умение оформлять методические и учебно-

методические материалы с учетом требований научного 

и научно-публицистического стиля. 



Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Владение навыками разработки и обновления (в составе 
группы разработчиков и (или) под руководством 

специалиста более высокого уровня квалификации) 

учебных пособий, методических и учебно-методических 

материалов (или их частей), в том числе оценочных 

средств (или их частей), обеспечивающих реализацию 

учебных курсов, дисциплин (модулей) программ 

бакалавриата. 
ПК-5  Способен осуществлять педагогическую деятельность в рамках программ ВО 

ИПК-5.1. Проводит теоретические и 

практические занятия по профилю программы 

в рамках программ высшего образования 

Умение вносить коррективы в рабочую программу, план 

изучения учебного курса, дисциплины (модуля), 
образовательные технологии, собственную 

профессиональную деятельность на основании анализа 
процесса и результатов. 
Умение разрабатывать планы семинарских, 

практических занятий, лабораторных работ, следуя 
установленным методологическим и методическим 

подходам, представлять разработанные материалы и 

дорабатывать их по результатам обсуждения и 

экспертизы, проведенной специалистами более высокого 

уровня квалификации. 

Владение навыками организации и проведения учебных 

курсов, дисциплин (модулей) или отдельных видов 
учебных занятий по программам бакалавриата. 

ИПК-5.2. Организует и управляет проектной 

деятельностью обучающихся. 
 

Умение формулировать темы и составлять планы 

исследовательских и проектных работ обучающихся по 

программам ВО (с помощью специалиста более 
высокого уровня квалификации). 

Владеет навыками организации самостоятельной работы 

обучающихся, постановки задач для выполнения 
исследовательских и проектных работ обучающихся по 

программам ВО (с помощью специалиста более 
высокого уровня квалификации); 

ПК-6 Способен осуществлять педагогическое сопровождение социализации и профессионального 
самоопределения обучающихся 

ИПК-6.1. Использует педагогически 

обоснованные содержание, формы, методы и 

приемы организации совместной и 

индивидуальной учебной и воспитательной 

деятельности обучающихся. 

Умение использовать педагогически обоснованные 
формы, методы и приемы организации деятельности 

обучающихся, применять современные технические 
средства обучения и образовательные технологии, в том 

числе при необходимости использовать информационно-

коммуникационные технологии, электронные 
образовательные и информационные ресурсы, с учетом 

специфики образовательных программ, требований 

ФГОС ВО (для программ бакалавриата); особенностей 

преподаваемого учебного курса, дисциплины (модуля); 
задач занятия (цикла занятий), вида занятия; возрастных 

и индивидуальных особенностей обучающихся (для 
обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья 
- также с учетом особенностей их психофизического 

развития, индивидуальных возможностей); стадии 

профессионального развития. 
Навыки организации совместной и индивидуальной 

учебной и научной деятельности обучающихся. 



Код и наименование индикатора* достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИПК-6.2. Формирует позитивный 

психологический климат в группе и условия 
для доброжелательных отношении между 

обучающимися с учетом их принадлежности к 

разным этнокультурным, религиозным 

общностям и социальным слоям, а также 
различных (в том числе ограниченных) 

возможностей здоровья. 

Владеет навыками формирования позитивного 

психологического климата в группе и условий для 
доброжелательных отношении между обучающимися с 
учетом их принадлежности к разным этнокультурным, 

религиозным общностям и социальным слоям, а также 
различных (в том числе ограниченных) возможностей 

здоровья. 

ИПК-6.3. Осуществляет педагогическое 
сопровождение социализации и 

профессионального самоопределения 
обучающихся. 

Умение строить профессиональное общение с 
соблюдением делового этикета. 

Умеет осуществлять методическую поддержку и 

контроль за ходом выполнения исследовательских и 

проектных работ студентов; 

Владеет навыками оценивания качества выполнения и 

оформления проектных и исследовательских работ 
обучающихся. 

 

Перечень вопросов (заданий, поручений) для прохождения практики  

1. Ознакомление с ООП, реализуемыми на кафедре, и изучение рабочих программам и 

фондов оценочных средств дисциплин. 

2. Посещение занятий ведущих преподавателей, подготовка к занятиям, участие в 
кафедральных семинарах, учебно-методическая, организационно-методическая работа. 
3. Подготовка и проведение аудиторных занятий со студентами и выполнение других видов 
учебной нагрузки согласно индивидуальному заданию на практику. 
4. Участие в организации и контроле самостоятельной работы студентов в ходе выполнения 
ими курсовых и выпускных квалификационных работ и/или иных видов работ. 
5. Написание отчета, получение отзыва от руководителя практики, подготовка доклада и 

презентации для публичной защиты отчета на отчетной конференции по практике. 
 

Ознакомлен (студент) ____________________________ 

                                              ФИО, подпись 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

  



Рабочий график (план) проведения практики: 

 

№ Этапы работы (виды деятельности) при прохождении практики Сроки 

1 Подготовительный этап 

1. Ознакомительная (установочная) лекция, включая ознакомление 
с требованиями охраны труда, инструктаж по технике 
безопасности, пожарной безопасности, а также правилами 

внутреннего трудового распорядка. 
2. Согласование и уточнение индивидуального задания на 
практику (совместно с руководителем практики и ведущими 

преподавателями дисциплин, выбранных студентом для 
посещения и проведения занятий). 

1-й день 
практики 

2 Педагогический (производственный) этап 

Учебно-методический 

Ознакомление с нормативно-правовой документацией, в т.ч. 

ФГОС ВО, локальными нормативными актами ФГБОУ ВО 

«КубГУ». 

Ознакомление с ООП реализуемыми на кафедре, и изучение 
рабочих программам и фондов оценочных средств дисциплин, 

проведение которых поручено магистранту. 
Посещение занятий ведущих преподавателей (не менее 10 часов, в 
том числе не менее 4 часов лекционных или практических занятий) 

Составление методических рекомендаций и/или учебно-

методической документации (разработка части рабочей 

программы дисциплины/практики и/или фонда оценочных средств 
по дисциплине/практики, методических указаний для студентов по 

выполнению лабораторных работ, методических указаний для 
студентов по самостоятельной работе по дисциплине/практике). 
Участие в организуемых в рамках тематики направлений 

исследований кафедры физической химии семинарах, совещаниях 

и конференциях, иных мероприятиях ФГБОУ ВО «КубГУ» (в 
случае проведения таких семинаров в период практики). 

Преподавательский 

Подготовка к проведению аудиторных занятий со студентами по 
отдельным темам дисциплин, преподаваемых на кафедре 
физической химии, в соответствии с индивидуальным заданием на 
практику обучающегося. 
Проведение аудиторных занятий со студентами и выполнение 
других видов учебной нагрузки согласно индивидуальному 
заданию на практику (не менее 20 часов учебной работы – 

проведение лабораторных и/или практических занятий, в том 

числе не менее 2 часов лекций). 

Участие в организации и контроле самостоятельной работы 

студентов в ходе выполнения ими курсовых и выпускных 

квалификационных работ и/или иных видов работ. 
 

 

 

1-я неделя 
практики 

 

 

 

 

весь период 

практики 

 

 

3 Подготовка отчета по практике 

Обработка и систематизация материала, написание отчета 
Подготовка к защите отчета на отчетной конференции по практике, 
в том числе подготовка доклада и презентации. 

Публичное выступление с отчетом по результатам педагогической 

практики. 

 

4-я неделя 
практики 

 

последний день 
практики 



 

Ознакомлен _______________ ___________________________________  

подпись студента   расшифровка подписи  

«____» ___________ 20___г. 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

 

  



ДНЕВНИК ПРОХОЖДЕНИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ 

 

Направление подготовки 04.04.01 Химия, профиль Электрохимия 
 

Фамилия И.О студента _________________________________________________________ 

 

Курс 2 

 

Сроки прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

 

Дата Содержание выполняемых работ 
Отметка руководителя 
практики от профильной 

организации (подпись) 
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ВВЕДЕНИЕ 

 Текст 

  



1 Учебно-методическая деятельность 

  

 Описание учебно-методической деятельности. 

  



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

За время прохождения производственной (педагогической) практики 

мероприятия, запланированные в индивидуальном задании, выполнены в 

полном объеме.  

В ходе педагогической практики были посещены __________занятия, 

проводимые _____________________ по дисциплине __________________ 

(перечислить названия дисциплин с указанием направления подготовки). 

Пример заполнения: 

В ходе педагогической практики были посещены 6 часов лабораторных 

занятий, проводимых канд. хим. наук Назыровой Е.В. по дисциплине 

«Физическая химия» для студентов 3 курса направления подготовки 04.03.01 

Химия, профиль Физическая химия. 

Или 

В ходе педагогической практики были посещены 2 часа поточных 

лекционных занятий, проводимых канд. хим. наук Мельниковым С.С. по 

дисциплине «Физическая химия» для студентов 3 курса направления 

подготовки 04.03.01 Химия всех профилей, реализуемых на факультете. 

В ходе практики был разработан указать, что именно было сделано по 

дисциплине «___________________________________».  

 

Пример заполнения: 

 

В ходе практики было разработано оценочное средство фонда 

оценочных средств дисциплины «Процессы и аппараты водоподготовки» 

ООП по направлению подготовки 20.03.01 Техносферная безопасность для 

проверки сформированности компетенции ОК-5 в части «знать ….. (берется 

формулировка из ФОС)» в виде теста/контрольной работы и т.д. 

 



Или 

В ходе практики был доработан фонд оценочных средств дисциплины 

«Процессы и аппараты водоподготовки» ООП по направлению подготовки 

20.03.01 Техносферная безопасность в части «Методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания отчета практики». 

 

В ходе практики был выполнен анализ РПД/ФОС указать дисциплины на 

соответствие требованиям ФГОС ВО и утвержденному рабочему учебному 

плану по направлению подготовки ____, профиль _________. 

Пример заполнения: 

В ходе практики был выполнен анализ РПД «Физическая химия 

ионполимеров» на соответствие требованиям ФГОС ВО и утвержденному 

рабочему учебному плану по направлению подготовки 04.03.01 Химия, профиль 

Физическая химия. 

 

Для осуществления преподавательской деятельности был__ выбран__ 

дисциплина «_____________________». Был разработан предварительный 

план конспект проведения занятий, который был согласован с научным 

руководителем (или ведущим данную дисциплину преподавателем - оставить 

нужный вариант и указать Фамилию И.О. преподавателя). Были проведены 

_____________ семинарских (лабораторных, лекционных) занятий (общим 

объемом _______ часов) по темам _____________________________________.  
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организации) 
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1.  Уровень подготовленности студента к прохождению 

практики 

    

2.  Умение правильно определять и эффективно решать 
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3.  Степень самостоятельности при выполнении задания по 

практике 
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КОМПЕТЕНЦИИ 

(отмечается руководителем практики от университета) 

Оценка 
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Руководитель практики от университета ___________ __________________  

             (подпись) (расшифровка подписи) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                     

 



Сведения о прохождении инструктажа по ознакомлению с требованиями 

охраны труда, технике безопасности, пожарной безопасности, а также 
правилами внутреннего трудового распорядка 

(заполняется в случае прохождения практики в профильной организации) 

 

Профильная организация ___________________________ 

Студент _______________________________ 
                               (ФИО, возраст) 

Дата __________________________________ 

 

1. Инструктаж по требованиям охраны труда 
 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

 

2. Инструктаж по технике безопасности 

 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

3. Инструктаж по пожарной безопасности 

 

Провел ________________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

4. Инструктаж по правилам внутреннего трудового распорядка 
 

Провел ___________________________________________________ 
                        (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

 

Прослушал   _____________________________________ 
                                                                           (ФИО, подпись студента) 
 

 

 







1. Цели преддипломной практики. 

Целью прохождения преддипломной практики является достижение следующих ре-
зультатов образования: подготовка выпускной квалификационной работы; закрепление 
знаний, полученных при изучении дисциплин по программе обучения в соответствии с 
ООП, их практическая реализация в рамках выполнения выпускных квалификационных ра-
бот; выявление готовности студентов к переходу к завершающему этапу обучения – итого-
вой аттестации в форме защиты ВКР. 

 

2. Задачи преддипломной практики 

1. Закрепление при выполнении выпускной квалификационной работы теорети-

ческих знаний и умений, приобретенных обучающимися в результате освоения теоретиче-
ских курсов образовательной программы. 

2. Сбор, обработка и анализ материала для выпускной квалификационной ра-
боты. 

3. Закрепление студентами практических навыков планирования и организации 

научно-исследовательской работы. 

4. Совершенствование навыков, необходимых для самостоятельного устного и 

письменного представления результатов и выводов проведенного исследования. 
 

3. Место преддипломной практики в структуре ООП 

Преддипломная практика относится к обязательной части Блока 2. Практика. 
Область профессиональной деятельности, к которой готовится магистр при прохож-

дении преддипломной практики: специалист по научно-исследовательским и опытно-кон-

структорским разработкам (Профессиональный стандарт 40.011). 

Практика базируется на освоении дисциплин по профилю ООП, закрепляет знания, 
умения и практические навыки, приобретенные обучающимися в результате освоения учеб-

ного плана, завершает процесс формирования общепрофессиональных компетенций обуча-
ющихся. В ходе прохождения практики студент проводит научно-исследовательскую ра-
боту в соответствии с тематикой ВКР, а также оформляет выпускную квалификационную 

работу (ВКР). 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохож-

дения практик осуществляется с учетом требований их доступности для данных обучаю-

щихся и определяется индивидуальным графиком прохождения практики с учетом особен-

ностей студента. 
 

4. Тип (форма) и способ проведения преддипломной практики. 

Тип производственной практики: преддипломная практика. 
Способ проведения преддипломной практики: стационарная, выездная. 
Форма преддипломной практики: непрерывно. 
Базы практики: ПАО «Сатурн» (г. Краснодар); ООО «Консервное предприятие Рус-

ское поле Албаши» (Краснодарский край, Каневской район, станица Новоминская) 
 

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении предди-

пломной практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образова-

тельной программы  

В результате прохождения преддипломной практики студент должен приобрести сле-
дующие общепрофессиональные компетенции в соответствии с ФГОС ВО. 

 

Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

ОПК-1 Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в 
избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного 
обеспечения и баз данных профессионального назначения 



Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

ИОПК-1.1. Имеет систематические теоретиче-
ские и практические знания в избранной об-

расти химии или смежных наук, анализирует 
возникающие в процессе научного исследова-
ния проблемы с точки зрения современных 

научных теорий, осмысливает и делает обосно-

ванные выводы из научной и учебной литера-
туры. 

 

ИОПК-1.2. Использует существующие и разра-
батывает новые методики получения и характе-
ризации веществ и материалов для решения за-
дач в избранной области химии или смежных 

наук. 
 

ИОПК-1.3. Использует современное оборудо-

вание, программное обеспечение, профессио-

нальные базы данных и расчетно-теоретиче-
ские методы химии для решения профессио-

нальных задач. 

Уметь: самостоятельно составлять план исследования, 
работать на современном научном оборудовании; полу-

чать новые научные и прикладные результаты; использо-

вать современное программное обеспечение и базы дан-

ных профессионального назначения для выполнения 
научного исследования; 
 

Владеть: навыками комплексного решения практиче-
ских задач в избранной области химии: выбора опти-

мального метода исследования в зависимости от объекта 
и целей исследования на основании анализа современ-

ного состояния вопроса, формулировки задач исследова-
ния; использования существующих и разработки новых 

экспериментальных методик. 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 
ИОПК-2.1. Проводит критический анализ ре-
зультатов собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ, корректно их 
интерпретирует. 
 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и вы-

воды по результатам анализа литературных 
данных, собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в избранной об-

ласти химии или смежных наук. 

Уметь: систематизировать информацию, полученную в 
ходе НИР, анализировать ее и сопоставлять с литератур-

ными данными, корректно интерпретировать;  
 

Владеть: навыками формулирования заключений, выво-

дов и рекомендаций по результатам анализа литератур-

ных данных, собственных экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии 

или смежных наук 

ОПК-3 Способен использовать вычислительные методы и адаптировать существующие программные про-

дукты для решения задач профессиональной деятельности 

ИОПК-3.1. Использует современные ИТ- тех-
нологии при сборе, анализе и представлении 

информации химического профиля. 
 

ИОПК-3.2. Использует стандартные и ориги-

нальные программные продукты, при необхо-

димости адаптируя их для решения задач про-

фессиональной деятельности. 

 

ИОПК-3.3. Использует современные вычисли-

тельные методы для обработки данных хими-

ческого эксперимента, моделирования свойств 
веществ и материалов, а также процессов с их 

участием. 

Уметь: выполнять обработку и анализировать резуль-
таты математической (в том числе статистической) обра-
ботки научных данных с целью определения их достовер-

ности; 

 

Владеть: критериями выбора метода программной обра-
ботки результатов научных экспериментов и навыками 

их адаптации для решения задач профессиональной дея-
тельности; 

ОПК-4 Способен готовить публикации, участвовать в профессиональных дискуссиях, представлять ре-
зультаты профессиональной деятельности в виде научных и научно-популярных докладов 
ИОПК-4.1. Представляет результаты работы в 
виде научной публикации (тезисы доклада, ста-
тья, обзор) на русском и (или) английском 

языке. 
 

ИОПК-4.2. Представляет результаты своей ра-
боты в устной форме на русском и английском 

языке. 
 

Уметь: работать с научно-техническими текстами на 
русском и иностранном языке по направлению химия; со-

здавать на русском языке тексты научного стиля речи для 
обеспечения профессиональной деятельности; готовить 
графический материал по результатам научного исследо-

вания для публикаций; 

 

Владеть: опытом профессионального участия в научных 
дискуссиях; свободно владеть навыками представления 



Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

ИОПК-4.3. Владеет основными коммуникатив-
ными приемами делового общения в професси-

ональной среде, грамотно и аргументированно 

излагает свою точку зрения. 

полученных в исследованиях результатов в виде науч-

ных отчетов и публикаций. 

 

6. Структура и содержание преддипломной практики 

Объем практики составляет 18 зачетных единиц (648 часов). Продолжительность пред-
дипломной практики 12 недель. Время проведения практики 4 семестр. 

Содержание разделов программы практики, распределение бюджета времени практики 

на их выполнение представлено в таблице. 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики 

по видам учебной деятель-
ности, включая самостоя-

тельную работу 

Содержание раздела 

Бюджет 
времени, 

(недели, 

дни) 

 Подготовительный этап  

1. Ознакомительная (устано-
вочная) лекция, включая 
инструктаж по технике без-
опасности 

Изучение правил внутреннего распо-
рядка. Прохождение инструктажа по 
технике безопасности, пожарной без-
опасности и охране труда. Ознаком-

ление с целями, задачами, содержа-
нием и организационными формами 

преддипломной практики. Получение 
индивидуального задания. 

1 день 

2. Изучение специальной ли-

тературы и другой научно-
технической информации о 
достижениях отечественной 

и зарубежной науки и тех-

ники в соответствующей 

области знаний 

Проведение обзора публикаций по 
теме ВКР (работа с научно-техниче-
ской литературой, сбор, обработка и 

систематизация литературного матери-

ала) 

1-3 недели  

 Экспериментальный (производственный) этап  

3. Экспериментальное и/или 

теоретическое исследование 
Планирование научно-исследователь-
ской работы в лаборатории, выполне-
ние исследования, накопление экспе-
риментальных результатов 

2-9 неделя 
практики 

4. Обсуждение результатов Обсуждение экспериментальных ре-
зультатов (обобщение, анализ, систе-
матизация, разработка рабочих гипо-
тез) 

5-10 недели 

практики 

5. Оформление ВКР 
Работа по оформлению ВКР 

5-11 неделя 
практики 

 Подготовка отчета по практике  

6. Подготовка и предоставле-
ние отчета кафедре 

Формирование пакета документов по 
преддипломной практике.  
Самостоятельная работа по составле-
нию и оформлению отчета по резуль-
татам прохождения преддипломной 

практики 

12 неделя 

7. Подготовка презентации и 

защита 
Выступление с отчетом по результа-
там преддипломной практики 

Последний 

день 



 

Продолжительность каждого вида работ предусматривается в Плане-графике выпол-
нения работ, уточняется студентом совместно с руководителем практики. 

По итогам преддипломной практики студентами оформляется отчет, в котором излага-
ются результаты проделанной работы и в систематизированной форме приводится обзор осво-
енного научного и практического материала.  

Форма промежуточной аттестации - дифференцированный зачет с выставлением оценки. 

 

7. Формы образовательной деятельности в ходе прохождения обучающимися 

практики 

Практика проводится: 
в форме контактной работы обучающихся с руководителем практики от университета 

включает в себя проведение установочной и заключительной конференций, составление рабо-
чего графика (плана) проведения практики, разработке индивидуальных заданий, выполняе-
мых в период практики, оказание методической помощи по вопросам прохождения практики, 

а также при сборе материалов к выпускной квалификационной работе в ходе преддипломной 

практики, осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.  

в форме практической подготовки путем непосредственного выполнения обучающимися 
определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью; 

в форме самостоятельной работы обучающихся; 
в иных формах, к которым относится проведение руководителем практики от профиль-

ной организации инструктажа обучающихся по ознакомлению с требованиями охраны труда, 
техники безопасности, пожарной безопасности, а также с правилами внутреннего трудового 
распорядка, согласование индивидуальных заданий, содержания и планируемых результатов 
практики, осуществление координационной работы и консультирования обучающихся в пе-
риод прохождения практики, оценка результатов прохождения практики.  

 

8. Формы отчетности преддипломной практики. 

В качестве основной формы отчетности по практике устанавливается письменный от-
чет. Макет отчета по практике приведен в приложении. 

Комплект отчетных документов по практике включает: 
1. Индивидуальное задание, выполняемое в период проведения преддипломной практики 

В индивидуальном задании руководитель практики от кафедры должен указать тему, за-
дание (перечень работ), организацию (место прохождения практики), сроки начала и оконча-
ния практики, продолжительность практики, а также формируемые в результате прохождения 
практики компетенции. Индивидуальное задание включает также план-график выполнения ра-
бот в рамках преддипломной практики.  

2. Дневник прохождения преддипломной практики.  

В дневнике указываются сроки начала и окончания преддипломной практики и содержа-
ние выполняемых работ с указанием конкретных сроков их выполнения и отметкой руково-
дителя практики от организации о выполнении каждого вида работ. 

2. Отчет о прохождении практики.  

Отчет о практике содержит сведения о конкретно выполненной работе в период прак-
тики, результат выполнения индивидуального задания, а также краткое описание предприятия, 
учреждения, организации (цеха, отдела, лаборатории и т.д.) и организации его деятельности. 

 

9. Образовательные технологии, используемые на преддипломной практике. 
Практика носит междисциплинарный характер, при ее проведении используются образо-

вательные технологии в форме консультаций преподавателей–руководителей практики от уни-

верситета и руководителей практики от организаций, а также в виде самостоятельной работы 

студентов. 



Кроме традиционных образовательных, научно-исследовательских технологий, исполь-
зуемых в процессе практической деятельности, используются и интерактивные технологии 

(анализ и разбор конкретных ситуаций, подготовка на их основе рекомендаций) с включением 

практикантов в активное взаимодействие всех участвующих в процессе делового общения. 
1. Традиционные образовательные технологии, предполагающую прямую 

трансляцию знаний от преподавателя к студенту (преимущественно на основе объясни-

тельно-иллюстративных методов обучения). 
2. Технологии проблемного обучения, предполагающие постановку проблем-

ных вопросов, создание проблемных ситуаций для стимулирование активной познаватель-
ной деятельности студентов. 

3. Технологии проектного обучения, предполагающие поэтапное решения про-
блемной задачи или выполнения учебного задания (поиск, отбор  и систематизация инфор-
мации о заданном объекте, ознакомление участников проекта с этой информацией, ее ана-
лиз и обобщение для презентации более широкой аудитории; выработка концепции, уста-
новление целей и задач, формулировка ожидаемых результатов, определение принципов и 

методик решения поставленных задач, планирование хода работы, поиск доступных и оп-

тимальных ресурсов, поэтапная реализация плана работы, презентация результатов работы, 

их осмысление и рефлексия, выводы, обозначение новых проблем). 

4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья планируется 
использование технологий, которые позволяют полностью индивидуализировать содержание, 
методы и темпы учебной деятельности, вносить вовремя необходимые коррективы как в дея-
тельность магистранта-инвалида, так и в деятельность руководителя практики. 

 

10. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-

тике 
Учебно-методическим обеспечением самостоятельной работы студентов при прохожде-

нии преддипломной практики являются:  
1. учебная литература;  
2. нормативные документы, регламентирующие прохождение практики студентом;  

3. Методические рекомендации к организации аудиторной и внеаудиторной (самостоя-
тельной) работы студентов: методические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. Починок, А.В. 

Беспалов, Н.В. Лоза. – Краснодар: Кубанский гос. ун-т, 2018. 89 с. 
Самостоятельная работа студентов во время прохождения практики включает:  
– ведение дневника практики; 

– оформление отчета по практике; 
– анализ научных публикации по заранее определённой руководителем практики теме; 
– выполнение научного исследования по заранее определённой руководителем практики 

теме; 
– анализ и обработку информации, полученной ими при прохождении преддипломной 

практики; 

– работу с научной, учебной и методической литературой; 

– работа с ЭБС; 

– и т.д. 
Для самостоятельной работы представляется аудитория с компьютером и доступом в Ин-

тернет, к электронной библиотеке вуза и к информационно-справочным системам. 

 

Перечень учебно-методического обеспечения. 

Каждый обучающийся в период выполнения преддипломной практики обеспечен инди-

видуальным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотечным 

системам (электронным библиотекам) и к электронной информационно-образовательной 

среде университета - База информационных потребностей (http://infoneeds.kubsu.ru/infoneeds/).  

Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-



образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающегося из любой точки, в 
которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), как на территории ФГБОУ ВО «КубГУ», так и вне него. 
Техническая оснащенность библиотеки и организация библиотечно-информационного 

обслуживания соответствуют нормативным требованиям. 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечива-
ется соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий и квали-

фикацией работников, ее использующих и поддерживающих. Функционирование электронной 

информационно-образовательной среды соответствует законодательству Российской Федера-
ции (Федеральный закон от 27 июля 2006 г. № 149-ФЗ «Об информации, информационных 
технологиях и о защите информации»). 

Помимо доступа к электронно-библиотечной системе, обучающиеся имеют возможность 
пользоваться печатными изданиями. Каждому обучающемуся обеспечен доступ к комплектам 

библиотечного фонда, включающим основные наименования отечественных журналов по про-
филю подготовки Электрохимия. 

11. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по практике.  
Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики по видам 

учебной деятельности, включая 
самостоятельную работу обучающихся  

Код и 

наименова-
ние инди-

катора 

Формы текущего 

контроль 

Описание показателей 

и критериев оценива-
ния индикаторов на 
различных этапах их 
формирования 

 Подготовительный этап    

1. Ознакомительная (установочная) 
лекция, включая инструктаж по 
технике безопасности 

- 
Записи в жур-
нале инструк-
тажа. 
Записи в днев-
нике 

Прохождение ин-

структажа по тех-
нике безопасности и 

охране труда. Зна-
ние правил внутрен-

него распорядка 
2. Изучение специальной литера-

туры и другой научно-техниче-
ской информации о достижениях 

отечественной и зарубежной 

науки и техники в соответствую-

щей области знаний 

ИОПК-2.1. 

ИОПК-2.2. 

ИОПК-4.1. 

ИОПК-4.3. 

Проверка лабо-
раторного жур-
нала 
Проверка днев-
ника 

Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 
 

 Экспериментальный (производ-

ственный) этап 

 
  

3. Экспериментальное и/или теоре-
тическое исследование 

ИОПК-1.1. 

ИОПК-1.2. 

ИОПК-1.3. 

ИОПК-2.1. 

ИОПК-3.1. 

ИОПК-3.2. 

ИОПК-3.3. 

Проверка лабо-
раторного жур-
нала 
Проверка днев-
ника 

Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 
 

4. Обсуждение результатов ИОПК-2.1. 

ИОПК-2.2. 

ИОПК-3.1. 

ИОПК-3.2. 

ИОПК-3.3. 

Проверка лабо-
раторного жур-
нала 
Проверка днев-
ника 

Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 
 

5. Оформление ВКР ИОПК-3.1. 

ИОПК-4.1. 
Проверка днев-
ника 

Дневник практики. 

ВКР 

 Подготовка отчета по практике    



7. Подготовка и предоставление от-
чета кафедре 

ИОПК-3.1. 

ИОПК-4.1. Отчет 
Дневник практики. 

Раздел отчета по 
практике 

8. Подготовка доклада ИОПК-4.2. Устный доклад 

о результатах 
практики на от-
четной конфе-
ренции 

Защита отчета 

 

Текущий контроль предполагает контроль ежедневной посещаемости студентами рабо-
чих мест и проверку лабораторного журнала, о чем ставится соответствующая отметка в План-

графике выполнения работ. Текущий контроль прохождения практики производится в сле-
дующих формах: 

- выполнение индивидуальных заданий/практических работ; 
- проверка лабораторного журнала; 
- проверка дневника практики; 

- контроль степени готовности ВКР. 

Промежуточный контроль предполагает проведение по окончании практики проверки 

документов (отчет, дневник) и выступление студента на отчетной конференции с устным от-
четом о результатах практики. Документы обязательно должны быть заверены подписью ру-
ководителя практики. Промежуточный контроль по окончании практики проводится в следующей 

форме: защита отчета по практике в виде устного доклада о результатах прохождения практики. 

 

Критерии оценки отчетов по прохождению практики:  

1. Полнота представленного материала в соответствии с индивидуальным заданием; 

2. Своевременное представление отчёта, качество оформления  
3. Защита отчёта, качество ответов на вопросы  

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Шкала оце-
нивания 

Критерии оценивания по дифференцированному зачету 

«Отлично» Поручения индивидуального задания на практику и требования к ее 
выполнены в полном объеме. Содержание и оформление отчета по 
практике и дневника прохождения практики полностью соответ-
ствуют предъявляемым требованиям. В процессе защиты отчета по 
практике обучающийся обнаруживает всестороннее и глубокое вла-
дение материалом, выражающееся в уверенном ведении научной дис-
куссии. 

«Хорошо» Поручения индивидуального задания на практику и требования к ее 
выполнены в полном объеме. Основные требования к прохождению 

практики выполнены, однако имеются несущественные замечания по 
содержанию и оформлению отчета по практике и дневника прохож-

дения практики. В процессе защиты отчета по практике обучающийся 
обнаруживает владение материалом, неуверенное ведение научной 

дискуссии. 

«Удовлетво-
рительно» 

Поручения индивидуального задания на практику выполнены не в 
полном объеме (более 70%). Имеются существенные замечания по 
содержанию и оформлению отчета по практике и дневника прохож-

дения практики. В процессе защиты отчета по практике обучающийся 
обнаруживает отдельные пробелы в знаниях учебного материала, со-
вершает ошибки при ответе на вопросы. 



«Неудовле-
твори-

тельно» 

Поручения индивидуального задания на практику не выполнены или 

выполнены не в полном объеме (менее 70%). Отчет по практике не 
представлен или освещены не все разделы практики. В процессе за-
щиты отчета по практике обучающийся обнаруживает существенные 
пробелы в знаниях учебного материала, поставленные вопросы не 
раскрыты либо содержание ответа не соответствует сути вопроса. 

 

12. Перечень учебной литературы, информационных ресурсов и технологий 

12.1. Учебная литература 

1. Новиков, Ю.Н. Подготовка и защита бакалаврской работы, магистерской дис-
сертации, дипломного проекта [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 32 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94211. 

2. Кононенко Н.А., Фоменко М.А., Березина Н.П., Ю.М. Вольфкович Пористая 
структура мембранных материалов. Учебное пособие. Краснодар, КубГУ, 2013. 

3. Березина Н.П. Электрохимия мембранных систем. Учеб. пособие. Краснодар, 
КубГУ, 2009. 

4. Дамаскин Б.Б., Петрий О.А., Цирлина Г.А. Электрохимия: учебник для вузов. 
3-е изд., испр. - Санкт-Петербург: Лань, 2015. - 672 с. - 

https://e.lanbook.com/book/58166#authors. 

5. Рамбиди Н.Г. Структура полимеров – от молекул до наноансамблей. Учебное 
пособие. – Долгопрудный: ООО Издательский Дом «Интеллект», 2009. – 264 с. 

6. Лейкин Ю.А. Физико-химические основы синтеза полимерных сорбентов: 
Учебное пособие. Бином. Лаборатория знаний, 2011. - 413 с.  

7. Березина Н.П., Кононенко Н.А., Дворкина Г.А., Шельдешов Н.В. Физико-хи-

мические свойства ионообменных материалов: Практикум. Краснодар, КубГУ, 1999. 

8. Мулдер М. Введение в мембранную технологию. М.: Мир, 1999. 

 

12.2. Периодическая литература 
Электрохимия 
Успехи химии 

Коллоидный журнал 

 

12.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  

1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

2. ЭБС «УНИВЕРСИТЕТСКАЯ БИБЛИОТЕКА ОНЛАЙН» www.biblioclub.ru  

3. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru  

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium.com    

5. ЭБС «ЛАНЬ» https://e.lanbook.com  

 

Профессиональные базы данных: 

1. Web of Science (WoS) http://webofscience.com/ 

2. Scopus http://www.scopus.com/ 

3. ScienceDirect www.sciencedirect.com 

4. Журналы издательства Wiley https://onlinelibrary.wiley.com/  

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) http://www.elibrary.ru/ 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской плат-
форме научных журналов НЭИКОН http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке диссерта-
ций Российской государственной библиотеки (РГБ) https://rusneb.ru/ 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина https://www.prlib.ru/ 



9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда  
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action 

10. Springer Journals https://link.springer.com/ 

11. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

12. Springer Nature Protocols and Methods   

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

13. Springer Materials  http://materials.springer.com/ 

14. zbMath  https://zbmath.org/ 

15. Nano Database  https://nano.nature.com/ 

16. Springer eBooks:  https://link.springer.com/Университетская информационная система 
РОССИЯ  http://uisrussia.msu.ru 

 

Информационные справочные системы: 

1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локальной сети с компь-
ютеров библиотеки) 

 

Ресурсы свободного доступа: 

1. Американская патентная база данных http://www.uspto.gov/patft/ 

2. Полные тексты канадских диссертаций http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/ 

3. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/); 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/; 

5. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (http://fcior.edu.ru/); 

6. Служба тематических толковых словарей http://www.glossary.ru/; 

7. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 

 

Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы КубГУ: 

1. База учебных планов, учебно-методических комплексов, публикаций и конференций 

http://mschool.kubsu.ru/  

2. Электронный архив документов КубГУ http://docspace.kubsu.ru/ 

 

13. Методические указания для обучающихся по прохождению преддипломной прак-

тики. 

Перед началом практики на предприятии студентам необходимо ознакомиться с пра-
вилами безопасной работы и пройти инструктаж по технике безопасности. В соответствии 

с заданием на практику совместно с руководителем студент составляет план прохождения 
практики. Выполнение этих работ проводится студентом при систематических консульта-
циях с руководителем практики от предприятия. 

Руководитель практики: 

– составляет рабочий график (план) проведения практики; 

– разрабатывает индивидуальные задания для обучающихся, выполняемые в период 

практики; 

– участвует в распределении обучающихся по рабочим местам и видам работ в орга-
низации; 

– осуществляет контроль за соблюдением сроков проведения практики и соответ-
ствием ее содержания требованиям, установленным ОПОП ВО; 

– оказывает методическую помощь обучающимся при выполнении ими индивидуаль-
ных заданий, а также при сборе материалов к выпускной квалификационной работе; 

– оценивает результаты прохождения практики обучающимися. 
Студенты, направляемые на практику, обязаны: 

–  явиться на установочное собрание, проводимое руководителем практики; 

–  детально ознакомиться с программой и рабочим планом практики; 



–  явиться на место практики в установленные сроки; 

–  выполнять правила охраны труда и правила внутреннего трудового распорядка; 
– выполнять указания руководителя практики, нести ответственность за выполняе-

мую работу; 
–  проявлять инициативу и максимально использовать свои знания, умения и навыки 

на практике; 
–  выполнить программу и план практики, решить поставленные задачи и своевре-

менно подготовить отчет о практике. 
Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных воз-
можностей и состояния здоровья. 

 

Методические указания по написанию дневника и отчета о прохождении прак-

тики. 

Руководитель практики: 

– составляет рабочий график (план) проведения практики; 

– разрабатывает индивидуальные задания для обучающихся, выполняемые в период 

практики; 

– участвует в распределении обучающихся по рабочим местам и видам работ в орга-
низации; 

– осуществляет контроль за соблюдением сроков проведения практики и соответ-
ствием ее содержания требованиям, установленным ООП ВО; 

– оказывает методическую помощь обучающимся при выполнении ими индивидуаль-
ных заданий, а также при сборе материалов к выпускной квалификационной работе в ходе 
НИР; 

– оценивает результаты прохождения практики обучающимися. 
В соответствии с заданием на практику совместно с руководителем студент состав-

ляет план прохождения практики. В случае прохождения практики на предприятии, инди-

видуальное задание и план-график необходимо согласовывать с руководителем практики 

от предприятия. Перед началом практики на предприятии студентам необходимо ознако-
миться с правилами безопасной работы и пройти инструктаж по технике безопасности на 
предприятии. Выполнение этих работ проводится студентом при систематических консуль-
тациях с руководителем практики от предприятия. 

Студенты, направляемые на практику, обязаны: 

– явиться на установочное собрание, проводимое руководителем практики; 

– детально ознакомиться с программой и рабочим планом практики; 

– явиться на место практики в установленные сроки; 

– выполнять правила охраны труда и правила внутреннего трудового распорядка; 
– выполнять указания руководителя практики, нести ответственность за выполняе-

мую работу; 
– проявлять инициативу и максимально использовать свои знания, умения и навыки 

на практике; 
– выполнить индивидуальное задание на практику согласно план-графику, решить по-

ставленные задачи и своевременно подготовить отчет о практике. 
Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных воз-
можностей и состояния здоровья. 

 

Методические указания по написанию дневника практики 

Основным назначением дневника прохождения практики является отражение в нем 

работы, выполненной лично студентом. В дневнике отражаются: 
• ФИО студента, направление подготовки и курс, сроки прохождения практики. 



• Дневник прохождения практики. В этом разделе фиксируют краткое содержание вы-

полняемых работ. В дневнике указывается, что конкретно изучено (приборы, оборудова-
ние, технологические схемы, методики). Дневник ежедневно представляется руководителю 

практики. В дневнике руководителем указываются (при необходимости) поощрения и за-
мечания, полученные студентом во время практики.  

При прохождении практики все вопросы, связанные с организацией и обеспечением 

студентов, а также контроль за выполнением программы практики осуществляется руково-

дителем практики. 

Отчет о прохождении практики. 

Отчет пишется каждым студентом по результатам практики. При составлении отчета 
о проделанной работе практикант использует материалы дневника. Общие требования к от-
чету: текст должен подчиняться определенным требованиям, он должен раскрывать тему, 
обладать связностью и цельностью. Раскрытие темы предполагает, что в тексте отчета из-
лагается относящийся к теме материал и предлагаются пути решения содержащейся в теме 
проблемы; связность текста предполагает смысловую соотносительность отдельных ком-

понентов, а цельность – смысловую законченность текста. Образец отчета и Титульный 

лист приведены в Приложении 1. 

План отчета: изложение материала в тексте должно подчиняться определенному 
плану – мыслительной схеме, позволяющей контролировать порядок расположения частей 

текста. Универсальный план научного текста, помимо формулировки темы, предполагает 
изложение вводного материала, основного текста и заключения. 

Рекомендуется следующая структура отчёта. 
Титульный лист. 

Содержание. 

Введение – начальная часть текста, в которой формулируются цель и задачи. Во вве-
дении необходимо выдержать следующую структуру: актуальность исследования, цель и 

задачи практики, объект практики, технологии, методы, информационная база практики. 

Основная часть отчета раскрывает содержание выполненного задания. В ней приво-
дится: 
•  Обзор изученной студентом научно-технической литературы.  

•  Описание объектов исследования и экспериментальных методик. 
•  Описание экспериментальных результатов, методик и результатов выполненных рас-

четов, их обсуждение, включающее их анализ, обобщение, систематизацию, выдвиже-
ние рабочих гипотез. 

•  Выводы. В дневнике студент отмечает, как была организована практика и что она дала 
студенту. Здесь же записываются замечания руководителей практики от предприятия 
при проверках и консультациях. 

Изложение материала основной части подчиняется собственному плану, что отража-
ется в разделении текста на главы, параграфы, пункты. План основной части может быть 
составлен с использованием различных методов группировки материала.  

Заключение. В краткой и сжатой форме излагаются полученные результаты. Основа-
нием для принятия отчёта о практике является не только его содержательная часть, но и 

правильное оформление. 
Список использованной литературы. Список использованных источников должен 

включать не менее 20 позиций, из них не менее 10 должны быть опубликованы за последние 
5 лет. Не менее 5 позиций должны быть представлены журналами, входящими в междуна-
родные базы данных Scopus, ScienceDirect, Springer, PubMed, Web of Science, или патен-

тами, включенными в международные базы данных; в случае работы, направленной на оп-

тимизацию конкретного технологического процесса, допускается их замена ссылками на 
международные стандарты (ISO). 

Приложения включают документы предприятия или их копии, вспомогательные таб-

лицы, графики и т.д. 



Отзыв о работе студента дается руководителем практики и заверяется его подпи-

сью. В случае прохождения практики в сторонней организации, отзыв дается руководите-
лем практики от организации и заверяется его подписью. 

 

Защита студентами отчетов по практике осуществляется на заключительной конфе-
ренции перед научно-педагогическими работниками кафедры, руководителем практики от 
университета (от предприятия, учреждения, организации) в течение трех дней после окон-

чания практики в установленные кафедрой сроки. Для выхода на защиту студент сдаёт на 
кафедру отчёт, индивидуальное задание на практику, дневник прохождения практики и от-
зыв с места прохождения практики. Отчёт должен быть подписан автором и завизирован 

руководителем практики от организации, подтверждающим достоверность данных и выво-
дов, приводимых в отчете. 

 

14. Материально-техническое обеспечение преддипломной практики. 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-
тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возможно-
стью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета. 
Наименование помещений для 
самостоятельной работы обучаю-

щихся 

Оснащенность помещений для 
самостоятельной работы обучаю-

щихся 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (читальный 

зал Научной библиотеки) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 
техника с подключением к инфор-

мационно-коммуникационной 

сети «Интернет» и доступом в 
электронную информационно-об-

разовательную среду образова-
тельной организации, веб-ка-
меры, коммуникационное обору-
дование, обеспечивающее доступ 

к сети интернет (проводное со-

единение и беспроводное соеди-

нение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Office (Word, Excel, Ac-

robat, Power Point). 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся (ауд. 140, 

341С) 

Мебель: учебная мебель 

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы 

Оборудование: компьютерная 
техника с подключением к инфор-

мационно-коммуникационной 

сети «Интернет» и доступом в 
электронную информационно-об-

разовательную среду образова-
тельной организации, веб-ка-
меры, коммуникационное обору-
дование, обеспечивающее доступ 

Microsoft Office (Word, Excel, Ac-

robat, Power Point). 



к сети интернет (проводное со-

единение и беспроводное соеди-

нение по технологии Wi-Fi) 

Для полноценного прохождения преддипломной практики, в соответствии с заклю-

ченными с предприятиями договорами, в распоряжение студентов предоставляется необхо-
димое для выполнения индивидуального задания по практике оборудование и материалы. 

 

№ 
Наименование специаль-

ных* помещений  
Перечень оборудования и технических средств обучения 

1.  Учебная аудитория для 
проведения групповых и 

индивидуальных кон-

сультаций – 332 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149). 

Аудитория, оборудованная учебной мебелью, меловой дос-
кой 

2.  Аудитория для проведе-
ния текущего контроля, 
промежуточной аттеста-
ции - 322 корп. С (улица 
Ставропольская, 149). 

Аудитория, оснащенная учебной мебелью, презентацион-

ной техникой (проектор, экран, компьютер) 

3.  Лаборатория электро-
мембранных явлений - 

326 корп. С (улица Став-
ропольская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-60-2 – 3 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E – 2 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насос шприцевой Dixion Instillar 1428 – 2 шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 2 шт. 
Насос перистальтический многоканальный Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 4 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 3 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 3 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-25 – 1 шт. 
Термостат Isotemp 6200 H7 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 шт. 
Сушильный шкаф Binder FD 53 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Термостат ТЖ-ТС-01 – 1 шт. 
Программатор ПР-8 – 1 шт. 
Потенциостат ПИ-50-1.1 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 – 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный – 6 шт. 
Рабочая станция – 2 шт. 

4.  Лаборатория проектиро-
вания и оптимизации элек-

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 



тромембранных процес-
сов – 337 корп. С (улица 
Ставропольская, 149). 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Экспериментальный электродиализный стенд, для исследо-
вания новых ионообменных мембран; 

Экспериментальный электродиализный стенд для получения 
сверхчистой воды; 

Установка получения сверхчистой воды «Аквилон» «Де-
ионизатор Д-301»»; 

Ячейка для исследования диффузионной проницаемости 

мембран; 

Комплекс оборудования для электрохимических исследова-
ний; 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с колонкой STAR-ION 

A300 Anion PEEK); 

хроматограф жидкостный «Стайер» (с колонкой Shodex IC 

YS-G); 

автотитратор Metlet Tolledo EasyPlus Pro; 

Установка с вращающимся мембранным диском для иссле-
дования вольтамперных характеристик; 
Установка с вращающимся мембранным диском для иссле-
дования электрохимического импеданса; 
Потенциостат/гальваностат/импедансметр Parstat 4000; 

Виртуальный измеритель анализатор переходных характери-

стик мембранных материалов; 
Ячейка электрохимическия для исследования диффузионной 

проницаемости; 

Ячейка пинцет для исследования электропроводности мем-

бранных материалов. 
5.  Лаборатория электро-

мембранного синтеза - 

330 корп. С (улица Став-
ропольская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат-гальваностат P-30I,  

Импедансметр Z-1000P, 

Измеритель-анализатор импеданса, вольтамперных и Пере-
ходных характеристик мембран, 

Потенциостат-гальваностат Autolab PGSTAT 100N, 

рН-метр иономер ЭКСПЕРТ-001, 

Титратор автоматический TitroLine 6000, 

Иономер И-130 – 3 шт., 
Кондуктометр ЭКСПЕРТ-002, 

Фотометр фотоэлектрический КФК-3, 

Вольтметр универсальный В7-78/1, 

Вольтметр универсальный В7-34А, 

Генератор сигналов специальной формы Г6-33, 

Источник питания постоянного тока Б5-50, 

Весы электронные лабораторные HR-120,  

Насос перистальтический ЛАБ-НП-1, 

Термостат жидкостной ЛАБ-ТЖ-ТС-01, 

Перемешивающее устройство ЛАБ-ПУ-01. 

Рабочая станция 
6.  Лаборатория ресурсо- и 

энергосберегающих тех-
нологий – ауд. 341 корп. С 

(улица Ставропольская, 
149) 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 



Потенциостат Autolab PGSTAT 100 N – 1 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2200-60-2 – 2 шт. 
Источник тока-вольтметр Keithley 2100/E – 1 шт. 
Нановольтметр Keithley 6221/2182 A – 1 шт. 
Вольтметр универсальный В7-71/1 – 1 шт. 
Насосшприцевой Dixion Instillar 1428 – 1 шт. 
pH метр – иономер Эксперт-001 – 1 шт. 
Кондуктометр Эксперт-002 – 1 шт. 
Насос перистальтический многоканальный Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт. 
рН метр FEP20-ATC Kit pH – 2 шт. 
Кондуктометр FEP30-KIT – 2 шт 
Весы аналитические Ohaus PA 214C – 1 шт. 
Анализатор влагосодержания Ohaus MB-25 – 1 шт. 
Сушильный шкаф BINDER FD 1150 – 1 шт. 
Шейкер экоприбор – 1 шт. 
Мешалка Heidolph – 1 шт. 
Мешалка ЛАБ-ПУ-01 – 1 шт. 
Плитка электрическая ШЛФ С-MAG HS 7 – 1 шт. 
Насос перистальтический одноканальный – 3 шт. 
Рабочая станция – 4 шт. 

7.  Лаборатория мембран-

ного материаловедения – 

345 корп. С (улица Ставро-
польская, 149). 

Лабораторная мебель 
Химическая посуда 
Вытяжная система вентиляции 

Средства пожарной безопасности и оказания первой меди-

цинской помощи 

Потенциостат AUTOLAB PGSTAT302 – 1 шт, 
Генератор водорода лабораторный – 1 шт, 
Ванна ультразвуковая лабораторная– 1 шт, 
Ячейка для испытания мембранно-электродных блоков – 1 

шт, 
Весы лабораторные – 1 шт, 
Весы аналитические – 2 шт, 
Термостат воздушный – 1 шт, 
Иономер-рН-метр – 3 шт, 
Измеритель иммитанса Е7-21 – 4 шт, 
Источник тока импульсный Б5-50 – 3 шт, 
Кондуктометр – 1 шт, 
Измеритель импеданса Tesla ВМ 507 – 1 шт, 
Насос многоканальный перстальтический Heidolph 

Pumpdrive 5001 – 3 шт, 
Насос перистальтический одноканальный – 2 шт, 
Мультиметры универсальные настольные – 5 шт, 
Вакуумный насос лабораторный – 1 шт, 
Шейкер лабораторный – 2шт; 
ПК-3 шт. 

 

B случае прохождения преддипломной практики в структурных подразделениях сторонних 
организаций, ее выполнение обеспечивается совокупностью материально-технических, ин-

формационных и кадровых ресурсов сторонних организаций и ФГБОУ ВО «КубГУ». 

  



 

Приложение 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Кубанский государственный университет 
Факультет химии и высоких технологий 

Кафедра физической химии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ О ПРОХОЖДЕНИИ ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ 

 

 

 

период с _______20__ г. по ________20__ г.  
 

___________________________________________________  
                     (Ф.И.О. студента) 
 

студента ______ группы ______курса _________формы обучения 
 

Направление подготовки /специальность_________________________________________ 

 

Направленность (профиль)/специализация _______________________________________ 

 

Руководитель практики от университета_________________________________________ 
                                                                                         (ученая степень, ученое звание, должность, Ф.И.О.)  

 

Оценка по итогам защиты практики: _____________ ______________________  

 

Подпись руководителя практики от университета ________________________  

 

«____» _____________ (дата) 
 

Руководитель практики от профильной организации: _____________________ 

                                                                                                    (ФИО, подпись) 
 

 

 

 

 

Краснодар 20__ г. 
 



Приложение 2  

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ, ВЫПОЛНЯЕМОЕ В ПЕРИОД 

ПРОВЕДЕНИЯ ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ и планируемые результаты 

 

Студент _____________________________________________________________________  
(фамилия, имя, отчество полностью) 

Направление подготовки 04.04.01 Химия 
 

Место прохождения практики ___________________________________________________  

 

Срок прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

Цель практики – достижение следующих результатов образования: подготовка выпускной 

квалификационной работы; закрепление знаний, полученных при изучении дисциплин по 
программе обучения в соответствии с ООП, их практическая реализация в рамках выпол-
нения выпускных квалификационных работ; выявление готовности студентов к переходу к 
завершающему этапу обучения – итоговой аттестации в форме защиты ВКР, формирование 
следующих компетенций, регламентируемых ФГОС ВО и учебным планом:  

 

Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

ОПК-1 Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в 
избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного 
обеспечения и баз данных профессионального назначения 
ИОПК-1.1. Имеет систематические теоретиче-
ские и практические знания в избранной об-

расти химии или смежных наук, анализирует 
возникающие в процессе научного исследова-
ния проблемы с точки зрения современных 

научных теорий, осмысливает и делает обосно-

ванные выводы из научной и учебной литера-
туры. 

 

ИОПК-1.2. Использует существующие и разра-
батывает новые методики получения и характе-
ризации веществ и материалов для решения за-
дач в избранной области химии или смежных 

наук. 
 

ИОПК-1.3. Использует современное оборудо-

вание, программное обеспечение, профессио-

нальные базы данных и расчетно-теоретиче-
ские методы химии для решения профессио-

нальных задач. 

Уметь: самостоятельно составлять план исследования, 
работать на современном научном оборудовании; полу-

чать новые научные и прикладные результаты; использо-

вать современное программное обеспечение и базы дан-

ных профессионального назначения для выполнения 
научного исследования; 
 

Владеть: навыками комплексного решения практиче-
ских задач в избранной области химии: выбора опти-

мального метода исследования в зависимости от объекта 
и целей исследования на основании анализа современ-

ного состояния вопроса, формулировки задач исследова-
ния; использования существующих и разработки новых 

экспериментальных методик. 

ОПК-2 Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук 
ИОПК-2.1. Проводит критический анализ ре-
зультатов собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ, корректно их 
интерпретирует. 
 

ИОПК-2.2. Формулирует заключения и вы-

воды по результатам анализа литературных 
данных, собственных экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ в избранной об-

ласти химии или смежных наук. 

Уметь: систематизировать информацию, полученную в 
ходе НИР, анализировать ее и сопоставлять с литератур-

ными данными, корректно интерпретировать;  
 

Владеть: навыками формулирования заключений, выво-

дов и рекомендаций по результатам анализа литератур-

ных данных, собственных экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии 

или смежных наук 



Код и наименование индикатора* Результаты прохождения практики 

ОПК-3 Способен использовать вычислительные методы и адаптировать существующие программные про-

дукты для решения задач профессиональной деятельности 

ИОПК-3.1. Использует современные ИТ- тех-
нологии при сборе, анализе и представлении 

информации химического профиля. 
 

ИОПК-3.2. Использует стандартные и ориги-

нальные программные продукты, при необхо-

димости адаптируя их для решения задач про-

фессиональной деятельности. 

 

ИОПК-3.3. Использует современные вычисли-

тельные методы для обработки данных хими-

ческого эксперимента, моделирования свойств 
веществ и материалов, а также процессов с их 

участием. 

Уметь: выполнять обработку и анализировать резуль-
таты математической (в том числе статистической) обра-
ботки научных данных с целью определения их достовер-

ности; 

 

Владеть: критериями выбора метода программной обра-
ботки результатов научных экспериментов и навыками 

их адаптации для решения задач профессиональной дея-
тельности; 

ОПК-4 Способен готовить публикации, участвовать в профессиональных дискуссиях, представлять ре-
зультаты профессиональной деятельности в виде научных и научно-популярных докладов 
ИОПК-4.1. Представляет результаты работы в 
виде научной публикации (тезисы доклада, ста-
тья, обзор) на русском и (или) английском 

языке. 
 

ИОПК-4.2. Представляет результаты своей ра-
боты в устной форме на русском и английском 

языке. 
 

ИОПК-4.3. Владеет основными коммуникатив-
ными приемами делового общения в професси-

ональной среде, грамотно и аргументированно 

излагает свою точку зрения. 

Уметь: работать с научно-техническими текстами на 
русском и иностранном языке по направлению химия; со-

здавать на русском языке тексты научного стиля речи для 
обеспечения профессиональной деятельности; готовить 
графический материал по результатам научного исследо-

вания для публикаций; 

 

Владеть: опытом профессионального участия в научных 
дискуссиях; свободно владеть навыками представления 
полученных в исследованиях результатов в виде науч-

ных отчетов и публикаций. 

 

Перечень вопросов (заданий, поручений) для прохождения практики  

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

 

Ознакомлен (студент) ____________________________ 

                                              ФИО, подпись 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

 

 

  



Рабочий график (план) проведения практики: 

 

№ Этапы работы (виды деятельности) при прохождении практики Сроки 

1   

2   

 

Ознакомлен _______________ ___________________________________  

подпись студента   расшифровка подписи  

«____» ___________ 20___г. 
 

Руководитель практики от университета ___________ __________________  

  (подпись) (расшифровка подписи) 

 

  



ДНЕВНИК ПРОХОЖДЕНИЯ ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ 

 

Направление подготовки 04.04.01 Химия, профиль Электрохимия 
Фамилия И.О. студента _____________ 

Курс __________ 

 

Сроки прохождения практики с «___»________20__ г. по «___»_______20__г. 
 

Дата Содержание выполняемых работ 
Отметка руководителя 
практики от профильной 

организации (подпись) 
   

   

   

   

   

   

   

 



Приложение 4 

 

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ 

результатов прохождения преддипломной практики  

по направлению подготовки  
04.04.01 Химия 

 

Фамилия И.О. студента _____________ 

Курс __________  

 

№ ОБЩАЯ ОЦЕНКА 

(отмечается руководителем практики от профильной ор-
ганизации) 

Оценка 
5 4 3 2 

1.  Уровень подготовленности студента к прохождению 

практики 

    

2.  Умение правильно определять и эффективно решать ос-
новные задачи 

    

3.  Степень самостоятельности при выполнении задания по 
практике 

    

4.  Оценка трудовой дисциплины     

5.  Соответствие программе практики работ, выполняемых 

студентом в ходе прохождении практики 

    

 

Руководитель практики от профильной организации___________ __________________  

(подпись) (расшифровка подписи) 

 

№ СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРЕДДИПЛОМ-

НОЙ ПРАКТИКИ ИНДИКАТОРЫ КОМПЕТЕНЦИИ 

(отмечается руководителем практики от университета) 

Оценка 
5 4 3 2 

1.  ИОПК-1.1. Имеет систематические теоретические и практические зна-
ния в избранной обрасти химии или смежных наук, анализирует воз-
никающие в процессе научного исследования проблемы с точки зре-
ния современных научных теорий, осмысливает и делает обоснован-

ные выводы из научной и учебной литературы. 

+    

2.  ИОПК-1.2. Использует существующие и разрабатывает новые мето-

дики получения и характеризации веществ и материалов для решения 
задач в избранной области химии или смежных наук. 

    

3.  ИОПК-1.3. Использует современное оборудование, программное обес-
печение, профессиональные базы данных и расчетно-теоретические 
методы химии для решения профессиональных задач. 

    

4.  ИОПК-2.1. Проводит критический анализ результатов собственных 
экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно их 
интерпретирует. 

    

5.  ИОПК-2.2. Формулирует заключения и выводы по результатам ана-
лиза литературных данных, собственных экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области химии или смежных 

наук. 

    

6.  ИОПК-3.1. Использует современные ИТ- технологии при сборе, ана-
лизе и представлении информации химического профиля. 

    

7.  ИОПК-3.2. Использует стандартные и оригинальные программные 
продукты, при необходимости адаптируя их для решения задач про-

фессиональной деятельности. 

    

8.  ИОПК-3.3. Использует современные вычислительные методы для об-

работки данных химического эксперимента, моделирования свойств 
веществ и материалов, а также процессов с их участием. 

    



9.  ИОПК-4.1. Представляет результаты работы в виде научной публика-
ции (тезисы доклада, статья, обзор) на русском и (или) английском 

языке. 

    

10.  ИОПК-4.2. Представляет результаты своей работы в устной форме на 
русском и английском языке. 

    

11.  ИОПК-4.3. Владеет основными коммуникативными приемами дело-

вого общения в профессиональной среде, грамотно и аргументиро-

ванно излагает свою точку зрения. 

    

 

Руководитель практики от  
образовательной организации  ___________ __________________  

(подпись) (расшифровка подписи) 

  



Сведения о прохождении инструктажа по ознакомлению с требованиями 

охраны труда, технике безопасности, пожарной безопасности, а также прави-

лами внутреннего трудового распорядка 

(для профильной организации) 

 

Профильная организация ___________________________ 

Студент _______________________________ 
                               (ФИО, возраст) 

Дата __________________________________ 

 

1. Инструктаж по требованиям охраны труда 

 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

 

2. Инструктаж по технике безопасности 

 

Провел __________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

3. Инструктаж по пожарной безопасности 

 

Провел ________________________________________________ 
                                (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

Прослушал   _____________________________________ 
(ФИО, подпись студента) 

 

4. Инструктаж по правилам внутреннего трудового распорядка 

 

Провел ___________________________________________________ 
                        (должность, ФИО сотрудника, проводившего инструктаж, подпись) 
 

 

Прослушал   _____________________________________ 
                                                                           (ФИО, подпись студента) 
 

 

 

















































Приложение 7 

Матрица компетенций 

 

Структура учебного плана ОПОП магистра Универсальные 

компетенции 

Общепрофессио

нальные 

компетенции 

Профессиональные 

компетенции 

У
К

-1
 

У
К

-2
 

У
К

-3
 

У
К

-4
 

У
К

-5
 

У
К

-6
 

О
П
К

-1
 

О
П
К

-2
 

О
П
К

-3
 

О
П
К

-4
 

П
К

-1
 

П
К

-2
 

П
К

-3
 

П
К

-4
 

П
К

-5
 

П
К

-6
 

Блок 1. Дисциплины (модули)                 

Обязательная часть                 

Иностранный язык в профессиональной деятельности    +             

Теория и практика межкультурной коммуникации в 

профессиональной сфере 

   + +     +       

Лидерство и командообразование   +              

Технологии личностного роста      +           

Системный анализ и принятие решений +       +         

Управление проектами  +               

Термодинамика и кинетика электродных процессов       + +         

Современные методы исследования в электрохимии       + +         

Явления на межфазных границах       + +         

Математическое моделирование и оптимизация 

электромассопереноса в электрохимических системах  

       + +        

Актуальные задачи современной электрохимии        +  +       

Часть, формируемая участниками образовательных 

отношений 

                

Мембранная электрохимия и мембранные материалы 

новых поколений 

          +  +    

Структура и физико-химические свойства 

ионообменных и сорбционных материалов 

          +  +    

Инновационные технологии в высшем образовании              + + + 



 

 

 

 

Дисциплины (модули) по выбору 1 (ДВ.1)                 

Кинетика ионообменных процессов и массоперенос в 

ионных проводниках 

          +  +    

Электродиффузионные процессы в мембранных 

системах 

          +  +    

Дисциплины (модули) по выбору 2 (ДВ.2)                 

Применение электродиализа с биполярными 

ионообменными мембранами в электрохимической 

технологии 

          +  +    

Электромембранные и гибридные технологии синтеза, 

очистки и разделения 

          +  +    

Дисциплины (модули) по выбору 3 (ДВ.2)                 

Мембранные технологии в решении экологических 

проблем 

          +  +    

Современные технологии защиты и реабилитации 

окружающей среды 

          +  +    

Дисциплины (модули) по выбору 4 (ДВ.4)                 

Управление НИР и ОКР в области мембранной 

технологии 

           + +    

Внедрение и коммерциализация электрохимических 

процессов и технологий 

           + +    

Блок 2.Практика                 

Обязательная часть                 

Учебная практика                 

Ознакомительная практика       + +         

Производственная практика                 

Научно-исследовательская работа    +       + + +    

Педагогическая практика              + + + 

Преддипломная практика       + + + +       

Блок 3.Государственная итоговая аттестация                 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

+ + + + + + + + + + + + + + + + 












