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АННОТАЦИЯ 

дисциплины Б1.В.ОД.1 «Оптика (кандидатский экзамен)» 

Программа 03.06.01 «Физика и астрономия» (уровень подготовки кадров высшей квалификации) 

Профиль: 01.04.05 «Оптика» 

Квалификация: Исследователь. Преподаватель-исследователь 

Курс 3 

 

Объем трудоемкости: 3 зачетные единицы (108 часов, из них – 44 часа аудиторной нагруз-

ки: лекционных 18 часов, лабораторных 18 часов, 8 практических,  самостоятельной работы 32 ча-

са). 

 

Цель дисциплины: состоит в обеспечени подготовки аспирантов для сдачи кандидатского 

экзамена по научной специальности 01.04.05 Оптика.  Настоящая программа основана на следую-

щих дисциплинах: электромагнитной теории света, геометрической оптике, физической оптике, 

взаимодействии света с веществом, оптике лазеров, прикладной оптике, спектроскопии, статисти-

ческой и квантовой оптике. 

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министер-

ства образования Российской Федерации по физике при участии Московского государственного 

университета им. М. В. Ломоносова и Физического института им. П.Н. Лебедева РАН.  

Задачи дисциплины: 

• получение аспирантами основополагающих представлений об основных подходах к 

описанию оптических процессов и явлений; 

• формирование у аспирантов систематических знаний о методах решения практиче-

ских задач оптики на основе современных математических моделей описания физических объек-

тов; 

• развитие научного мышления и создание фундаментальной базы для дальнейшей 

успешной профессиональной деятельности в областях, связанных с текущими исследованиями ас-

пирантов. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВПО 

Дисциплина «Оптика» по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия» (ква-

лификация (степень) "Исследователь. Преподаватель-Исследователь") относится к учебному цик-

лу Б1.В.ОД.1. дисциплин (моду-лей) профессиональной части. 

Для успешного изучения дисциплины необходимы знания по дисциплинам вариативной 

части  и дисциплинам по выбору, связанные с взаимодействием излучения с веществом, физиче-

скими технологиями создания оптических материалов и структур, знаниями в области интеграль-

ной и волоконной оптики, а также в области методов и средств диагностики оптических матери-

алов и систем формирования информационных сигналов 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: УК-

2, УК-5, ПК-1. 

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. УК-2 способностью проек-

тировать и осуществ-

лять комплексные ис-

следования, в том 

числе междисципли-

нарные, на основе це-

лостного системного 

научного мировоззре-

методы научно-

исследователь-

ской деятельно-

сти (Шифр: З 

(УК-2) –1); 
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№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ния с использованием 

знаний в области ис-

тории и философии 

науки 

2. УК-5 способностью плани-

ровать и решать зада-

чи собственного про-

фессионального и 

личностного развития 

содержание 

процесса целе-

полагания про-

фессионального 

и личностного 

развития, его 

особенности и 

способы реали-

зации при ре-

шении профес-

сиональных за-

дач, исходя из 

этапов карьер-

ного роста и 

требований 

рынка труда  

(Шифр: З (УК-

5)-1); 

 

формулировать 

цели личностного 

и профессио-

нального разви-

тия и условия их 

достижения, ис-

ходя из тенден-

ций развития об-

ласти профессио-

нальной деятель-

ности, этапов 

профессиональ-

ного роста, инди-

видуально-

личностных осо-

бенностей 

(Шифр: У (УК-5) 

– 1) 

способами 

выявления и 

оценки инди-

видуально-

личностных, 

профессио-

нально-

значимых ка-

честв и путя-

ми достиже-

ния более вы-

сокого уровня 

их развития  

(Шифр: В 

(УК-5) – 2) 

3. ПК-1 способностью ис-

пользовать теорию, 

концепцию и принци-

пы в предметной об-

ласти исследования 

природы света и его 

распространения и 

взаимодействия с ве-

ществом, а также ос-

новы технологий пе-

редачи информации и 

энергии, диагностики 

объектов различной 

природы 

теорию и кон-

цепцию распро-

странения света  

и его взаимо-

действие с ве-

ществом 

(Шифр: З (ПК-

1)-1); 

 

основы техно-

логий пере-дачи 

и обработки 

информации и 

энер-

гии (Шифр: З 

(ПК-1) – 2). 

применять прин-

ципы и методы 

исследования 

взаимодействия 

света с веще-

ством (Шифр: У 

(ПК-1)-1); 

 

применять прин-

ципы и методы 

диагностики раз-

личных оптиче-

ских систем 

(Шифр: У (ПК-

1) -2) 

методами диа-

гностики, ис-

следования и 

конструирова-

ния различных 

оптических 

систем 

(Шифр: В 

(ПК-1) – 1) 

 

Основные разделы дисциплины: 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3 4 5 6 7 

1. Электромагнитная теория света 4 2   2 

2. Геометрическая оптика 4 2   2 
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№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

Л ПЗ ЛР  

3. Интерференция и дифракция све-

товых волн 
12 2 4 2 4 

4. Теория излучения и взаимодей-

ствия световых волн с веществом 
12 2 4 2 4 

5. Статистическая оптика 8 2  2 4 

6. Спектроскопия 10 2 4  4 

7. Экспериментальная и прикладная 

оптика 
10 2  4 4 

8. Оптика лазеров 10 2 4  4 

9. Волноводная оптоэлектроника/ ин-

тегральная оптика 
8 2 2  4 

 Итого: 108 18 10 18 32 

Курсовые работы: не предусмотрены 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: кандидатский экзамен 
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