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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1 Цель и задачи дисциплины 

 

Цели изучения дисциплины определены государственным образовательным 

стандартом высшего образования и соотнесены с общими целями ООП ВО по 

направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование 

информационных систем (Технология программирования), в рамках которой преподается 

дисциплина.  

Целью освоения учебной дисциплины «Теория абстрактных графов» является 

развитие профессиональных компетентностей приобретения практических навыков 

использования математических моделей теории абстрактных графов и методов 

дискретной оптимизации, реализующих инновационный характер в высшем образовании. 

Задачи дисциплины в соответствии с поставленной целью состоят в следующем: 

1. обучить студентов понятиям и методам теории абстрактных графов;  

2. подготовить к самостоятельному изучению тех разделов теории абстрактных 

графов и дискретного программирования, которые могут потребоваться 

дополнительно в практической и исследовательской работе специалистов-

математиков;  

познакомить студентов с понятиями и методами теории абстрактных графов, 

необходимыми для изучения математических методов и моделей. 

 

1.2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Теория абстрактных графов» изучается в 7-м семестре и тесно 

связана с дисциплинами: «Теория вероятностей и математическая статистика», 

«Фундаментальные дискретные модели». Она направлена на формирование знаний и 

умений обучающихся решать задачи оптимизации и математического моделирования 

конфликтных ситуаций в экономике, экологии и других областях. В курсе «Теория 

абстрактных графов» основное внимание уделяется модельному аспекту теории: от 

постановок задач теории абстрактных графов до аналитических и численных способов их 

решения. Она обеспечивает способность у обучающихся к теоретико-методологическому 

анализу проблем математического моделирования; формирование компетенций в решении 

дискретных оптимизационных задач и математическом моделировании в экономике, 

экологии и других областях. В совокупности изучение этой дисциплины готовит 

обучаемых как к различным видам практической деятельности, так и к научно-

теоретической, исследовательской деятельности. 
 
1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения курса «Теория 

абстрактных графов»: ПК-2; ПК-7. 
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Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ПК-2 Способен проводить 

под научным 

руководством 

исследование на 

основе 

существующих 

методов в 

конкретной области 

профессиональной 

деятельности 

основные 

методы теории 

абстрактных 

графов и их 

реализации на 

базе языков и 

пакетов 

прикладных 

программ 

разрабатывать 

моделирующие 

алгоритмы и 

реализации их на 

базе языков и 

пакетов 

прикладных 

программ 

применительно к 

решению задач 

теории абстрактных 

графов 

готовностью к 

разработке 

моделирующих 

алгоритмов и 

реализации их на 

базе языков и 

пакетов 

прикладных 

программ 

моделирования 

для задач теории 

абстрактных 

графов 

ПК-7 Способен 

использовать 

современные методы 

разработки и 

реализации 

конкретных 

алгоритмов 

математических 

моделей на базе 

языков 

программирования и 

пакетов прикладных 

программ 

моделирования 

современные 

методы 

разработки и 

реализации 

конкретных 

алгоритмов 

теории 

абстрактных 

графов и пакетов 

прикладных 

программ 

моделирования 

использовать 

современные 

методы разработки 

и реализации 

конкретных 

алгоритмов теории 

абстрактных 

графов на базе 

языков 

программирования 

и пакетов 

прикладных 

программ 

моделирования 

современными 

методами 

разработки и 

реализации 

конкретных 

алгоритмов 

теории 

абстрактных 

графов на базе 

языков 

программировани

я и пакетов 

прикладных 

программ 

моделирования 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

(часы) 

7 

 Контактная работа, в том числе: 72,5 72,5 
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Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

(часы) 

7 

Аудиторные занятия (всего): 68 68 

Занятия лекционного типа 34 34 

Лабораторные занятия   34 34 

Занятия семинарского типа (семинары, 

практические занятия)   
– – 

Иная контактная работа:  4,5 4,5 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа, в том числе: 35,8 35,8 

Курсовая работа  - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 5,8 5,8 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
20 20 

Подготовка к текущему контролю  10 10 

Контроль: 35,7 35,7 

Подготовка к экзамену 35,7 35,7 

Общая трудоемкость                                      час. 144 144 

в том числе контактная 

работа 
72,5 72,5 

зач. ед 4 4 

 
2.2 Структура учебной дисциплины  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре  

№ Наименование тем 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 

 Раздел 1. Комбинаторные задачи оптимизации 

1. Введение  4 2 – – 2 

2. Задача о коммивояжере  8 2 – 4 2 

3. 
Задача календарного планирования трех 

станков  
8 2 – 4 2 

4. Задача о назначениях  6 2 – 2 2 

5. Задача об одномерном ранце  6 2 – 2 2 

6. Задача о многомерном ранце  8 2 – 4 2 

7. 

Вопросы реализации алгоритмов с 

древовидной схемой поиска оптимального 

решения 
6 2 – – 4 

8. 

Задачи дискретного программирования 

большой размерности Алгоритмы решения 

биматричных игр  
4 2 – – 2 

9. Эволюционное моделирование  6 4 – – 2 

 Раздел 2. Задачи оптимизации на сетях 

10. 
Задача проектирования оптимальной сети 

коммуникаций  
6 2 – 2 2 
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11. Задачи поиска оптимальных путей  12 4 – 4 4 

12. Задачи размещения на сетях  4 2 – – 2 

13.  Анализ сетевых графиков  8 2 – 4 2 

14. Оптимизация сетевых графиков   10 2 – 4 4 

15. Задача о максимальном потоке в сети  7,8 2 – 4 1,8 

 Итого по разделам: 103,8 34 – 34 35,8 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,5     

 Контроль самостоятельной работы (КСР) 4     

 Подготовка к экзамену 35,7     

 ИТОГО по дисциплине 144     

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – 
лабораторные занятия, СР – самостоятельная работа студента. 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины: 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

 

№  
Наименование 

темы 
Содержание темы 

Форма текущего 

контроля 

1 2 3 4 

 Раздел 1. Комбинаторные задачи оптимизации 

1.  Введение  
Введение в теорию абстрактных графов 

Контрольные 

вопросы 

2.  Задача о 

коммивояжере  
Математическая формулировка и практические примеры 

задач о коммивояжере 

Контрольные 

вопросы 

3.  Задача 

календарного 

планирования трех 

станков  

Математическая формулировка и практические примеры 

задачи календарного планирования трех станков 

Контрольные 

вопросы 

4.  Задача о 

назначениях  
Математическая формулировка и практические примеры 

задачи о назначениях 

Контрольные 

вопросы 

5.  Задача об 

одномерном ранце  
Математическая формулировка и практические примеры 

задачи об одномерном ранце 

Контрольные 

вопросы 

6.  Задача о 

многомерном ранце  
Математическая формулировка и практические примеры 

задачи о многомерном ранце 

Контрольные 

вопросы 

7.  Вопросы 

реализации 

алгоритмов с 

древовидной 

схемой поиска 

оптимального 

решения 

Вопросы реализации алгоритмов с древовидной схемой 

поиска оптимального решения 

Контрольные 

вопросы 

8.  Задачи дискретного 

программирования 

большой 

размерности 

Алгоритмы 

решения 

биматричных игр  

Математическая формулировка и практические примеры 

задачи дискретного программирования большой 

размерности Алгоритмы решения биматричных игр. 

Контрольные 

вопросы 
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№  
Наименование 

темы 
Содержание темы 

Форма текущего 

контроля 

1 2 3 4 

 Раздел 1. Комбинаторные задачи оптимизации 

9.  Задача 

проектирования 

оптимальной сети 

коммуникаций  

Математическая формулировка и практические примеры 

задачи эволюционного моделирования 

Контрольные 

вопросы 

 Раздел 2. Задачи оптимизации на сетях 

10.  Задачи поиска 

оптимальных путей  
Математическая формулировка и практические примеры 

задачи поиска оптимальных путей 

Контрольные 

вопросы 

11.  Задачи размещения 

на сетях  
Математическая формулировка и практические примеры 

задачи размещения на сетях 

Контрольные 

вопросы 

12.   Анализ сетевых 

графиков  Методики и алгоритмы анализа сетевых графиков 
Контрольные 

вопросы. 

13.  Оптимизация 

сетевых графиков   Методики и алгоритмы оптимизации сетевых графиков   
Контрольные 

вопросы 

14.  Задача о 

максимальном 

потоке в сети  

Математическая формулировка и практические примеры 

задачи 

Контрольные 

вопросы 

15.  Задача 

проектирования 

оптимальной сети 

коммуникаций  

Математическая формулировка и практические примеры 

задачи проектирования оптимальной сети 

коммуникаций 

Контрольные 

вопросы 

 
2.3.2 Занятия семинарского типа  
 
Занятия семинарского типа не предусмотрены учебным планом. 
 
 
 
2.3.3. Лабораторные занятия 

 

3. №

  
Тематика лабораторных работ Форма текущего контроля 

1 2 3 

 Раздел 1. Комбинаторные задачи оптимизации 

1. Введение  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

2. Задача о коммивояжере  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

3. Задача календарного планирования трех станков  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

4. Задача о назначениях  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

5. Задача об одномерном ранце  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

6. Задача о многомерном ранце  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

7. Вопросы реализации алгоритмов с древовидной 

схемой поиска оптимального решения 

Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 
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3. №

  
Тематика лабораторных работ Форма текущего контроля 

1 2 3 

8. Задачи дискретного программирования большой 

размерности Алгоритмы решения биматричных игр  

Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

9. Задача проектирования оптимальной сети 

коммуникаций  

Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

 Раздел 2. Задачи оптимизации на сетях 

10 Задачи поиска оптимальных путей  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

11 Задачи размещения на сетях  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

12  Анализ сетевых графиков  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

13 Оптимизация сетевых графиков   Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

14 Задача о максимальном потоке в сети  Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

15 Задача проектирования оптимальной сети 

коммуникаций  

Опрос по теоретическому материалу. 

Отчет по лабораторной работе. 

Примечание: ТР – типовой расчет.  

2.3.4 Курсовые работы – не предусмотрены 

 

2.4  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающегося по дисциплине 

 

Целью самостоятельной работы студента является углубление знаний, полученных 

в результате аудиторных занятий. Вырабатываются навыки самостоятельной работы. 

Закрепляются опыт и знания, полученные во время лабораторных занятий. 

 

№  
Вид самостоятельной  

работы 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы  

1 2 3 

1 

Проработка и 

повторение 

лекционного материала, 

материала учебной и 

научной литературы, 

подготовка к 

семинарским занятиям 

Методические указания для подготовки к лекционным и семинарским 

занятиям, утвержденные на заседании кафедры прикладной 

математики факультета компьютерных технологий и прикладной 

математики ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №7 от 18.04.2018 г.  

Методические указания по выполнению самостоятельной работы, 

утвержденные на заседании кафедры прикладной математики 

факультета компьютерных технологий и прикладной математики 

ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №7 от 18.04.2018 г.  

2 
Подготовка к 

лабораторным занятиям 

Методические указания по выполнению лабораторных работ, 

утвержденные на заседании кафедры прикладной математики 

факультета компьютерных технологий и прикладной математики 

ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №7 от 18.04.2018 г.  

3 
Подготовка к решению 

задач и тестов 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы, 

утвержденные на заседании кафедры прикладной математики 

факультета компьютерных технологий и прикладной математики 

ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №7 от 18.04.2018 г.  

4 Подготовка докладов 

Методические указания для подготовки эссе, рефератов, курсовых 

работ, утвержденные на заседании кафедры прикладной математики 

факультета компьютерных технологий и прикладной математики 

ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №7 от 18.04.2018 г.  
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№  
Вид самостоятельной  

работы 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы  

1 2 3 

5 
Подготовка к текущему 

контролю 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы, 

утвержденные на заседании кафедры прикладной математики 

факультета компьютерных технологий и прикладной математики 

ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №7 от 18.04.2018 г.  

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа, 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 
 

3. Образовательные технологии  

 

В процессе изучения дисциплины лекции, лабораторные занятия, консультации 

являются ведущими формами обучения в рамках лекционно-семинарской 

образовательной технологии. 

Лекции излагаются в виде презентации с использованием мультимедийной 

аппаратуры. Данные материалы в электронной форме передаются студентам. 

Основной целью лабораторных занятий является разбор практических ситуаций. 

Дополнительной целью лабораторных занятий является контроль усвоения пройденного 

материала. На лабораторных занятиях также осуществляется проверка выполнения 

заданий.  

При проведении лабораторных занятий участники закрепляют пройденный 

материал путем обсуждения вопросов, требующих особого внимания и понимания, 

отвечают на вопросы преподавателя и других слушателей, осуществляют решения тестов, 

направленных на повторение лекционного материала и нормативных документов по 

изучаемой тематике, выполняют решение задач, которые способствуют развитию 

практических навыков в области изучаемой дисциплины.  

В число видов работы, выполняемой слушателями самостоятельно, входят:  

1) поиск и изучение литературы по рассматриваемой теме;  

2) поиск и анализ научных статей, монографий по рассматриваемой теме. 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных 

занятиях: при реализации различных видов учебной работы (лекций и практических 

занятий) используются следующие образовательные технологии: дискуссии, презентации, 

конференции. В сочетании с внеаудиторной работой они создают дополнительные 

условия формирования и развития требуемых компетенций обучающихся, поскольку 

позволяют обеспечить активное взаимодействие всех участников. Эти методы 

способствуют личностно-ориентированному подходу.  

Все перечисленные виды и формы учебной работы и текущего контроля 
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направлены на формирование у обучающихся профессиональных компетенций, 

предусмотренных при планировании результатов обучения по дисциплине и 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья устанавливается 

особый порядок освоения указанной дисциплины. В образовательном процессе 

используются социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии 

социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных 

межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного 

психологического климата в студенческой группе. Вышеозначенные образовательные 

технологии дают наиболее эффективные результаты освоения дисциплины с позиций 

актуализации содержания темы занятия, выработки продуктивного мышления, 

терминологической грамотности и компетентности обучаемого в аспекте социально-

направленной позиции будущего бакалавра, и мотивации к инициативному и творческому 

освоению учебного материала. 

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 

Освоение дисциплины предполагает две основные формы контроля – текущая и 

промежуточная аттестация. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, в ходе 

повседневной учебной работы и предполагает овладение материалами лекций, 

литературы, программы, работу студентов в ходе проведения практических занятий, а 

также систематическое выполнение тестовых работ, решение практических задач и иных 

заданий для самостоятельной работы студентов. Данный вид контроля стимулирует у 

студентов стремление к систематической самостоятельной работе по изучению 

дисциплины. Он предназначен для оценки самостоятельной работы слушателей по 

решению задач, выполнению практических заданий, подведения итогов тестирования. 

Оценивается также активность и качество результатов практической работы на занятиях, 

участие в дискуссиях, обсуждениях и т.п. Индивидуальные и групповые самостоятельные, 

аудиторные, контрольные работы по всем темам дисциплины организованы 

единообразным образом. Для контроля освоения содержания дисциплины используются 

оценочные средства. Они направлены на определение степени сформированности 

компетенций. 

Промежуточная аттестация студентов осуществляется в рамках завершения 

изучения дисциплины и позволяет определить качество усвоения изученного материала, 

предполагает контроль и управление процессом приобретения студентами необходимых 

знаний, умения и навыков, определяемых по ФГОС ВО по соответствующему 

направлению подготовки в качестве результатов освоения учебной дисциплины. 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 

информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 

информации:  
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Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

Вопросы для подготовки к экзамену 

К формам письменного контроля относится контрольная работа. Перечень 

контрольных работ приведен ниже.  

Контрольная работа №1. Решение задачи о коммивояжере.  

Контрольная работа №2. Задача календарного планирования трех станков.  

Контрольная работа №3. Алгоритмы решения биматричных игр.  

Контрольная работа №4. Задачи поиска оптимальных путей.  

Контрольная работа №5. Оптимизация сетевых графиков.  

Критерии оценки контрольных работ:  

– оценка "зачтено" выставляется студенту, если он правильно применяет 

теоретические положения курса при решении практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения;  

– опенка "не зачтено" выставляется студенту, если он не знает значительной части 

программного материала, в расчетной части контрольной работы допускает существенные 

ошибки, затрудняется объяснить расчетную часть, а также неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет задания или не справляется с ними самостоятельно. 

Перечень компетенций, проверяемых оценочным средством: 

 ПК-2 Способен проводить под научным руководством исследование на основе 

существующих методов в конкретной области профессиональной деятельности.  

 ПК-7 Знает современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов 

нейросетевых моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ 

моделирования 

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Вопросы для подготовки к экзамену 

Примерный перечень вопросов на экзамен по дисциплине  

(ПК-2, ПК-7) 

1. Задача о коммивояжере  

2. Задача календарного планирования трех станков  

3. Задача о назначениях  

4. Задача об одномерном ранце  
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5. Задача о многомерном ранце  

6. Вопросы реализации алгоритмов с древовидной схемой поиска оптимального 

решения 

7. Задачи дискретного программирования большой размерности Алгоритмы решения 

биматричных игр  

8. Задача проектирования оптимальной сети коммуникаций  

9. Раздел 2. Задачи оптимизации на сетях 

10. Задачи поиска оптимальных путей  

11. Задачи размещения на сетях  

12.  Анализ сетевых графиков  

13. Оптимизация сетевых графиков  

14. Задача о максимальном потоке в сети  

15. Задача проектирования оптимальной сети коммуникаций. 

 

Методические рекомендации к сдаче экзамена и критерии оценки ответа 

Промежуточная аттестация традиционно служат основным средством обеспечения 

в учебном процессе «обратной связи» между преподавателем и обучающимся, 

необходимой для стимулирования работы обучающихся и совершенствования методики 

преподавания учебных дисциплин. 

Итоговой формой контроля сформированности компетенций, обучающихся по 

дисциплине «Теория абстрактных графов» является экзамен. Студенты обязаны сдать 

экзамен в соответствии с расписанием и учебным планом.  

Экзамен по дисциплине преследует цель оценить работу студента за курс, 

получение теоретических знаний, их прочность, развитие творческого мышления, 

приобретение навыков самостоятельной работы, умение применять полученные знания 

для решения практических задач и является формой контроля усвоения студентом 

учебной программы по дисциплине, выполнения практических, контрольных, 

реферативных работ.  

Форма проведения экзамена: устно.  

Результат сдачи экзамена по прослушанному курсу должен оцениваться как итог 

деятельности студента в семестре, а именно – по посещаемости лекций, результатам 

работы на лекционных и практических занятиях, прохождения тестовых заданий, решения 

расчетно-графических заданий и задач, выполнения контролируемой самостоятельной 

работы.  

Оценивание ответа на экзамене, осуществляется по следующим критериям   

Оценка «отлично» – выставляется студенту, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение 

уверенно применять их на практике при решении конкретных задач; 

 Оценка «хорошо» – выставляется студенту, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности; 

Оценка «удовлетворительно» – выставляется студенту, показавшему 

разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 

понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, но при этом он владеет основными разделами учебной программы в некотором 

объеме, необходимом для дальнейшего обучения и может применять полученные знания 

по образцу в стандартной ситуации; 

Оценка «неудовлетворительно» – выставляется студенту, который не знает 

большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые 

ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать 

полученные знания при решении типовых практических задач. 
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5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 

5.1 Основная литература:  

 

1. Сесекин, А.Н. Задачи маршрутизации перемещений [Электронный ресурс] : 

учеб. пособие / А.Н. Сесекин, А.А. Ченцов, А.Г. Ченцов. — Электрон. дан. — 

СанктПетербург : Лань, 2011. — 256 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/677.  

2. Юрьева, А.А. Математическое программирование [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 432 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/68470.  

3. Асанов, М.О. Дискретная математика: графы, матроиды, алгоритмы 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / М.О. Асанов, В.А. Баранский, В.В. Расин. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 368 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/536.  

4. Колбин, В.В. Специальные методы оптимизации [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 384 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/41015. 

 

5.2. Дополнительная литература:  

 

5. 1. Гладков, Л.А. Генетические алгоритмы [Электронный ресурс]: учеб. / Л.А. 

Гладков, В.В. Курейчик, В.М. Курейчик. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2010. 

— 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2163.  

6. Биоинспирированные методы в оптимизации [Электронный ресурс]: 

монография / Л.А. Гладков [и др.]. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2009. — 384 

с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/59539  

 
6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. URL:https://elibrary.ru/defaultx.asp – Научная электронная библиотека. 

Крупнейший российский информационно-аналитический портал в области науки, 

технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 26 

млн научных статей и публикаций, в том числе электронные версии более 5600 

российских научно-технических журналов, из которых более 4800 журналов в открытом 

доступе. 

2. URL: http://ru.wikipedia.org  – Википедия, свободная энциклопедия– Wikipedia  

3. URL: http://matlab.exponenta.ru/fuzzylogic/book1/1_7.php – Проектирование 

систем управления \ Fuzzy Logic Toolbox  С.Д.Штовба "Введение в теорию нечетких 

множеств и нечеткую логику" 

4. URL: http://e.lanbook.com – Электронно-библиотечная система Издательство 

«Лань».  

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Изучение курса «Теория абстрактных графов» осуществляется в тесном 

взаимодействии с другими математическими и программистскими дисциплинами. Форма 

и способы изучения материала определяются с учетом специфики изучаемой темы. 

Однако во всех случаях необходимо обеспечить сочетание изучения теоретического 

материала, научного толкования того или иного понятия, даваемого в учебниках и 

лекциях, с самостоятельной работой студентов, выполнением практических заданий, 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://matlab.exponenta.ru/fuzzylogic/book1/1_7.php
http://e.lanbook.com/
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подготовкой сообщений и докладов. 

Лекционное занятие представляет собой систематическое, последовательное, 

монологическое изложение преподавателем-лектором учебного материала, как правило, 

теоретического характера. Такое занятие представляет собой элемент технологии 

представления учебного материала путем логически стройного, систематически 

последовательного и ясного изложения с использованием образовательных технологий. 

Цель лекции – организация целенаправленной познавательной деятельности 

обучающихся по овладению программным материалом учебной дисциплины. Чтение 

курса лекций позволяет дать связанное, последовательное изложение материала в 

соответствии с новейшими данными науки, сообщить слушателям основное содержание 

предмета в целостном, систематизированном виде.  

Задачи лекции заключаются в обеспечении формирования системы знаний по 

учебной дисциплине, в умении аргументировано излагать научный материал, в 

формировании профессионального кругозора и общей культуры, в отражении еще не 

получивших освещения в учебной литературе новых достижений науки, в оптимизации 

других форм организации учебного процесса. 

Для подготовки к лекциям необходимо изучить основную и дополнительную 

литературу по заявленной теме и обратить внимание на те вопросы, которые 

предлагаются к рассмотрению в конце каждой темы. При изучении основной и 

дополнительной литературы, студент может в достаточном объеме усвоить и успешно 

реализовать конкретные знания, умения, навыки и компетенции при выполнении 

следующих условий: 

1) систематическая работа на учебных занятиях под руководством преподавателя и 

самостоятельная работа по закреплению полученных знаний и навыков; 

2) добросовестное выполнение заданий преподавателя на практических занятиях; 

3) выяснение и уточнение отдельных предпосылок, умозаключений и выводов, 

содержащихся в учебном курсе; взаимосвязей отдельных его разделов, используемых 

методов, характера их использования в практической деятельности менеджера; 

4) сопоставление точек зрения различных авторов по затрагиваемым в учебном 

курсе проблемам; выявление неточностей и некорректного изложения материала в 

периодической и специальной литературе; 

5) разработка предложений преподавателю в части доработки и совершенствования 

учебного курса; 

6) подготовка научных статей для опубликования в периодической печати, 

выступление на научно-практических конференциях, участие в работе студенческих 

научных обществ, круглых столах и диспутах по антикоррупционным проблемам.  

Лабораторные занятия – являются формой учебной аудиторной работы, в рамках 

которой формируются, закрепляются и представляются студентами знания, умения и 

навыки, интегрирующие результаты освоения компетенций как в лекционном формате, 

так в различных формах самостоятельной работы. К каждому занятию преподавателем 

формулируются практические задания, требования и методические рекомендации к их 

выполнению, которые представляются в фонде оценочных средств учебной дисциплины. 

В ходе самоподготовки к практическим занятиям студент осуществляет сбор и 

обработку материалов по тематике его исследования, используя при этом открытые 

источники информации (публикации в научных изданиях, аналитические материалы, 

ресурсы сети Интернет и т.п.), а также практический опыт и доступные материалы 

объекта исследования.  

Контроль за выполнением самостоятельной работы проводится при изучении 

каждой темы дисциплины на практических (семинарских) занятиях.  

Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Теория абстрактных графов» 

проводится с целью закрепления и систематизации теоретических знаний, формирования 

практических навыков по их применению при решении экономических задач в выбранной 
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предметной области. Самостоятельная работа включает: изучение основной и 

дополнительной литературы, проработка и повторение лекционного материала, материала 

учебной и научной литературы, подготовку к практическим занятиям, подготовка к 

разноуровневым задач и заданиям, а также к контролируемой самостоятельной работе 

Самостоятельная работа студентов по данному учебному курсу предполагает 

поэтапную подготовку по каждому разделу в рамках соответствующих заданий: 

Первый этап самостоятельной работы студентов включает в себя тщательное 

изучение теоретического материала на основе лекционных материалов преподавателя, 

рекомендуемых разделов основной и дополнительной литературы, материалов 

периодических научных изданий, необходимых для овладения понятийно-

категориальным аппаратом и формирования представлений о комплексе теоретического и 

аналитического инструментария, используемого в рамках данной отрасли знания. 

На втором этапе на основе сформированных знаний и представлений по данному 

разделу студенты выполняют расчетно-графические задания, нацеленные на 

формирование умений и навыков в рамках заявленных компетенций. На данном этапе 

студенты осуществляют самостоятельный поиск эмпирических материалов в рамках 

конкретного задания, обобщают и анализируют собранный материал по схеме, 

рекомендованной преподавателем, формулируют выводы, готовят практические 

рекомендации, материалы для публичного их представления и обсуждения.  

На сегодняшний день тестирование – один из самых действенных и популярных 

способов проверить знания в изучаемой области. Тесты позволяют очень быстро 

проверить наличие знаний у студентов по выбранной теме. Кроме того, тесты не только 

проверяют знания, но и тренируют внимательность, усидчивость и умение быстро 

ориентироваться и соображать. При подготовке к решению тестов необходимо 

проработать основные категория и понятия дисциплины, обратить внимание на ключевые 

вопросы темы. 

Важнейшим элементом самостоятельной работы является подготовка и 

выполнение типовых самостоятельных работ. Этот вид самостоятельной работы 

позволяет углубить теоретические знания и расширить практический опыт студента, его 

способность генерировать собственные идеи, умение выслушать альтернативную точку 

зрения, аргументированно отстаивать свою позицию. Выполнение типовых задач и 

заданий имеет целью выявить степень усвоения системы знаний, включающей 

теоретическую и практическую составляющие учебной дисциплины. 

Под контролируемой самостоятельной работой (КСР) понимают совокупность 

заданий, которые студент должен выполнить, проработать, изучить по заданию под 

руководством и контролем преподавателя. Т.е. КСР – это такой вид деятельности, наряду 

с лекциями, лабораторными и практическими занятиями, в ходе которых студент, 

руководствуясь специальными методическими указаниями преподавателя, а также 

методическими указаниями по выполнению типовых заданий, приобретает и 

совершенствует знания, умения и навыки, накапливает практический опыт. 

Текущий контроль самостоятельной работы студентов осуществляется 

еженедельно в соответствие с программой занятий Описание заданий для 

самостоятельной работы студентов и требований по их выполнению выдаются 

преподавателем в соответствии с разработанным фондом оценочных средств по 

дисциплине «Теория абстрактных графов». 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 
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8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (при необходимости) 

8.1 Перечень необходимого программного обеспечения 

При изучении дисциплины «Теория абстрактных графов» используется следующее 

программное обеспечение:  

1. Операционная система MS Windows. 

2. Интегрированное офисное приложение MS Office. 

3. Программное обеспечение для организации управляемого коллективного и 

безопасного доступа в Интернет. 
8.2 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
Обучающимся должен быть обеспечен доступ к современным профессиональным 

базам данных, профессиональным справочным и поисковым системам: 
- База данных рефератов и цитирования Scopus http://www.scopus.com/;  

- Полная математическая база данных zbMATH https://zbmath.org/; 

- Университетская информационная система РОССИЯ (УИС Россия) 

http://uisrussia.msu.ru/; 

- База данных Научной электронный библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/  

- Базы данных и аналитические публикации «Университетская информационная 

система РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru/  

 
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) и оснащенность 

1.  Лекционные занятия  Лекционная аудитория, оснащенная презентационной техникой 

(проектор, экран, ноутбук) и соответствующим программным 

обеспечением (ПО) Power Point.  

2.  Лабораторные занятия Аудитория оснащенная оснащенный компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет», программой 

экранного увеличения и обеспеченный доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета.  

3.  Промежуточная 

аттестация 

Аудитория  

4.  Самостоятельная 

работа 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащенный 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет», программой экранного увеличения и обеспеченный 

доступом в электронную информационно-образовательную 

среду университета.  
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