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Трудоёмкость дисциплины: 3 зачётных единицы (108 часа, из них: контактная 

работа – 79,2 часа, занятия лекционного типа – 34 часа, лабораторные работы – 34 часа, 

самостоятельная работа – 28,8 часа). 

Цель дисциплины: состоит в обучении применению современных математических 

методов для решения задач естествознания (физике, механике жидкости и газа, теории 

упругости), их технических приложений, так как математические модели, в которых ре-

шение находится разложением по базисным потенциалам, являются широко распростра-

ненными). 

Задачи дисциплины: 

 ознакомление студентов с методологическими подходами, позволяющими стро-

ить адекватные математические модели в задачах естествознания, использовать математи-

ческое описание физических явлений; ознакомление с некоторыми широко распростра-

ненными моделями физики (в основном механики) и основными методами исследования 

этих моделей. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы:  

Дисциплина «Численное моделирование в задачах тепломассопереноса» относится 

к части, формируемой участниками образовательных отношений, и является дисципли-

ной, изучаемой по выбору. 

Требования к уровню освоения дисциплины: 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся сле-

дующих компетенций: 

ПК-1 - Способен демонстрировать базовые знания математических и естествен-

ных наук, основ программирования и информационных технологий; 
ПК-3 - Способен математически корректно ставить естественнонаучные задачи, 

знание постановок классических задач математики. 

Основные разделы дисциплины: Теплопроводность, Конвекция, Массообмен. 

Курсовая работа: примерные темы 

1. Моделирование течения газогидратной эмульсии с разложением и выделением 
газа (метана) по вертикальному трубопроводу, погруженному в морскую воду (схема до-
бычи метана из морских газогидратных залежей). 

2. Моделирование теплопередачи в одномерной постановке с граничными услови-
ями двух типов на концах (метод прогонки в неявной схеме для уравнения теплопровод-
ности). 

3. Моделирование теплопередачи от двух цилиндров, оси которых отстают на рас-
стояние, большее, чем сумма их радиусов, в двумерной нестационарной постановке с за-
данием температур на их поверхностях (задача о двух петротермальных скважинах).  

4. Моделирование теплопередачи в сферически – одномерной постановке с задани-
ем температуры на внешней сфере (задача охлаждения однородно нагретого шара). 

5. Моделирование течения фреона в канале радиальной турбины с условием 
наибольшей близости к фазовому переходу (элемент бинарной энергоустановки, работа-



ющей в низком диапазоне температур – не выше 40 °С – и на малом теплоперепаде – по-
рядка 20 град). 

Форма проведения аттестации по дисциплине: Зачет 
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