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ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ 

ɺʆ) ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 09.04.02 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ)
 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ(ʠ): 

ʅ.ʅ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ  

ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣʦʛ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

 

 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ˉ 10 ʦʪ 16 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛ. 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ)       ɺ.ɸ.  ʀʩʘʝʚ      _________ 
   ʧʦʜʧʠʩʴ

 

 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʩʫʞʜʝʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ 

ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ˉ 10 ʦʪ 16 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛ. 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ (ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʝʡ)       ɺ.ɸ.  ʀʩʘʝʚ      _________ 
   ʧʦʜʧʠʩʴ

 

 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ  

ˉ 9 ʦʪ 20 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛ. 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʋʄʂ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ           ɹʦʛʘʪʦʚ ʅ.ʄ.         __________ 
                 ʧʦʜʧʠʩʴ

 

 

 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

 

ʅ.ʄ. ɹʦʛʘʪʦʚ, ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  

ʂʫʙɻʋ, ʜ. ʤ.-ʬ. ʥʘʫʢ 

 

ʃ.ʈ. ɻʨʠʛʦʨʴʷʥ, ʛʝʥ. ʜʠʨʝʢʪʦʨ  ʆʆʆ ʅʇʌʤ çʄʝʟʦʥè, ʢ. ʤ.-ʬ. ʥʘʫʢ 
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1 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

1.1 ʎʝʣʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ. 

 

1.2 ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

1. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ;  

2. ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ;  

3.  ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Matlab;  

4. ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ (ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ, ʚ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ);  

5. ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ, ʧʨʠ 
ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

 

1.3 ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʤʦʜʫʣʷ) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡè 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʣʦʢʘ "ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʤʦʜʫʣʠ)" ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ.  

ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʢʫʨʩʦʚ ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʆʆʇ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡè 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʛʨʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʢʫʨʩʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡè ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

1.4 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʤʦʜʫʣʶ), 

ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʢʦʤʧʝʪ

ʝʥʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʠʣʠ ʝʸ 

ʯʘʩʪʠ) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʟʥʘʪʴ ʫʤʝʪʴ ʚʣʘʜʝʪʴ 

1.  ʇʂ-10 ʫʤʝʥʠʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ

ʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥ

ʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
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ˉ 

ʧ.ʧ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʢʦʤʧʝʪ

ʝʥʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʠʣʠ ʝʸ 

ʯʘʩʪʠ) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʟʥʘʪʴ ʫʤʝʪʴ ʚʣʘʜʝʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛ

ʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ

ʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ

ʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

2.  ʇʂ-11 ʫʤʝʥʠʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦ

ʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

; ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ

ʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʘʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳ

ʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥ

ʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ

ʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ

ʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

3.  ʇʂ-12 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʙʟʦʨʳ, 

ʦʪʯʝʪʳ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦ

ʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ

ʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦ

ʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘ

ʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʙʟʦʨʳ, 

ʦʪʯʝʪʳ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

           



 5 

2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

2.1 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ  

ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʟʘʯ.ʝʜ. (108 ʯʘʩʦʚ), ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 
(ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʆʌʆ). 

ɺʠʜ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɺʩʝʛʦ 

 ʯʘʩʦʚ 

ʉʝʤʝʩʪʨʳ 

(ʯʘʩʳ) 

9    

 ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:      

ɸʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ (ʚʩʝʛʦ): 28 28    

ɿʘʥʷʪʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 14 14    

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ   14 14    

ɿʘʥʷʪʠʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ)   
- -    

      

ʀʥʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ:       

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʂʉʈ) - -    

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ (ʀʂʈ) 0,2 0,2    

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 79,8 79,8    

ʇʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 30,8 30,8    

ʈʝʬʝʨʘʪ 40 40    

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ  9 9    

ʂʦʥʪʨʦʣʴ:      

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ - -    

ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ                                      ʯʘʩ. 108 108    

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
28,2 28,2    

ʟʘʯ. ʝʜ 3 3    
 

2.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʭ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʈʘʟʜʝʣʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚ 9ʩʝʤʝʩʪʨʝ (ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʆʌʆ) 

 

2.3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ˉ 

ʨʘʟʜ

ʝʣʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 

ɺʩʝʛʦ 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

ʃ ʂʉʈ ʃʈ  

1 2 3 4 5 6 7 

1.  ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  20 2   2 16 

2.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ Matlab 20 2   2 16 

3.  

ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ. 

24 4   4 16 

4.  

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʦʧʪʠʢʝ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʝ 

24 4   4 16 

5.  
ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
19,8 2   2 15,8 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ: 107,8 14   14 79,8 
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2.3.1 ɿʘʥʷʪʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ˉ  
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʨʘʟʜʝʣʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʌʦʨʤʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ  

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

1 2 3 4 

1.  ɺʚʝʜʝʥʠʝ.   ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ï ʮʝʣʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʳ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʷʚʣʝʥʠʡ. ʗʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʢʝʪʳ 

(Matlab, Scilab, Maple, Mathematica, 

Mathcad). ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ Matlab. ʉʚʦʙʦʜʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʡ ʘʥʘʣʦʛ Matlab ï ʧʘʢʝʪ 

Scilab. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Matlab, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ Matlab. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ 

2.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ- 

ʥʠʝ ʚ Matlab  

 

 ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

Matlab. ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʪʳ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʤʘʪʨʠʮ ʚ 

ʩʨʝʜʝ Matlab. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʯʠʩʝʣ, 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʩ M-ʬʘʡʣʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ Matlab 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ, 

ʨʝʬʝʨʘʪ 

3.  ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ. 

 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʩʠʣʦʚʦʤ ʧʦʣʝ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʚ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ. ʆʧʳʪ ʈʝʟʝʨʬʦʨʜʘ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʚ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ, 

ʨʝʬʝʨʘʪ 

4.  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʦʧʪʠʢʝ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ 

 ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ 
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ʘʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʝ ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʣʫʯʝʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 

5.  ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚ Matlab. ʌʫʥʢʮʠʠ plot, plot2d, 

plot3d, contour, contourf. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʥʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ 

 

2.3.2 ɿʘʥʷʪʠʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ   

ɿʘʥʷʪʠʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ. 

 

2.3.3 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ˉ  
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʨʘʟʜʝʣʘ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʌʦʨʤʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ  

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

1 2 3 4 

1.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ- 

ʥʠʝ ʚ Matlab  

 

 ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʘʢʝʪʝ MathLab 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪʯʝʪʘ 

2.  ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ 

MathLab 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ MathLab 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʘʢʝʪʝ MathLab.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ 

MathLab.    

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪʯʝʪʘ 

3.  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʦʧʪʠʢʝ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʝ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʬʠʟʠʢʝ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ 

MathLab. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʪʠʢʝ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ MathLab 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪʯʝʪʘ 

4.  ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ MathLab 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪʯʝʪʘ 

 

2.3.4 ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʦʝʢʪʦʚ) 

ʂʫʨʩʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʨʦʝʢʪʳ) ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ. 

 

2.4 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʤʦʜʫʣʶ) 

 

ˉ  
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

 

1 2 3 
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1.  ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ : [ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ] / ɹʫʣʘʚʠʥ, ʃʝʦʥʠʜ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, 

ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʃʝʙʦʚʢʘ, ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ; ʃ. ɸ. 

ɹʫʣʘʚʠʥ, ʅ. ɺ. ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, ʅ. ʀ. ʃʝʙʦʚʢʘ. - ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ : 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ, 2011. - 349 ʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʌʫʬʘʝʚ, ɼʤʠʪʨʠʡ 

ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, ʌʫʬʘʝʚ, ʕʜʫʘʨʜ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ ; ɼ. ʕ. ʌʫʬʘʝʚ, ʕ. 

ɺ. ʌʫʬʘʝʚ. - ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. - 301 ʩ. 

  ʇʦʨʰʥʝʚ ʉ. ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] / ʉ. ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʉʇʙ. : ʃʘʥʴ, 2011. ï 

726 ʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650. 

2.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ- 

ʥʠʝ ʚ Matlab  

 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ : [ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ] / ɹʫʣʘʚʠʥ, ʃʝʦʥʠʜ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, 

ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʃʝʙʦʚʢʘ, ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ; ʃ. ɸ. 

ɹʫʣʘʚʠʥ, ʅ. ɺ. ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, ʅ. ʀ. ʃʝʙʦʚʢʘ. - ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ : 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ, 2011. - 349 ʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʌʫʬʘʝʚ, ɼʤʠʪʨʠʡ 

ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, ʌʫʬʘʝʚ, ʕʜʫʘʨʜ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ ; ɼ. ʕ. ʌʫʬʘʝʚ, ʕ. 

ɺ. ʌʫʬʘʝʚ. - ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. - 301 ʩ. 

  ʇʦʨʰʥʝʚ ʉ. ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] / ʉ. ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʉʇʙ. : ʃʘʥʴ, 2011. ï 

726 ʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650. 

3.  ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ : [ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ] / ɹʫʣʘʚʠʥ, ʃʝʦʥʠʜ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, 

ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʃʝʙʦʚʢʘ, ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ; ʃ. ɸ. 

ɹʫʣʘʚʠʥ, ʅ. ɺ. ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, ʅ. ʀ. ʃʝʙʦʚʢʘ. - ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ : 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ, 2011. - 349 ʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʌʫʬʘʝʚ, ɼʤʠʪʨʠʡ 

ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, ʌʫʬʘʝʚ, ʕʜʫʘʨʜ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ ; ɼ. ʕ. ʌʫʬʘʝʚ, ʕ. 

ɺ. ʌʫʬʘʝʚ. - ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. - 301 ʩ. 

  ʇʦʨʰʥʝʚ ʉ. ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] / ʉ. ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʉʇʙ. : ʃʘʥʴ, 2011. ï 

726 ʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650. 

4.  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʦʧʪʠʢʝ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʝ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ : [ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ] / ɹʫʣʘʚʠʥ, ʃʝʦʥʠʜ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, 

ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʃʝʙʦʚʢʘ, ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ; ʃ. ɸ. 

ɹʫʣʘʚʠʥ, ʅ. ɺ. ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, ʅ. ʀ. ʃʝʙʦʚʢʘ. - ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ : 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ, 2011. - 349 ʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʌʫʬʘʝʚ, ɼʤʠʪʨʠʡ 

ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, ʌʫʬʘʝʚ, ʕʜʫʘʨʜ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ ; ɼ. ʕ. ʌʫʬʘʝʚ, ʕ. 

ɺ. ʌʫʬʘʝʚ. - ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. - 301 ʩ. 

  ʇʦʨʰʥʝʚ ʉ. ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] / ʉ. ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʉʇʙ. : ʃʘʥʴ, 2011. ï 

726 ʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650. 

5.  ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ : [ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ] / ɹʫʣʘʚʠʥ, ʃʝʦʥʠʜ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, 

ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʃʝʙʦʚʢʘ, ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ; ʃ. ɸ. 

ɹʫʣʘʚʠʥ, ʅ. ɺ. ɺʳʛʦʨʥʠʮʢʠʡ, ʅ. ʀ. ʃʝʙʦʚʢʘ. - ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ : 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ, 2011. - 349 ʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʌʫʬʘʝʚ, ɼʤʠʪʨʠʡ 

ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, ʌʫʬʘʝʚ, ʕʜʫʘʨʜ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ ; ɼ. ʕ. ʌʫʬʘʝʚ, ʕ. 

ɺ. ʌʫʬʘʝʚ. - ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. - 301 ʩ. 

ʇʦʨʰʥʝʚ ʉ. ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] / ʉ. ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʉʇʙ. : ʃʘʥʴ, 2011. ï 

726 ʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650/ 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʁʱʠʭʩ ̫ ʠʟ 

ʯʠʩʣʘ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥr ʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚɹ  ̫(ʆɺɿ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʬʦʨʤʘʭ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴ̫  ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ ʤʠ ʟʨʝʥʠʷ: 

ï ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥr ʤ ʰʨʠʬʪʦʤ, 

ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ ʤʠ ʩʣʫʭʘ: 

ï ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, 

ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ ʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣɹʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ï ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, 

ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ,  

ɼʘʥʥr ʡ ʧʝʨʝʯʝʥ ɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

 

3. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ ɺʆ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 09.04.02 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ)è, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʩʠʤʫʣʷʮʠʡ, ʜʝʣʦʚʳʭ ʠ ʨʦʣʝʚʳʭ ʠʛʨ, ʨʘʟʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʠʥʳʝ ʪʨʝʥʠʥʛʠ, ʚʩʪʨʝʯʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ) 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʢ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ï ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʯʘʩʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʣʠʜʝʨʦʚ ʙʠʟʥʝʩʘ ï ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

1. ɼʠʩʢʫʩʩʠʷ. 

2. ʄʦʟʛʦʚʦʡ ʰʪʫʨʤ. 

3. ʊʨʝʥʠʥʛ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

5. ʂʝʡʩ-ʤʝʪʦʜ. 

6. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

7. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʆʆʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʥʘ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 108 ʯʘʩʦʚ, ʪʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʯʘʩʦʚ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

 

ʉʝʤʝʩʪʨ ɺʠʜ ʟʘʥʷʪʠʡ 

(ʃ, ʇʈ, ʃʈ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʦʚ 
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ʃ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʠʩʢʫʩʩʠʷ 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʚ ʨʦʣʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

4 

ʃʈ 

ʂʝʡʩ-ʤʝʪʦʜ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

6 

ʀʪʦʛʦ:   10 

 

4. ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

4.1 ʌʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʪʝʤʳ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ 

1. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

4. ɺʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

5. ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 
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6. ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 

7. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

8. ɼʝʩʢʨʠʧʪʠʚʥʳʝ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

9. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

 

 

4.2 ʌʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 
 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʘʯʝʪʫ 

1. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʈʦʣʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʦʟʥʘʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ.  

2. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ.  

3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

4. ʀʜʝʷ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʠʟʤʘ ʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ.  

6. ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʟʤ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʝʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

7. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʪʝʦʨʠʠ.  

8. ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

9. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 
ʬʠʟʠʢʝ.  

10. ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

11. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

12. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

13. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

14. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟ.  

15. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

16. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.  

17. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

18. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

19. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ.  

20. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

21. ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ.  

22. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 
ʫʜʘʨʘ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ.  

23. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʠʬʫʨʢʘʮʠʠ. ɸʥʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ.  

24. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʬʘʟʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

25. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʦʣʝ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ, ʚ 
ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʠ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ 

ʧʦʣʷʭ.  

26. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ.  

27. ʌʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ.  

28. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʦʧʪʠʢʝ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ 
ʬʠʟʠʢʝ.  

29. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘʪʦʤʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʜʝʣʝʥʠʷ ʷʜʨʘ ʫʨʘʥʘ.  



 12 

30. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʦʪʩʯʝʪʘ.  

31. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ).  

32. ʌʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ.  

33. ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʦʩ.  

34. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

35. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

36. ʅʦʨʤʠʨʦʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

37. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

38. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʝʪè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʚʰʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳ ʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʇʨʠ ʦʪʚʝʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʥʦ 

ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʣ ʩʚʦʡ ʦʪʚʝʪ, ʟʥʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʪʦʣʢʦʚʘʣ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʘʢʪʳ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʠʣ ʥʘ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʯʸʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʩʪʘ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʸʪè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, 

ʦʪʚʝʪʠʚʰʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘ 65% ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʥʝʟʘʯʝʪè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʜʘʣ ʦʪʚʝʪʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʚʦʧʨʦʩʫ ʙʠʣʝʪʘ, ʣʠʙʦ ʜʘʣ ʥʝʚʝʨʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʩʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʥʝ ʩʤʦʛ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʆʮʝʥʢʘ 

çʥʝʟʘʯʝʪè ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʤʫʩʷ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʧʦ ʙʠʣʝʪʫ ʠʣʠ ʥʝ ʷʚʠʚʰʝʤʫʩʷ 

ʥʘ ʟʘʯʸʪ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʯʸʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʩʪʘ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʟʘʯʸʪè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, 

ʥʝ ʦʪʚʝʪʠʚʰʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘ 65% ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

(ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʘʨʤʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʰʧʘʨʛʘʣʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʟʘʯʝʪ, ʪʦ ʝʤʫ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

çʥʝʟʘʯʝʪè. 
ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥr ʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴ̫  ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥɹr ʭ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ï ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ ʠ ʣʠʮʘʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥrʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴ̫  ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩ̫  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ɻʢʟʘʤʝʥʝ; 

ï ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ rʦʮʝʥʠʚʘʥʠ̫ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠ̫ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥrʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚɹ  ̫ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩ̫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥɹrʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ; 

ï ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣ ̫ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩ ̫ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥr ʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴ̫  ʠ 

ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠ̫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠ̫ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪɹ ʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠ̫ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠ̫ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥr ʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʤʦʜʫʣʶ) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʘʭ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥrʭ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠ̫ ʤ ʠʭ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʚʦʩʧʨʠ̫ʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ ʤʠ ʟʨʝʥʠʷ: 

ï ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥr ʤ ʰʨʠʬʪʦʤ, ï 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ ʤʠ ʩʣʫʭʘ: 

ï ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, 
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ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫhʝʥʠ̫ ʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣɹʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ï ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, 

ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ɼʘʥʥr ʡ ʧʝʨʝʯʝʥ ɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩ ̫

 

5. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʤʦʜʫʣʷ) 

 

5.1 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʀʙʨʘʛʠʤʦʚ, ʀ.ʄ. ʆʩʥʦʚʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʀ.ʄ. ʀʙʨʘʛʠʤʦʚ, ɸ.ʅ. ʂʦʚʰʦʚ, ʖ.ʌ. ʅʘʟʘʨʦʚ. 

ð ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ð ʉʇʙ. : ʃʘʥʴ, 2010. ð 377 ʩ. ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=156.  

2.   ʇʦʨʰʥʝʚ ʉ. ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʧʘʢʝʪʝ MATLAB : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʉ. ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï 

ʉʇʙ.: ʃʘʥʴ, 2011. ï 726 ʩ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://e.lanbook.com/books/element.php? 

pl1_cid=25&pl1_id=650. 

 

5.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ / ʨʝʜ. ʢʦʣ.: ʉ.ʄ. ɸʙʨʘʤʦʚ 

ʠ ʜʨ. ; ʛʣ. ʨʝʜ. ɺ.ɸ. ʉʦʢʦʣʦʚ ; ʫʯʨʝʜ. ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɻ. 

ɼʝʤʠʜʦʚʘ ; ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. - ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ : 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɻ. ɼʝʤʠʜʦʚʘ, 2014. - ʊ. 21, ˉ 6. - 192 ʩ.: 

ʠʣ., ʪʘʙʣ., ʩʭʝʤ. - ɹʠʙʣʠʦʛʨ. ʚ ʢʥ. - ISSN 2313-5417 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428128  

2. ʂʦʰʢʠʜʴʢʦ, ɺ.ɻ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ MATLAB : ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ɻ. ʂʦʰʢʠʜʴʢʦ, ɸ.ʀ. ʇʘʥʳʯʝʚ ; ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, 

ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ. - ʊʘʛʘʥʨʦʛ : 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2016. - 85 ʩ. : ʩʭʝʤ., ʪʘʙʣ. - ɹʠʙʣʠʦʛʨ. ʚ 

ʢʥ. - ISBN 978-5-9275-2048-0 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493162 

3. ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ɼ.ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ Microsoft 

Visual Basic / ɼ.ɺ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ. - ʄʦʩʢʚʘ : ʉʆʃʆʅ-ʇʈɽʉʉ, 2009. - 518 ʩ. - (ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ). - ISBN 5-98003-092-1 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117674  

 

5.3. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʘʥʠʷ: 

1. ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʇʙɻʋ. ʉʝʨʠʷ: ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

2. ʀʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

3. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

4. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ʈʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ɺʀʅʀʊʀ 

5. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

6. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʦʩʩʠʠ 

7. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

8. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʇʨʝʩʩ 

9. ʅʝʡʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

10. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʋɹɼ 

11. ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

12. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428128
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493162
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117674
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13. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  

14. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

6. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

çʀʥʪʝʨʥʝʪè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʤʦʜʫʣʷ) 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʉʩʳʣʢʘ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1. 
http://www.scirus.com 

 

Scirus ï ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

2. http://www.elibrary.ru 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ (ʅʕɹ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʦʣʥʦʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

3. http://diss.rsl.ru 

çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡè ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʠ (ʈɻɹ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 400 000 ʧʦʣʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʯʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʥʠʝ ʦʪ 25000 ʜʦ 30000 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. 

4. http://www.lektorium.tv 

çʃʝʢʪʦʨʠʫʤ ʊɺè ï ʚʠʜʝʦʣʝʢʮʠʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʃʝʢʪʦʨʠʫʤ ï on-line ï ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, ʛʜʝ ɺʋɿʳ ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʣʝʢʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʟʝʥʪʫʶʪ ʩʚʦʠʭ ʣʫʯʰʠʭ 

ʣʝʢʪʦʨʦʚ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʠ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ.  ɺʩʝ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ.  

5. http://moodle.kubsu.ru ʉʨʝʜʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

6. http://mschool.kubsu.ru 
 ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  

7. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

(ʤʦʜʫʣʷ) 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. 

ʉʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʥʘ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʉʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤ ʠ  

ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʦʩʦʙʠʷʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʜʝʩʴ ʚ ʨʦʣʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ çʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʷè, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠ çʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè ʚ 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ.  

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. ɽʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ (ʚʦʧʨʦʩʫ) ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʢʠʤʠ: ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ - 2-

3 ʤʠʥ., ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ - 1-2 ʤʠʥ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

 

7.1 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ 

http://www.scirus.com/
http://www.elibrary.ru/
http://diss.rsl.ru/#_blank
http://www.lektorium.tv/
http://moodle.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
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ʊʝʤʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʈʝʬʝʨʘʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʙʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦʙ ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʩʩʳʣʢʘʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʥʦʩʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʛʠʘʪʘ 

(ʜʦʩʣʦʚʥʦʛʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʩʩʳʣʦʢ) ʨʝʬʝʨʘʪ ʥʝ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʉʜʘʶʱʠʡ ʨʝʬʝʨʘʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʫʚʷʟʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʦʨʠʷʤʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʘʤʠ. 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʠ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʬʝʨʘʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʚ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʨʘʟʙʠʪʦʡ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʳ, ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ (ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ. 

ɹʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʥʦʩʢʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʣʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ. ʉʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ  

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʧʠʩʢʫ ʠ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʦʪʢʫʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʮʠʪʘʪʘ).   

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʥʘʫʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʢʩʪ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʥʳʤ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʝʨʝʩʢʘʟ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠ 

ʬʘʢʪʦʚ.  

ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʘʢʢʫʨʘʪʥʳʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ 

LaTeX ʠʣʠ MS WORD ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʰʨʠʬʪ 12 ʧʪ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

15 ʩʪʨʘʥʠʮ,  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʝʞʜʫʩʪʨʦʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʪʠʪʫʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʣʘʡʜʳ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

Microsoft Office PowerPoint ï ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʨʝʬʝʨʘʪʘ. ʂ ʩʣʘʡʜʘʤ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ doc-ʬʘʡʣ 

ʪʝʢʩʪʘ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠ ʩʣʘʡʜʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

 

8. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʤʦʜʫʣʶ) (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 

8.1 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ï ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʯʪʳ. 

ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 
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8.2 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

1. MS Office,  

2. MatLab,  

3. Microsoft Visual Studio 2013,2015,  

 

8.3 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

1. ʉʧʨʘʚʦʯʥʦïʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè (http://www.consultant.ru)  

2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru)/ 

 

9. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʤʦʜʫʣʶ) 

 

ˉ ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

(ʤʦʜʫʣʷ) ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ 

1.  ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ  ʋʯʝʙʥʳʝ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ï 

ʘʫʜ. 213, ʢʦʨʧ. ʉ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʫʣ. 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, 149) 

2.  ʉʝʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʋʯʝʙʥʳʝ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡï 

ʘʫʜ. 213, ʢʦʨʧ. ʉ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʫʣ. 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, 149) 

3.  ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

ɸʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʘʫʜ. 208, ʢʦʨʧ. C 

(ʫʣ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, 149) 

 

http://www.consultant.ru/
http://www.elibrary.ru)/
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