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1. Цели и задачи учебной дисциплины   

1.1 Цели изучения дисциплины определены государственным образо-

вательным стандартом высшего образования и соотнесены с общими целями 

ООП ВО по направлению подготовки «Прикладная математика и информа-

тика», в рамках которой преподается дисциплина.  

Целью освоения учебной дисциплины «Дискретное программирова-

ние» является развитие профессиональных компетентностей приобретения 

практических навыков использования математических моделей теории гра-

фов и методов дискретной оптимизации, реализующих инновационный ха-

рактер в высшем образовании.  

  1.2 Задачи дисциплины:  

 обучить студентов понятиям и методам дискретного программирова-

ния;                                                                                                                               

 познакомить студентов с понятиями и методами дискретного програм-

мирования, необходимыми для изучения математических методов и 

моделей в экономике; 

 подготовить студентов к самостоятельному изучению тех разделов 

теории дискретного программирования, которые могут потребоваться 

дополнительно в практической и исследовательской работе.   

  

  1.3 Место учебной дисциплины в структуре ООП ВО  

Данная дисциплина (Дискретное программирование) тесно связана с 

дисциплинами: «Теория вероятностей и математическая статистика», «Мето-

ды оптимизации», «Теория игр и исследование операций». Она направлена 

на формирование знаний и умений обучающихся решать задачи дискретной 

оптимизации и сетевого программирования в экономике, экологии и других 

областях. В курсе «Дискретное программирование» основное внимание уде-

ляется модельному аспекту теории: от постановок задач дискретного и сете-

вого программирования и анализа возможных принципов оптимальности, до 

численных методов их решения. Она обеспечивает способность у обучаю-

щихся к теоретико-методологическому анализу проблем математического 

моделирования; формирование компетенций в решении дискретных оптими-

зационных задач в экономике, экологии и других областях. В совокупности 

изучение этой дисциплины готовит студентов, как к различным видам прак-

тической экономической деятельности, так и к научно-теоретической, иссле-

довательской деятельности. 
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1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения обра-

зовательной программы 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения курса  

―Дискретное программирование‖ 

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или еѐ части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-3  Способен             

применять и                       

модифицировать 

математические 

модели для             

решения задач в 

области                 

профессиональ-

ной деятельно-

сти 

математиче-

ские модели 

для решения 

задач в           

области про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Применять и                       

модифициро-

вать матема-

тические           

модели для             

решения задач 

в     области                 

профессио-

нальной дея-

тельности 

Способностью 

применять и                       

модифициро-

вать математи-

ческие модели 

для решения    

задач в области                 

профессио-

нальной дея-

тельности 

2. ПК-2  Способен актив-

но участвовать в 

исследовании 

новых матема-

тических моде-

лей в естествен-

ных науках 

математиче-

ские модели в 

естественных 

науках 

активно 

участвовать в         

исследовании 

новых мате-

матических       

моделей в 

естественных 

науках 

Способностью 

активно      

участвовать в 

исследовании 

новых матема-

тических         

моделей в есте-

ственных 

науках 

 

 

 

 

 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

 

2.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ 

Распределение по видам работ представлено в таблице. 
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Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

5 ___   

 Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 50 50    

Занятия лекционного типа 34 34    

Лабораторные занятия   16 16 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, прак-

тические занятия) 
- - - - - 

 - - - - - 

Иная контактная работа:       

Контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2    

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2    

Самостоятельная работа, в том числе: 19,8 19,8    

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) мате-

риала 
16 16 - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (под-

готовка сообщений, презентаций) 
- - - - - 

Реферат - - - - - 

      

Подготовка к текущему контролю  3,8 3,8 - - - 

Контроль:      

Подготовка к экзамену - -    

Общая трудоем-

кость                                      

час. 72 72    

в том числе кон-

тактная работа 
52,2 52,2    

зач. ед 2 2    

 

2.2 Структура дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам 

дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 

72часа.  
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Учебно-тематический план очной формы обучения 

№ 

п/п 

Наименование разделов (тем) Итого 

акад.      

часов 

Лек

ции 

Лб СР 

 Раздел 1. Комбинаторные задачи оп-

тимизации 

    

1. Введение 2 2   

2. Задача о коммивояжере 6 2 2 2 

3. Задача календарного планирования трех 

станков 

4 2 2  

4. Задача о назначениях 6 2 2 2 

5. Задача об одномерном ранце 4 2 2  

6. Задача о многомерном ранце 4 2 2  

7. Вопросы реализации алгоритмов с дре-

вовидной схемой поиска оптимального 

решения 

2 2   

8. Задачи дискретного программирования 

большой размерности 

6 4  2 

9. Эволюционное моделирование 4 2  2 

 Раздел 2. Задачи оптимизации на се-

тях 

    

10. Задача проектирования оптимальной 

сети коммуникаций 

4 2 2  

11. Задачи поиска оптимальных путей 6 2 2 2 

12. Задачи размещения на сетях 6 4  2 

13. Анализ сетевых графиков 6 2 2 2 

14. Оптимизация сетевых графиков 4 2  2 

15. Задача о максимальном потоке в сети 5,8 2  3,8 

 Всего по разделам дисциплины: 69,8 34 16 19,8 

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2    

 Контроль самостоятельной работы 

(КСР) 

2    

 ИТОГО по дисциплине 72 34 16 19,8 
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2.3 Содержание разделов (тем) дисциплины 

 

 

№ 

раз-

дела 

Наимено-

вание                  

разде-

ла/модуля 

Содержание раздела/модуля 

Форма те-

кущего кон-

троля 

Разработано с 

участием пред-

ставителей ра-

ботодателей 

(указать орга-

низацию) 

1 2 3 4  

1 Комбина-

торные за-

дачи опти-

мизации 

Тема 1. Введение 

 Тема 2. Задача о коммивояжере  

Тема 3. Задача календарного планиро-

вания трех станков 

Тема 4. Задача о назначениях  

Тема 5. Задача об одномерном ранце  

Тема 6. Задача о многомерном ранце  

Тема 7. Вопросы реализации алгорит-

мов с древовидной схемой поиска оп-

тимального решения  

Тема 8. Задачи дискретного програм-

мирования большой размерности  

Тема 9. Эволюционное моделирование 

1. Опрос по 

результатам 

индивиду-

ального      

задания 

 

2 Задачи оп-

тимизации 

на сетях 

Тема 10. Задача проектирования опти-

мальной сети коммуникаций  

Тема 11. Задачи поиска оптимальных 

путей  

Тема 12. Задачи размещения на сетях  

Тема 13. Анализ сетевых графиков  

Тема 14. Оптимизация сетевых графи-

ков 

Тема 15. Задача о максимальном пото-

ке в сети 

1. Опрос по 

результатам 

индивиду-

ального за-

дания 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

2.3.1 Занятия лекционного типа 
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№ раз-

дела 

Наименование          

раздела/модуля 

Содержание раздела/модуля Форма                

текущего кон-

троля 

1 2 3 4 
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1 Комбинаторные 

задачи оптими-

зации 

Тема 1. Введение 

    Предмет, задачи и содержание кур-

са. Постановка и особенности задач 

дискретного программирования. Об-

щие сведения о методах решения за-

дач дискретного программирования.  

Тема 2. Задача о коммивояжере 

Постановка задачи. Метод ветвей и 

границ для задачи о коммивояжере. 

Приведение матрицы расстояний. 

Ветвление. Вычисление оценок. Об-

щий шаг алгоритма. Симметричный 

случай. О практической реализации 

метода.  

Тема 3. Задача календарного пла-

нирования трех станков  

     Постановка задачи. Метод ветвей и 

границ для задачи календарного пла-

нирования трех станков. Приведение 

матрицы расстояний. Ветвление. Вы-

числение оценок Общий шаг алго-

ритма. О практической реализации 

метода.  

Тема 4. Задача о назначениях  

    Постановка задачи. Метод ветвей и 

границ для задачи о назначениях. 

Приведение матрицы расстояний. 

Ветвление. Вычисление оценок. Об-

щий шаг алгоритма. О практической 

реализации метода.  

Тема 5. Задача об одномерном ран-

це  

    Постановка задачи. Алгоритм Дан-

цига для линейной одномерной задачи 

о ранце. Метод ветвей и границ для 

одномерной задачи о ранце. Приведе-

ние матрицы расстояний. Ветвление. 

Вычисление оценок. Общий шаг ал-

горитма. О практической реализации 

метода.  

Тема 6. Задача о многомерном ран-

це  

    Постановка задачи. Методы при-

1. Опрос по ре-

зультатам инди-

видуального за-

дания 
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ближенного решения задачи о много-

мерном ранце. Алгоритмы улучшения 

начального решения. Комбинирован-

ные эвристические алгоритмы для за-

дачи о ранце.  

Тема 7. Вопросы реализации алго-

ритмов с древовидной схемой поис-

ка оптимального решения  

    Структура информации о дереве 

подзадач. Операции на дереве подза-

дач. Структура информации о подза-

даче.  

Тема 8. Задачи дискретного про-

граммирования большой размерно-

сти  

    Постановка задачи. Декомпозиция. 

Иерархические процедуры декомпо-

зиции. Последовательная декомпози-

ция.  

Тема 9. Эволюционное моделирова-

ние  

    Определение и структура генетиче-

ских алгоритмов. Генетическое про-

граммирование. Решение комбина-

торных задач генетическими алгорит-

мами. Роевые алгоритмы и их приме-

нение для решения задач дискретного 

программирования. 
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2 Задачи оптими-

зации на сетях 
Тема 10. Задача проектирования 

оптимальной сети коммуникаций  

    Постановка задачи. Алгоритм по-

строения покрывающего дерева. Ал-

горитм построения покрывающего 

дерева минимального веса. Алгоритм 

построения покрывающего дерева 

максимального веса.  

Тема 11. Задачи поиска оптималь-

ных путей 

    Постановка задач. Алгоритм по-

строения кратчайшего пути. Дерево 

кратчайших путей. Алгоритм постро-

ения пути наибольшей пропускной 

способности. Дерево путей наиболь-

шей пропускной способности. Алго-

ритм поиска всех кратчайших путей.  

Тема 12. Задачи размещения на се-

тях  

    Постановка задач. Задачи поиска 

центра. Задачи поиска медиан.  

Тема 13. Анализ сетевых графиков  

    Постановка задачи. Временные па-

раметры сетевого графика. Критиче-

ские операции. Метод критического 

пути.  

Тема 14. Оптимизация сетевых 

графиков 

    Постановка задач. Коэффициент 

напряженности операции. Оптимиза-

ция сетевого графика методом «вре-

мя-стоимость».  

Тема 15. Задача о максимальном 

потоке в сети  

    Постановка задачи. Алгоритм по-

иска максимального потока в сети. 

Сведение задачи о максимальном по-

токе к задаче линейного программи-

рования. 

1.Опрос по ре-

зультатам инди-

видуального за-

дания 

 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

Занятия семинарского типа учебным планом не предусмотрены 
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2.3.3 Лабораторные занятия 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела Наименование лабораторных ра-

бот 

Форма теку-

щего контроля 

1 Комбинаторные задачи 

оптимизации 

Решение задачи о коммивояжере 

методом ветвей и границ 

Проверка      

выполнения       

лабораторных 

работ № 1. 

Решение задачи календарного 

планирования трех станков мето-

дом ветвей и границ 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 2 

Метод ветвей и границ для задачи 

о назначениях 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 3 

Метод ветвей и границ для одно-

мерной задачи о ранце 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 4 

Методы приближенного решения 

задачи о многомерном ранце 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 5 

2 Задачи оптимизации на 

сетях 

Задача проектирования оптималь-

ной сети коммуникаций 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 6 

Задачи поиска кратчайших путей 

из заданного пункта 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 7 

Анализ сетевых графиков Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ № 8 

Построение максимального пото-

ка 

Проверка     

выполнения 

лабораторных 

работ №9 
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Оптимизация сетевых графиков Проверка     

выполнения 

результатов 

контрольной 

работы 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы не предусмотрены 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

 

№  
Вид самостоятельной ра-

боты 

Перечень учебно-методического обеспечения дисци-

плины по выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

1 

Проработка и повторение 

лекционного материала, 

материала учебной и 

научной литературы, 

подготовка к семинар-

ским занятиям 

Методические указания для подготовки к лекцион-

ным и семинарским занятиям, утвержденные на засе-

дании кафедры интеллектуальных информационных 

систем факультета компьютерных технологий и при-

кладной математики ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол 

№8 от «22» мая 2020 г. 

Методические указания по выполнению самостоя-

тельной работы, утвержденные на заседании кафедры 

интеллектуальных информационных систем факуль-

тета компьютерных технологий и прикладной мате-

матики ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №8 от «22» 

мая 2020 г. 

2 

Подготовка к лаборатор-

ным занятиям 

Методические указания по выполнению лаборатор-

ных работ, по дисциплине «Дискретное программи-

рование», утвержденные на заседании кафедры ин-

теллектуальных информационных систем факультета 

компьютерных технологий и прикладной математики 

ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №8 от «22» мая 2020 

г.  

3 

Подготовка к решению 

задач и тестов 

Методические указания по выполнению самостоя-

тельной работы, утвержденные на заседании кафедры 

интеллектуальных информационных систем факуль-

тета компьютерных технологий и прикладной мате-

матики ФГБОУ ВО «КубГУ», №8 от «22» мая 2020 г. 
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4 

Подготовка докладов 

Методические указания для подготовки эссе, рефера-

тов, курсовых работ, утвержденные на заседании ка-

федры интеллектуальных информационных систем 

факультета компьютерных технологий и прикладной 

математики ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №8 от 

«22» мая 2020 г. 

5 

Подготовка к решению 

расчетно-графических 

заданий (РГЗ) 

Методические указания по выполнению расчетно-

графических заданий, утвержденные на заседании 

кафедры интеллектуальных информационных систем 

факультета компьютерных технологий и прикладной 

математики ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №8 от 

«22» мая 2020 г.  Методические указания по выпол-

нению самостоятельной работы, утвержденные на за-

седании кафедры интеллектуальных информацион-

ных систем факультета компьютерных технологий и 

прикладной математики ФГБОУ ВО «КубГУ», прото-

кол №8 от «22» мая 2020 г. 

6 

Подготовка к текущему 

контролю 

Методические указания по выполнению самостоя-

тельной работы, утвержденные на заседании кафедры 

интеллектуальных информационных систем факуль-

тета компьютерных технологий и прикладной мате-

матики ФГБОУ ВО «КубГУ», протокол №8 от «22» 

мая 2020 г. 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обуча-

ющихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья (ОВЗ) предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа, 

– в форме аудиофайла, 

– в печатной форме на языке Брайля. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

– в форме аудиофайла. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от кон-

тингента обучающихся. 
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3. Образовательные технологии 

 

С точки зрения применяемых методов используются как традиционные 

информационно-объяснительные лекции, так и интерактивная подача мате-

риала с мультимедийной системой. Компьютерные технологии в данном 

случае обеспечивают возможность разнопланового отображения алгоритмов 

и демонстрационного материала. Такое сочетание позволяет оптимально ис-

пользовать отведенное время и раскрывать логику и содержание дисципли-

ны. 

Лекции представляют собой систематические обзоры основных аспек-

тов инноваций в оценке экономической деятельности, при этом, студенты 

получают лишь самые предварительные и общие представления о сущности, 

направлениях и формах оценки и анализа финансово-экономического состо-

яния предприятий и регионов.  

Лабораторное занятие позволяет научить магистранта применять 

теоретические знания при решении и исследовании конкретных задач. Лабо-

раторные занятия проводятся в компьютерных классах, при этом практикует-

ся работа в группах. Подход разбора конкретных ситуаций широко использу-

ется как преподавателем, так и студентами при проведении анализа результа-

тов самостоятельной работы. Это обусловлено тем, что в процессе исследо-

вания часто встречаются задачи, для которых единых подходов не существу-

ет. Каждая конкретная задача при своем исследовании имеет множество под-

ходов, а это требует разбора и оценки целой совокупности конкретных ситу-

аций. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена ор-

ганизация консультаций с использованием электронной почты. 

Занятия, проводимые с использованием интерактивных техноло-

гий 
 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

всего ауд. 

часов 

интерактив-

ные часы 

1 2 3 4 

1. Комбинаторные задачи оптимизации 30 4 

2. Задачи оптимизации на сетях 20 4 

 Итого по дисциплине: 50 8 

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации. 

 

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

     Учебная деятельность проходит в соответствии с графиком учебного 

процесса. Процесс самостоятельной работы контролируется во время 
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аудиторных занятий и индивидуальных консультаций. Самостоятельная 

работа студентов проводится в форме изучения отдельных теоретических 

вопросов по предлагаемой литературе.  

     Фонд оценочных средств дисциплины состоит из средств текущего 

контроля (см. список лабораторных работ, задач и вопросов) и итоговой 

аттестации (зачета).  

    В качестве оценочных средств, используемых для текущего контроля 

успеваемости, предлагается перечень вопросов, которые прорабатываются 

в процессе освоения курса. Данный перечень охватывает все основные 

разделы курса, включая знания, получаемые во время самостоятельной 

работы. Кроме того, важным элементом технологии является самостоя-

тельное решение студентами и сдача заданий. Это полностью индивиду-

альная форма обучения. Студент рассказывает свое решение преподавате-

лю, отвечает на дополнительные вопросы.  

Примерные задания на лабораторные работы 

 

Комбинаторные задачи оптимизации. 

 

Лабораторная работа № 1: Решение задачи о коммивояжере методом 

ветвей и границ  

 

Цель работы: Освоить метод ветвей и границ для решения задачи о ком-

мивояжере.  

Задание. В задачах 1.1 – 1.4 для заданной матрицы расстояний 
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Примерный перечень вопросов к зачѐту 
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 1. Основные разделы дискретного программирования.  

2. Структурные характеристики задач дискретного программирования.  

3. Классификация моделей задач дискретного программирования .  

4. Постановка и особенности задач дискретного программирования.  

5. Общие сведения о методах решения задач дискретного программирования.  

6. Постановка задачи о коммивояжере.  

7. Метод ветвей и границ для задачи о коммивояжере.  

8. Приведение матрицы расстояний. Ветвление. Вычисление оценок. Общий 

шаг алгоритма ветвей и границ.  

9. Симметричный случай. О практической реализации метода ветвей и гра-

ниц для задачи о коммивояжере.  

10. Постановка задачи календарного планирования трех станков. Метод вет-

вей и границ для задачи календарного планирования трех станков.  

11. Приведение матрицы расстояний. Ветвление. Вычисление оценок. Общий 

шаг алгоритма. О практической реализации метода ветвей и границ для зада-

чи календарного планирования трех станков.  

12. Постановка задачи о назначениях. Метод ветвей и границ для задачи о 

назначениях. Приведение матрицы расстояний. Ветвление. Вычисление оце-

нок.  

13. Метод ветвей и границ для задачи о назначениях. Общий шаг алгоритма. 

О практической реализации метода.  

14. Постановка задачи об одномерном ранце. Алгоритм Данцига для линей-

ной одномерной задачи о ранце.  

15. Метод ветвей и границ для одномерной задачи о ранце. Приведение мат-

рицы расстояний. Ветвление. Вычисление оценок. Общий шаг алгоритма.  

16. О практической реализации метода ветвей и границ для одномерной зада-

чи о ранце.  

17. Постановка задачи. Методы приближенного решения задачи о многомер-

ном ранце.  

18. Алгоритмы улучшения начального решения. Комбинированные эвристи-

ческие алгоритмы для задачи о ранце.  

19. Алгоритмы с древовидной схемой поиска оптимального решения. Струк-

тура информации о дереве подзадач.  

20. Алгоритмы с древовидной схемой поиска оптимального решения. Опера-

ции на дереве подзадач.  

21. Алгоритмы с древовидной схемой поиска оптимального решения. Струк-

тура информации о подзадаче.  

22. Постановка задачи дискретного программирования большой размерности. 

Декомпозиция.  

23. Постановка задачи дискретного программирования большой размерности. 

Иерархические процедуры декомпозиции.  

24. Постановка задачи дискретного программирования большой размерности. 

Последовательная декомпозиция.  
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25. Определение и структура генетических алгоритмов. 

26. Генетическое программирование. Решение комбинаторных задач генети-

ческими алгоритмами.  

27. Роевые алгоритмы и их применение для решения задач дискретного про-

граммирования.  

28. Постановка задачи проектирования оптимальной сети коммуникаций. Ал-

горитм построения покрывающего дерева. Алгоритм построения покрываю-

щего дерева минимального веса.  

29. Постановка задачи проектирования оптимальной сети коммуникаций. Ал-

горитм построения покрывающего дерева. Алгоритм построения покрываю-

щего дерева максимального веса.  

30. Постановка задач. Алгоритм построения кратчайшего пути. Дерево крат-

чайших путей.  

31. Постановка задач. Алгоритм построения пути наибольшей пропускной 

способности. Дерево путей наибольшей пропускной способности.  

32. Постановка задачи. Алгоритм поиска всех кратчайших путей.  

33. Постановка задач размещения на сетях. Задачи поиска центра.  

34. Постановка задач размещения на сетях. Задачи поиска медиан.  

35. Постановка задачи анализа сетевого графика. Временные параметры се-

тевого графика.  

36. Постановка задачи анализа сетевого графика. Критические операции. Ме-

тод критического пути.  

37. Постановка задач оптимизации сетевых графиков. Коэффициент напря-

женности операции. Оптимизация сетевого графика методом «времястои-

мость».  

38. Постановка задач оптимизации сетевых графиков. Оптимизация сетевого 

графика методом «время-стоимость».  

39. Постановка задачи о максимальном потоке. Алгоритм поиска максималь-

ного потока в сети.  

40. Постановка задачи о максимальном потоке. Сведение задачи о макси-

мальном потоке в сети к задаче линейного программирования.  

Форма проведения – письменный опрос.  

Длительность опроса – 60 минут.  

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется за: умение извлекать основную, полную и 

необходимую информацию из пройденного на лекционных занятиях матери-

ала, умение читать и понимать тексты по специальности  

- оценка «не зачтено» выставляется за: отсутствие навыков изучающего, про-

смотрового и поискового чтения, неумение оперировать профессионально-

ориентированной литературы, отсутствие понимания пройденного материа-

ла. 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, не-

обходимой для освоения дисциплины  
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5.1 Основная литература:  

1. Сесекин, А.Н. Задачи маршрутизации перемещений [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие / А.Н. Сесекин, А.А. Ченцов, А.Г. Ченцов. — 

Электрон. дан. — СанктПетербург : Лань, 2011. — 256 с. — Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/677.  

2. Юрьева, А.А. Математическое программирование [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2014. — 432 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/68470.  

3. Асанов, М.О. Дискретная математика: графы, матроиды, алгоритмы 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / М.О. Асанов, В.А. Баранский, 

В.В. Расин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 368 

с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/536.  

4. Колбин, В.В. Специальные методы оптимизации [Электронный ресурс] 

— Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 384 с. — Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/41015.  

5.2 Дополнительная литература:  
1. Гладков, Л.А. Генетические алгоритмы [Электронный ресурс]: учеб. / Л.А. 

Гладков, В.В. Курейчик, В.М. Курейчик. — Электрон. дан. — Москва : Физ-

матлит, 2010. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2163.  

2. Биоинспирированные методы в оптимизации [Электронный ресурс]: моно-

графия / Л.А. Гладков [и др.]. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2009. 

— 384 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/59539. 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  
     1.    Википедия, свободная энциклопедия. [Электронный ресурс]. – 

Wikipedia http://ru.wikipedia.org  

     2. Нейронные сети. Электронный учебник. StatSoft. 

http://www.statsoft.ru/home/textbook/modules/stneunet.html  

     3.       ALGLIB User Guide - Классификация, регрессия, кластеризация, ра-

бота с данными - Нейронные сети 

http://alglib.sources.ru/dataanalysis/neuralnetworks.php  

     4. Введение в теорию нейронных сетей. PC Noon. 

http://www.orc.ru/~stasson/neurox.html  

     5.     Лекции по теории и приложениям искусственных нейронных сетей 

http://alife.narod.ru/lectures/neural/Neu_ch05.htm  

     6.        Проектирование систем управления \ Fuzzy Logic Toolbox 

С.Д.Штовба "Введение в теорию нечетких множеств и нечеткую логику" 

http://matlab.exponenta.ru/fuzzylogic/book1/1_7.php  

     7. Электронно-библиотечная система Издательство «Лань». 

http://e.lanbook.com .  

 

7. Методические рекомендации по организации изучения дисци-

плины  

https://e.lanbook.com/book/677
https://e.lanbook.com/book/68470
https://e.lanbook.com/book/536
https://e.lanbook.com/book/41015
https://e.lanbook.com/book/2163
https://e.lanbook.com/book/59539
http://ru.wikipedia.org/
http://www.statsoft.ru/home/textbook/modules/stneunet.html
http://alglib.sources.ru/dataanalysis/neuralnetworks.php
http://www.orc.ru/~stasson/neurox.html
http://alife.narod.ru/lectures/neural/Neu_ch05.htm
http://matlab.exponenta.ru/fuzzylogic/book1/1_7.php
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Контрольная работа представляет собой самостоятельную рефератив-

ную работу студентов. Каждый студент выполняет работу по одной теме.  

Для написания реферата необходимо подобрать литературу. Общее ко-

личество литературных источников, включая тексты из Интернета, (публика-

ции в журналах), должно составлять не менее 10 наименований. Учебники, 

как правило, в литературные источники не входят.  

Рефераты выполняют на листах формата А4. Страницы текста, рисун-

ки, формулы нумеруют, рисунки снабжают порисуночными надписями. 

Текст следует печатать шрифтом №14 с интервалом между строками в 1,5 

интервала, без недопустимых сокращений. В конце реферата должны быть 

сделаны выводы.  

В конце работы приводят список использованных источников.  

Реферат должен быть подписан студентом с указанием даты ее оформ-

ления.  

Работы, выполненные без соблюдения перечисленных требований, воз-

вращаются на доработку.  

Выполненная студентом работа определяется на проверку преподава-

телю в установленные сроки. Если у преподавателя есть замечания, работа 

возвращается и после исправлений либо вновь отправляется на проверку, ес-

ли исправления существенные, либо предъявляется на зачете, где происходит 

ее защита.  

Для разъяснения непонятных вопросов лектором и ассистентом ежене-

дельно проводятся консультации, о времени которых группы извещаются за-

ранее.  

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными воз-

можностями здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная ра-

бота (консультации) – дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным факто-

ром, способствующим индивидуализации обучения и установлению воспита-

тельного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или 

лицом с ограниченными возможностями здоровья.  

 

Творческие задания (проекты), способствующие формированию 

компетенций базовой части ООП  

Роевые и нейросетевые технологии в математике сегодня рассматрива-

ется как одно из главных новых направлений при решении задач дискретного 

и сетевого программированиям.  

Основные направления роевых и нейросетевых технологий в матема-

тике: 

 Генетические алгоритмы;  

 Искуственные нейронные сети;  

 Роевые алгоритмы.  

Проведите анализ по одной из выбранных вами тематик (не менее 10 
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слайдов и 20 листов текста). Возможно использование звукового сопровож-

дения, анимации (аудио-, и видеоматериала). 

На первой странице слайда обязательно укажите Ф.И.О. автора, курс. 

Оценивается работа по следующим критериям: 

 полнота представленного материала;  

 оформление;  

 представление и защита.  

Темы презентаций и докладов  

 Генетические алгоритмы и их программная поддержка.  

 Роевые алгоритмы и их программная поддержка.  

 Нейросетевые алгоритмы и их программная поддержка.  

8. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) (при 

необходимости)  

 

8.1 Перечень необходимого программного обеспечения  
1. Операционная система MS Windows (разделы 1,2 дисциплины).  

2. Интегрированное офисное приложение MS Office (разделы 1,2 дис-

циплины).  

3. Программное обеспечение для организации управляемого коллек-

тивного и безопасного доступа в Интернет (разделы 1, 2 дисциплины).  

4. Statisticа Neural Network (раздел 2 дисциплины).  

5. Matlab Neural Networks Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox, ANFIS (разде-

лы 1 и 2 дисциплины). 

 

8.2 Перечень информационных справочных систем  
Обучающимся должен быть обеспечен доступ к современным профес-

сиональным базам данных, профессиональным справочным и поисковым си-

стемам:  

Электронная библиотечная система (ЭБС) «Университетская библио-

тека ONLINE» (http://www.biblioclub.ru)  

Электронная библиотечная система издательства «Лань» 

(https://e.lanbook.com)  

Электронная библиотечная система «Юрайт» (http://www.biblio-

online.ru)  

Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(https://znanium.com)  

Электронно-библиотечная система (ЭБС) BOOK.ru (http://www.book.ru) 

 Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU 

(http://www.elibrary.ru)  

Справочно-правовая система «Консультант Плюс» 

(http://www.consultant.ru)  

Справочно-правовая система «Гарант» (http://www.garant.ru)  

http://www.biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://znanium.com/
http://www.book.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
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9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ Вид работ Материально-техническое обеспечение дисциплины и 

оснащенность 

1. Лекционные за-

нятия  

Лекционная аудитория, оснащенная презентационной тех-

никой (проектор, экран, компьютер/ноутбук), соответ-

ствующим программным обеспечением, а также необхо-

димой мебелью (доска, столы, стулья) (аудитории: 129, 

131, 133, А305, А307) 

2. Лабораторные за-

нятия 

Лаборатория, укомплектованная специализированной ме-

белью, техническими средствами обучения (современны-

ми ПЭВМ на базе процессоров Intel или AMD, объединѐн-

ными локальной сетью) с выходом в глобальную сеть Ин-

тернет, а также современным лицензионным программ-

ным обеспечением (операционная система Windows 8/10, 

пакет Microsoft Office, среды программирования MS 

Visual Studio и Delphi) (аудитории: 101, 102, 105, 106, 107, 

А301а) 

3. Групповые (ин-

дивидуальные) 

консультации 

Аудитория для семинарских занятий, групповых и инди-

видуальных консультаций, укомплектованные необходи-

мой мебелью (доска, столы, стулья) (аудитории: 129, 131) 

4. Текущий кон-

троль, промежу-

точная аттестация 

Аудитория для семинарских занятий, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, укомплектованная необходи-

мой мебелью (доска, столы, стулья) (аудитории: 129, 131, 

133, А305, А307, 147, 148, 149, 150, 100С, А3016, А512), 

компьютерами с лицензионным программным обеспече-

нием и выходом в интернет (аудитории: 106, 106а. А301) 

5. Самостоятельная 

работа 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащенный ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

Интернет, программой экранного увеличения, обеспечен-

ный доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета, необходимой мебе-

лью (доска, столы, стулья) (аудитория 102а, читальный 

зал). 
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