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Аннотация дисциплины 
 

 Б1.О.17 «ПРАКТИКУМ ПО ЧИСЛЕННЫМ МЕТОДАМ» 

Курс  3  Семестр  5, 6  Количество з.е.  4 

 

Цель дисциплины: приобретение студентами практических навыков в области современ-

ных численных методов алгебры, математического анализа, обыкновенных дифференци-

альных уравнений и уравнений в частных производных, а также знаний о способах их при-

менения в вычислительном эксперименте для обработки и интерпретации данных совре-

менных научных исследований. 

 

Задачи дисциплины:  

1) актуализация и развитие знаний в области программирования численных мето-

дов; 

2) овладение математической и алгоритмической составляющей численных мето-

дов, применяемых при решении научно-технических задач; 

3) формирование устойчивых навыков применения компьютерных технологий для 

реализации численных методов, научном анализе ситуаций, возникающих в ходе 

создания новой техники и новых технологий; 

4) умение отбирать наиболее эффективные численные методы решения конкретной 

задачи, учитывая такие факторы, как: алгоритмическую простоту метода, точ-

ность вычислений, быстроту сходимости, наличие дополнительных условий для 

применения метода, устойчивость метода; 

5) умение интерпретировать результаты расчетов, полученных численными мето-

дами. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО:  

Дисциплина «Практикум по численным методам» относится к обязательной части 

(Б1.О) учебного плана. 

Для изучения данной учебной дисциплины студент должен владеть обязательным 

минимумом содержания основной образовательной программы по математике и компью-

терным наукам для данного направления, который формируются предшествующими дис-

циплинами: «Алгебра и аналитическая геометрия», «Математический анализ», «Математи-

ческая логика и дискретная математика», «Дифференциальные уравнения», «Языки про-

граммирования и методы трансляции». 

Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, уме-

ния и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Программирование на Java», 

«Программирование в СВП Delphi», «Вариационное исчисление и ОУ», «Нечеткие и 

нейросетевые технологии». 

 

Результаты обучения (знания, умения, опыт, компетенции):  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных компетенций (ПК): 
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№ 

п.

п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции  

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-2 
Способен исполь-

зовать и адаптиро-

вать существую-

щие математиче-

ские методы и си-

стемы программи-

рования для разра-

ботки и реализации 

алгоритмов реше-

ния прикладных за-

дач 

– основные поня-

тия о погрешно-

сти и приближен-

ных вычислениях; 

– вычислительные 

методы в алгебре; 

– методы прибли-

женного вычисле-

ния сеточных 

функций; 

– методы и алго-

ритмы прибли-

женного интегри-

рования и диффе-

ренцирования; 

– вычислительные 

схемы и алго-

ритмы решения 

обыкновенных 

дифференциаль-

ных уравнений; 

– приемы про-

граммирования 

для персональных 

ЭВМ (IBМ-совме-

стимых компью-

терах) 

– составить и 

отладить про-

грамму на ал-

горитмиче-

ском языке 

(Паскаль / 

С++) для ре-

шения неслож-

ных вычисли-

тельных задач 

– численными 

методами ре-

шения задач 

линейной ал-

гебры, диффе-

ренциальных 

уравнений и 

систем, опти-

мизационных 

задач для 

функции одной 

и нескольких 

переменных, 

методами дис-

кретной мате-

матики и функ-

ционального 

анализа 

2. ПК-3 
Способен ориенти-

роваться в совре-

менных алгоритмах 

компьютерной ма-

тематики; обладать 

способностями к 

эффективному при-

менению и реализа-

ции математически 

сложных алгорит-

мов 

– основные поня-

тия, методы и ал-

горитмы числен-

ных исследова-

ний, применяе-

мых в профессио-

нальной деятель-

ности; 

– основные требо-

вания, предъявля-

емые к вычисли-

тельным схемам: 

корректность, 

устойчивость, 

сходимость 

 

– обоснованно 

выбрать чис-

ленный метод, 

разработать 

алгоритм ре-

шения постав-

ленной задачи; 

– обрабаты-

вать и интер-

претировать 

данные чис-

ленных иссле-

дований; 

– решать про-

фессиональ-

ные задачи с 

помощью чис-

ленных мето-

дов, оптимизи-

ровать алго-

ритмы реше-

– средствами 

обработки со-

временных 

научных иссле-

дований; 

– инструмента-

рием для чис-

ленного реше-

ния математи-

ческих задач в 

своей предмет-

ной области 
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№ 

п.

п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции  

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны 

знать уметь владеть 

ния професси-

ональных за-

дач с примене-

нием вычисли-

тельной мате-

матики и про-

граммно их ре-

ализовывать 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры (часы) 

5 6 

Контактная работа, в том числе: 72,4 40,2 50,2 

Аудиторные занятия: 66 34 32 

Занятия лекционного типа (Л)  – – – 

Занятия семинарского типа (семинары, практические за-

нятия) (ПЗ) 

– – – 

Лабораторные работы (ЛР) 66 34 32 

Иная контактная работа:  6,4 4,2 2,2 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 6 4 2 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,4 0,2 0,2 

Самостоятельная работа, в том числе: 71,6 33,8 37,8 

Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР)  – – – 

Проработка учебного (теоретического) материала (ПМ) 37 17 20 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 34,6 16,8 17,8 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка со-

общений, презентаций) 

– – – 

Реферат (Р) – – – 

Контроль: подготовка к зачету – – – 

Общая трудоемкость 

 

час. 144 72 72 

зач. ед. 4 2 2 

 

Содержание и структура дисциплины 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 
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№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеауди-

торная  

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1.  
Правила приближённых вычислений погрешно-

стей при вычислениях 
4 - - 2 2 

2.  Приближение функций 14,8 - - 8 6,8 

3.  
Численное решение систем линейных алгебраи-

ческих уравнений 
17 - - 8 9 

4.  
Численное решение систем нелинейных уравне-

ний 
14 - - 8 6 

5.  Численное дифференцирование 6 - - 2 4 

6.  Численное интегрирование 10 - - 4 6 

 
Обзор пройденного материала. Выставление за-

четов 
2 - - 2 0 

  Итого за семестр: 67,8 0 0 34 33,8 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеауди-

торная  

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

7.  
Алгебраические проблемы собственных значе-

ний 
20 - - 10 10 

8.  
Численное решение обыкновенных дифферен-

циальных уравнений 
15 - - 6 9 

9.  
Краевые задачи для обыкновенных дифференци-

альных уравнений 
15 - - 6 9 

10.  
Численное решение уравнений с частными про-

изводными 
17,8 - - 8 9,8 

 
Обзор пройденного материала. Выставление за-

четов 
2 - - 2 0 

 Итого за семестр: 69,8 0 0 32 37,8 

 Итого по дисциплине: 137,6 0 0 66 71,6 

 

Курсовые проекты или работы: не предусмотрены 

 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных заня-

тиях:  

Лекционные материалы реализуются с помощью электронных презентаций. При ре-

ализации учебной работы по дисциплине «Практикум по численным методам» использу-

ются следующие образовательные технологии: 

- интерактивная подача материала с мультимедийной системой; 

- разбор конкретных исследовательских задач. 

Вид аттестации: 5 семестр – зачет, 6 семестр – зачет. 
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Автор: доцент кафедры прикладной математики, к.ф.-м.н., Письменский А.В. 
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