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1.  ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ  

1.1. Областɶ применениɹ программɵ 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью 

примерной основной профессиональной образовательной программы в 
соответствии с ФГОС по специальности СПО, входящей в состав укрупненной 
группы профессий 230000 Информатика и вычислительная техника по 
направлению подготовки 09.02.03 Программирование в компьютерных 
системах. 

1.2. Место уɱебной дисɰиплинɵ в структуре программɵ подготовки 
спеɰиалистов среднего звена 

Дисциплина входит в профессиональный цикл 
Предшествующие дисциплины 
 
ʋ 
п. 
п. 

Инде 
кс 
комп 
етен 
ции 

Название 
дисциплины В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь практический 
опыт (владеть) 

1. ОК 
1-9 
ПК 
1.1, 
1.2, 
2.4, 
3.4 

Элементы 
высшей 
математики. 

Основы  линейной алгебры 
и аналитической 
геометрии; основы 
дифференциального и 
интегрального 
исчисления; комплексные 
чисела и арифметические 
операции над ними. 

Выполнять операции 
над матрицами и 
решать системы 
линейных уравнений; 
решать задачи, 
используя уравнения 
прямых и кривых 
второго порядка на 
плоскости; применять 
методы 
дифференциального и 
интегрального 
исчисления; решать 
обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения; выполнять 
арифметические 
операции над 
комплексными 
числами. 

Владеть 
методами 
дифференциаль- 
ного и интеграль- 
ного исчисления 
для решения 
конкретных 
задач. 



6 

 

2. ОК 
1-9 
ПК 
1.1- 
1.5,  
3.1 

Основы 
программиро-
вания. 
 
 

Этапы решения задачи на 
ЭВМ; типы данных; 
базовые конструкции 
изучаемых языков програм 
мирования. 

Работать в среде 
программирования;  
реализовывать 
построенные 
алгоритмы в виде 
программ на конкрет- 
ном языке 
программирования. 

владеть языками  
программирова- 
ния  и навыками  
отладки 
программ. 

 

 

1.3. Цели и задаɱи уɱебной дисɰиплинɵ - требованиɹ к резулɶтатам 
освоениɹ дисɰиплинɵ 

 
В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся    

должен уметь: 
• использовать известные численные методы для решения математических 

задач; 
• выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 
• получать математические оценки точности исходной информации и точности 

выбранного численного решения задачи; 
• разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность получаемого результата. 
 
Знать: 
 
• представление чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и     

действия над ними, включая оценки точности производимых вычислений 

•  численные методы  решения математических задач: интерполирования 
функций, численного интегрирования, решения систем линейных  
алгебраических уравнений, численного решения дифференциальных 
уравнений. 

 
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 86 часов, в том числе: 
 
• обязательная аудиторная учебная нагрузка   ____ 60 _______ часов; 
• самостоятельная работа  ____ 20 _______ часов; 
• консультации                                                      ____ 6 ________ часов. 
 

1.4. Переɱенɶ планируемɵɯ резулɶтатов обуɱениɹ по дисɰиплине 
(переɱенɶ ɮормируемɵɯ компетенɰий) 
Код  Наименование результата обучения 
ПК 1.1. Осуществлять разработку спецификаций отдельных компонент. 
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ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых 
спецификаций на уровне модуля. 

ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных 
программных средств. 

ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей. 
ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.   
ПК 3.3. Выполнять отладку программного продукта с использованием специализированных 

программных средств. 
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев. 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять 

к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности. 
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за 

результат выполнения 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Обɴем уɱебной дисɰиплинɵ и видɵ уɱебной работɵ  

  
Вид уɱебной работɵ Обɴем ɱасов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 80 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 60 
в том числе:  

занятия лекционного типа 30 

практические занятия 30 

лабораторные занятия  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 20 

в том числе:  

реферат  

самостоятельная внеаудиторная работа в виде домашних практических заданий, индивидуальных заданий, 
самостоятельного подбора и изучения дополнительного теоретического материала 20 

Указываются другие виды самостоятельной работы при их наличии (реферат, расчетно-графическая работа, 
внеаудиторная самостоятельная работа и т.п.).  

Промежуточная аттестация в форме зачета/экзамена/дифзачета экзамен 
 
 
 
 

 
 



 

 
2.2. Структура дисɰиплинɵ 

 

2.3. Тематиɱеский план и содержание уɱебной дисɰиплинɵ Численнɵе методɵ 

Наименование разделов и тем 

Количество аудиторных часов 
Самостоятел

ьная 
работа 

обучающего
ся (час) Всего Теоретическ

ое обучение 

Практ 
ические и 
лаборатор

ные 
занятия 

Раздел 1.Приближенные числа и действия над ними  
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ддедейст дейст 

16 6 6 4 
Тема 1.1. Понятие о математическом моделировании. Этапы решения прикладных задач и классификация 
ошибок. Понятие о корректно и некорректно поставленной задаче.  2 2 1 

Тема 1.2. Приближенное представление вещественных чисел в памяти ЭВМ в виде чисел с плавающей 
точкой. Арифметические операции над  числами с плавающей точкой, их особенности и свойства.  2 2 1 

Тема 1.3.Погрешности арифметических операций. Оценка погрешностей результатов действий над 
приближенными  значениями  чисел  2 2 2 

Раздел 2. Численные методы 64 24 24 16 
Тема 2.1. Приближенные решения алгебраических и трансцендентных уравнений  4 4 2 

Тема 2.2. Решение систем линейных алгебраических уравнений  4 4 4 

Тема 2.3.Интерполирование и экстраполирование функций  4 4 2 

Тема 2.4.Численное  интегрирование     4 4 2 
Тема 2.5.Численное  решение  обыкновенных дифференциальных уравнений  4 4 4 

Тема 2.6.Численное решение задач оптимизации. Линейное программирование  4 4 2 

Всего по дисциплине 80 30 30 20 



 

Наименование разделов и тем Сoдepжaниe  yчeбнoгo  мaтepиaлa,  лaбopaтopныe  paбoты и пpaктичecкиe занятия, 
caмocтoятeльнaя  paбoтa  oбyчaющиxcя  

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

Раздел 1. Приближенные числа и действия над ними 16  
Тема 1.1. Понятие о 
математическом 
моделировании. Этапы 
решения прикладных задач и 
классификация ошибок. 
Понятие о корректно и 
некорректно поставленной 
задаче.  

Некоторые математические модели. Классификация ошибок. Корректность математической 
постановки задачи.           2 2 

Практические занятия 
2  1.Пример некорректно поставленной  задачи, неустойчивой по входным данным: 

дифференцирование функции, заданной приближенно. 
Самостоятельная работа 

1  Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным учебникам  

Тема 1.2.Приближенное 
представление вещественных 
чисел в памяти ЭВМ в виде 
чисел с плавающей точкой. 
Арифметические операции над  
числами с плавающей точкой, 
их особенности и свойства. 

Нормализованные системы чисел с плавающей точкой. Относительная точность машинной  
 арифметики . Арифметические операции в ЭВМ.  Ошибки округления,  переполнение, 
машинный нуль. 

2 2 

Практические занятия 
2  2. Влияние ошибок округления  на точность вычислений при выборе алгоритма решения 

задачи. 
Самостоятельная работа 1  Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным  учебникам 

Тема 1.3. Погрешности 
арифметических операций. 
Оценка погрешностей 
результатов действий над 
приближенными значениями 
чисел. 

Вывод формул для абсолютной и относительных ошибок при выполнении арифметических 
операций. Распространение ошибок.  Примеры. 2 2 

Практические занятия 
2  3.Вычисление погрешностей результатов выполнения арифметических действий. 

Самостоятельная работа 
2  Подготовка к практическим занятиям, изучение  материала по рекомендованным  учебникам  

Раздел 2. Численные методы 64  

Тема 2.1. Приближенные 
методы  решения 
алгебраических и 
трансцендентных уравнений. 
 

Отделение корней уравнения. Метод  половинного деления. Метод  хорд.  Метод  
касательных. Комбинированный метод хорд и касательных. 4 2 

Практические занятия 
4  1.Решение уравнений приближенными методами. Решение уравнений с помощью 

инструментальных средств  MSExcel   и  MathCad 
 
 
 
 
 
 

  Самостоятельная работа   



 

 Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным учебникам.      
Разработка и реализация на языке Turbo Pascal алгоритма решения уравнения методом 
половинного деления, используя цикл с параметром и формулу для вычисления количества  
последовательных приближений по заданной погрешности.  Составление и исследование на 
скорость сходимости алгоритма, построенного аналогично методу половинного деления, но с 
делением отрезка на три части. Составление программ реализации методов секущих и хорд. 
Разработка алгоритма комбинированного метода хорд и касательных, с помощью которого 
приближение к корню происходит с двух сторон. 

       2  

 
Тема 2.2. Решение систем 
линейных алгебраических 
уравнений 

Системы линейных алгебраических уравнений. Метод  Гаусса решения систем уравнений. 
Применение метода Гаусса при вычислении определителей и обращении матриц. 
Итерационный метод  Гаусса-Зейделя. Метод прогонки для решения систем с 
трехдиагональной матрицей 

4 2 

 Практические занятия        4   
2.Решение систем линейных уравнений методом Гаусса, итерационным методом 
Гаусса-Зейделя, методом прогонки с помощью MSExcel, MathCad  

 Самостоятельная работа        4  
 
 
 
 

Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным  учебникам    
Разработка и реализация  на языке Turbo Pascal алгоритмов метода Гаусса с выбором главного 
элемента, итерационного метода  Гаусса-Зейделя и метода прогонки 

Тема 2.3.Интерполирование 
 и экстраполирование  
 функций 
 
 
 
 

Постановка задачи аппроксимации функций. Интерполяция. Существование и 
единственность интерполяционного многочлена.  Интерполяционный многочлен Лагранжа. 
Интерполяционный многочлен Ньютона. Интерполяция сплайнами. Экстраполяция.                              

       4      2 

Практические занятия        4  
3. Составление интерполяционных формул  Лагранжа и Ньютона. Приближение функции с 
помощью инструментальных средств. 
Самостоятельная работа        2  
Подготовка к практическим занятиям, изучение  материала по рекомендованным учебникам. 
Разработка и реализация на ЭВМ   программ интерполирования функции по формулам 
Лагранжа и Ньютона. Реализация программы субтабулирования функции. 

Тема 2.4.Численное 
интегрирование   
 
 

Постановка  задачи  численного  интегрирования.  Формулы прямоугольников и трапеций. 
Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. Формула Симпсона. Квадратурные формулы 
Гаусса. 

       4      2 

Практические занятия        4  
4.Вычисление  интегралов  при помощи формул численного интегрирования. Численное  
интегрирование с использованием  MSExcel  и    MathCad 
Самостоятельная работа        2  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используют следующие обозначения: 
1.—ознакомительный (узнавание ранее изученных свойств) 
2.---репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 
3.---продуктивный(планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным учебникам. 
Реализация на ЭВМ программы вычисления интеграла по формулам прямоугольников и 
трапеций. Модификация программы вычисления по формуле трапеций с применением метода 
двойного счета. Составление и отладка программ  вычисления интеграла по формуле 
Симпсона и на основе квадратурных формул Гаусса. 

Тема 2.5. Численное  
 решение  обыкновенных   
дифференциальных уравнений. 
 
 
 
 
 
 
 

Численное решение задачи Коши. Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта.         4      2 
Практические занятия        4 

 
 

5.Численное решение задачи Коши методами Эйлера и Рунге-Кутта  при помощи 
инструментальных средств. 
Самостоятельная работа        4  
Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным учебникам. 
Реализация на ЭВМ программ решения задачи Коши методом Эйлера с двойным 
прохождением заданного отрезка и методом Рунге-Кутта 4-го порядка с автоматическим 
выбором шага по заданной точности. 

Тема 2.6. Численное  
решение задач оптимизации. 
Линейное 
программирование.   
 
 
 
 
 
 

Методы минимизации функций одной и двух переменных: методы дихотомии, золотого 
сечения. Многомерные методы оптимизации: методы покоординатного спуска, 
наискорейшего спуска. 

       4       2 

Практические занятия        4  
6.Решение задач линейного программирования с использованием  MSExcel. 
Самостоятельная работа        2  
Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным учебникам. 
Решение задач оптимизации с помощью инструментальных средств.  



 

2.4. Содержание разделов дисɰиплинɵ 
 
2.4.1. Занɹтиɹ лекɰионного типа 

 

ʋ 
раздела 

Наименование 
раздела 

Содержание раздела 
Форма 
текущего 
контроля 

6 семестр 
1. 
 

Раздел 1. Приближенные 
числа и действия над ними 

Некоторые математические модели: балансовый  анализ  Леонтьева, задача планирования 
деятельности  фирмы, простейшая  модель  эпидемии. Классификация ошибок. 
Корректность  постановки задачи. Нормализованные системы чисел с плавающей точкой. 
Относительная точность машинной  арифметики . Арифметические операции в ЭВМ.  
Ошибки округления,  переполнение, машинный нуль. Вывод формул для абсолютной и 
относительных ошибок при выполнении арифметических операций. Распространение 
ошибок.  Примеры. 
 

У 

2. 
 

Раздел 2. Численные 
методы 

Численное решение  алгебраических и трансцендентных уравнений. Отделение корней 
уравнения. Метод  половинного деления. Метод  хорд.  Метод  касательных. 
Комбинированный метод хорд и касательных. Системы линейных алгебраических 
уравнений. Метод  Гаусса решения систем уравнений. Применение метода Гаусса при 
вычислении определителей и обращении матриц. Итерационный метод  Гаусса-Зейделя. 
Метод прогонки для решения систем с трехдиагональной матрицей. Постановка задачи 
аппроксимации функций. Интерполяция. Существование и единственность 
интерполяционного многочлена.  Интерполяционный многочлен Лагранжа. 
Интерполяционный многочлен Ньютона. Интерполяция сплайнами. Экстраполяция. 
Постановка  задачи  численного  интегрирования.  Формулы прямоугольников и трапеций. 
Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. Формула Симпсона. Квадратурные формулы 
Гаусса. Численное решение задачи Коши. Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта. Методы 
минимизации функций одной и двух переменных: методы дихотомии, золотого сечения. 
Многомерные методы оптимизации: методы покоординатного спуска, наискорейшего 
спуска.                             

У 

Примечание: Т - тестирование, Р - написание реферата, У - устный опрос, КР - контрольная работа 
 



 

2.4.2. Занɹтиɹ семинарского типа 
 
Не предусмотренɵ 

2.4.3. Практиɱеские занɹтиɹ (Лабораторнɵе занɹтиɹ) 
 
 

 
ʋ 
раздела 

Наименование 
раздела 

Наименование практических (лабораторных) работ 
Форма 
текущего 
контроля 

6 семестр 

1. Раздел 1.Приближенные 
числа и действия над ними. 

Пример  некорректно поставленной  задачи, неустойчивой по входным данным: 
дифференцирование функции, заданной приближенно. Влияние ошибок округления  на 
точность вычислений при выборе алгоритма решения задачи. Вычисление погрешностей 
результатов выполнения арифметических действий. 

ПР, У 

2. Раздел 2. Численные 
методы. 

Решение уравнений приближенными методами. Решение уравнений с помощью 
инструментальных средств  MSExcel   и  MathCad. Решение систем линейных уравнений 
методом Гаусса, итерационным методом Гаусса-Зейделя, методом прогонки с помощью 
MSExcel, MathCad. Составление интерполяционных формул  Лагранжа и Ньютона. 
Приближение функции с помощью инструментальных средств. Вычисление  интегралов  
при помощи формул численного интегрирования. Численное  интегрирование с 
использованием  MSExcel  и    MathCad. Численное решение задачи Коши методами Эйлера и 
Рунге-Кутта  при помощи инструментальных средств. Решение задач линейного 
программирования с использованием  MSExcel. 

ПР, У 

Примечание: ПР-практическая работа, ЛР-лабораторная работа, Т - тестирование, Р - написание реферата, У - устный опрос, КР - контрольная 
работа 

 
 



 

2.4.4. Содержание самостоɹтелɶной работɵ 
 
ʋ 
раздела 

Наименование 
раздела Содержание самостоятельной работы 

Форма 
текущего 
контроля 

6 семестр 

1. Раздел 1.Приближенные 
числа и действия над ними. Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным  учебникам  ПР, У 

2. Раздел 2. Численные 
методы. 

Подготовка к практическим занятиям, изучение материала по рекомендованным  учебникам    
Разработка и реализация на языке Turbo Pascal   алгоритма решения уравнения методом 
половинного деления, используя цикл с параметром и формулу для вычисления количества  
последовательных приближений по заданной погрешности.  Составление и исследование на 
скорость сходимости алгоритма, построенного аналогично методу половинного деления, но 
с делением отрезка на три части. Составление программ реализации методов секущих и 
хорд. Разработка алгоритма комбинированного метода хорд и касательных, с помощью 
которого приближение к корню происходит с двух сторон.  
Разработка и реализация  на языке Turbo Pascal алгоритмов метода Гаусса с выбором 
главного элемента, итерационного метода  Гаусса-Зейделя и метода прогонки. 
Разработка и реализация на ЭВМ   программ интерполирования функции по формулам 
Лагранжа и Ньютона. Реализация программы субтабулирования функции. 
Реализация на ЭВМ программы вычисления интеграла по формулам прямоугольников и 
трапеций. Модификация программы вычисления по формуле трапеций с применением 
метода двойного счета. Составление и отладка программ  вычисления интеграла по формуле 
Симпсона и на основе квадратурных формул Гаусса. 
Реализация на ЭВМ программ решения задачи Коши методом Эйлера с двойным 
прохождением заданного отрезка и методом Рунге-Кутта 4-го порядка с автоматическим 
выбором шага по заданной точности. 
Решение задач оптимизации с помощью инструментальных средств. 

ПР, У 

Примечание: ПР-практическая работа, ЛР-лабораторная работа, Т - тестирование, Р - написание реферата, У - устный опрос, КР - контрольная 
работа 
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2.4.5. Переɱенɶ уɱебно-методиɱеского обеспеɱениɹ длɹ самостоɹтелɶной 
работɵ обуɱаɸɳиɯсɹ по дисɰиплине 
 
На самостоятельную работу обучающихся отводится 20 часов учебного времени 
 

ʋ 
раздела 

Наименование раздела, 
темы, вида СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по 
выполнению самостоятельной работы 

1. 
Раздел 1.Приближенные                           
числа и действия над 
ними 

Зенков, А. В.  Численные методы : учебное пособие для вузов / А. 
В. Зенков. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 122 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10893-4. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/452695 

2. Раздел 2. Численные 
методы 

Зенков, А. В.  Численные методы : учебное пособие для вузов / А. 
В. Зенков. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 122 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10893-4. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/452695 
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3. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
3.1. Образователɶнɵе теɯнологии при проведении лекɰий 

ʋ 
п.п. Тема Виды применяемых 

образовательных технологий 
Кол-во 

час 

1 

Тема 1.1. Понятие о математическом 
моделировании. Этапы решения прикладных 
задач и классификация ошибок. Понятие о 
корректно и некорректно поставленной задаче. 

Повествовательная лекция, 
лекция-дискуссия 

2 

2 

Тема 1.2.Приближенное представление 
вещественных чисел в памяти ЭВМ в виде 
чисел с плавающей точкой. Арифметические 
операции над  числами с плавающей точкой, их 
особенности и свойства. 

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение. 

2 

3 

Тема 1.3. Погрешности арифметических 
операций. Оценка погрешностей результатов 
действий над приближенными значениями 
чисел. 

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение. 

2 

4 Тема 2.1. Приближенные методы  решения 
алгебраических и трансцендентных уравнений. 

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение.  4 

5 Тема 2.2. Решение систем линейных 
алгебраических уравнений 

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение 

4 

6 
Тема2.3.Интерполирование 
 и экстраполирование  
 функций 

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение. 4 

7 Тема 2.4.Численное интегрирование   Повествовательная лекция, 
проблемное изложение. 

4 

8 
Тема 2.5.Численное  
 решение  обыкновенных   
дифференциальных уравнений 

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение. 4 

9 
Тема 2.6.Численное  
решение задач оптимизации. Линейное 
программирование.   

Повествовательная лекция, 
проблемное изложение. 4 

Итого по курсу 30 
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3.2. Образователɶнɵе теɯнологии при проведении практиɱескиɯ занɹтий 
(лабораторнɵɯ работ) 

 

ʋ 
п.п.  Название раздела Видɵ применɹемɵɯ образователɶнɵɯ 

теɯнологий 

Кол. 
ɱас 

1. Раздел 1. Приближенные числа и 
действия над ними. 

 Общение со студентами по методике 
«вопрос-ответ» по теоретическим 
вопросам с групповым обсуждением, 
обобщение и анализ результатов 

6 

2. Раздел 2. Численные методы. 

Написание реферата. Общение со 
студентами по методике «вопрос-ответ» по 
теоретическим вопросам с групповым 
обсуждением, обобщение и анализ 
результатов 

24 

Итого по курсу 30 
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Материалɶно-теɯниɱескаɹ база, необɯодимаɹ длɹ осуɳествлениɹ 
образователɶного проɰесса по дисɰиплине 

 
Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета 

математических дисциплин. 
Оборудование учебного кабинета:  
Специализированная мебель и системы хранения (доска классная, стол и 

стул учителя, столы и стулья ученические, шкафы для хранения учебных 
пособий, системы хранения таблиц и плакатов); 

технические средства обучения (рабочее место учителя: компьютер 
учителя, видеопроектор, экран, лицензионное ПО); 

демонстрационные учебно-наглядные пособия (комплект стендов). 
 
4.2. Переɱенɶ необɯодимого программного обеспеɱениɹ 

x Операционная система Microsoft Windows 10 (дог. ʋ23–АЭФ/223-ФЗ/2019); 
x Пакет программ Microsoft Office Professional Plus (дог. ʋ23–АЭФ/223-ФЗ/2019); 
x Cisco Packet Tracer – приложение для построения моделей сетей передачи данных 

(данное программное обеспечение фирмой Cisco Systems распространяется 
бесплатно для учебных учреждений); 

x Lazarus – открытая среда разработки программного обеспечения на языке Object 
Pascal (свободное программное обеспечение, не ограничено, бессрочно); 

x GIMP – свободно распространяемый растровый графический редактор, 
используемый для создания и обработки растровой графики License (свободное 
программное обеспечение, не ограничено, бессрочно); 

x 7-zip GNULesser General Public License (свободное программное обеспечение, не 
ограничено, бессрочно); 

x Интернет браузер Google Chrome (бесплатное программное обеспечение, не 
ограничено, бессрочно); 

x K-Lite Codec Pack — универсальный набор кодеков 
(кодировщиков-декодировщиков) и утилит для просмотра и обработки аудио- и 
видеофайлов (бесплатное программное обеспечение, не ограничено, бессрочно); 

x WinDjView – программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu (свободное 
программное обеспечение, не ограничено, бессрочно); 

x Foxit Reader — прикладное программное обеспечение для просмотра электронных 
документов в стандарте PDF (бесплатное программное обеспечение, не ограничено, 
бессрочно);  
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5. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1. Основнаɹ литература 

1. Зенков, А. В.  Численные методы : учебное пособие для вузов / 
А. В. Зенков. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 122 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-10893-4. — Текст : электронный // ЭБС 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452695  
 

5.2. Дополнителɶнаɹ литература 
 

2. Численные методы : лабораторный практикум / Министерство образования и 
науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное 
образовательное учреждение высшего профессионального образования 
«Северо-Кавказский федеральный университет» ; авт.-сост. Г.И. Шевченко, 
Т.А. Куликова. - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 107 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То 
же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457891 
 

Нормативно-правовые документы 
Международнɵе документɵ  
1. Всеобщая декларация прав человека [Электронный ресурс] : принята 

Генеральной Ассамблеей ООН 10.12.1948. Доступ из СПС КонсультантПлюс. 
2. Международный пакт о гражданских и политических правах 

[Электронный ресурс] : принят 16.12.1966 резолюцией 2200 (XXI) на 1496-ом 
пленарном заседании Генеральной Ассамблеи ООН. Доступ из СПС 
КонсультантПлюс. 

3. Окинавская хартия Глобального информационного общества 
[Электронный ресурс] : принята 21 июля 2000 года. - Режим доступа: 
http://www.kremlin.ru/supplement/3170  - Загл. с экрана. 

Федералɶнɵе конституɰионнɵе законɵ 
1. О Правительстве Российской Федерации [Электронный ресурс] : 

федеральный конституционный закон от 17.12.1997 N 2-ФКЗ (ред. от 28.12.2016). 
Доступ из СПС КонсультантПлюс. 

Федералɶнɵе законɵ 
1. Об информации, информационных технологиях и о защите информации 

[Электронный ресурс] : федеральный закон Российской Федерации от 27.07.2006 
ʋ 149-ФЗ (ред. от 03.04.2020). Доступ из СПС КонсультантПлюс. 

2. О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и 
развитию [Электронный ресурс] : федеральный закон от 29.12. 2010 г. ʋ436-ФЗ 
(ред. от 01.05. 2019). Доступ из СПС КонсультантПлюс 

http://www.kremlin.ru/supplement/3170
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3. О персональных данных [Электронный ресурс] : федеральный закон 
Российской Федерации от 27 июля 2006 г. N 152-ФЗ (ред. от 31.12.2017). Доступ из 
СПС КонсультантПлюс. 

Кодексɵ 
1. Трудовой кодекс Российской Федерации [Электронный ресурс] : 

федеральный закон от 30.12.2001 г. ʋ 197-ФЗ (ред. от 24.04.2020). Доступ из СПС 
КонсультантПлюс  

2. Гражданский кодекс Российской Федерации. Часть I [Электронный 
ресурс] : федеральный закон от 30.11.1994 г. N 51-ФЗ (с изм. от 12.05.2020). Доступ 
из СПС КонсультантПлюс  

3. Гражданский кодекс Российской Федерации. Часть II [Электронный 
ресурс] : федеральный закон от 26.01.1996 N 14-ФЗ (с изм. от 28.04.2020). Доступ из 
СПС КонсультантПлюс 

4. Гражданский кодекс Российской Федерации. Часть III [Электронный 
ресурс] : федеральный закон от 26.11.2001 N 14-ФЗ (ред. от 18.03.2019). Доступ из 
СПС КонсультантПлюс  

5. Гражданский кодекс Российской Федерации. Часть IV [Электронный 
ресурс] : федеральный закон от 18.12.2006 N 230-ФЗ (ред. от 18.07.2019). Доступ из 
СПС КонсультантПлюс  

6. Налоговый кодекс Российской Федерации. Часть I [Электронный ресурс] : 
федеральный закон от 31.07.1998 N 146-ФЗ (ред. от 01.04.2020). Доступ из СПС 
КонсультантПлюс 

7. Налоговый кодекс Российской Федерации. Часть II [Электронный ресурс] : 
федеральный закон от 5.08.2000 N 117-ФЗ (ред. от 21.05.2020). Доступ из СПС 
КонсультантПлюс 

Указɵ Президента Российской Федераɰии   
1. О мерах по обеспечению информационной безопасности Российской 

Федерации при использовании информационно-телекоммуникационных сетей 
международного информационного обмена [Электронный ресурс] : указ Президента 
Российской Федерации  от 17 марта 2008 года N 351 (ред. от 22.05.2015). Доступ из 
СПС КонсультантПлюс. 

2. О создании государственной системы обнаружения, предупреждения и 
ликвидации последствий компьютерных атак на информационные ресурсы РФ 
[Электронный ресурс] : указ Президента Российской Федерации от 15.01.2913 
ʋ 31/с (ред. от 22.12.2017). Доступ из СПС КонсультантПлюс. 

Постановлениɹ Правителɶства РФ 
1. О единой автоматизированной информационной системе "Единый реестр 

доменных имен, указателей страниц сайтов в 
информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и сетевых адресов, 
позволяющих идентифицировать сайты в информационно-телекоммуникационной 
сети "Интернет", содержащие информацию, распространение которой в Российской 
Федерации запрещено [Электронный ресурс] : постановление Правительства РФ от 
26.10.2012 ʋ 1101 (ред. от 16.05.2020). Доступ из СПС КонсультантПлюс.  

Нормативнɵе актɵ министерств и ведомств 
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1. Об утверждении Положений о системе сертификации средств защиты 
информации по требованиям безопасности для сведений, составляющих 
государственную тайну, и о ее знаках соответствия [Электронный ресурс] : приказ 
ФСБ РФ от 13.11.1999 N 564. Доступ из СПС КонсультантПлюс.  

2. Об утверждении Положения о разработке, производстве, реализации и 
эксплуатации шифровальных (криптографических) средств защиты информации 
(Положение ПКЗ-2005) [Электронный ресурс] : приказ ФСБ РФ от 09.02.2005 N 66 
(ред. от 12.04.2010). Доступ из СПС КонсультантПлюс. 

3. ГОСТ Р 51275-2006. Национальный стандарт Российской Федерации. 
Защита информации. Объект информатизации. Факторы, воздействующие на 
информацию. Общие положения [Электронный ресурс]: утв. и введен в действие 
Приказом Ростехрегулирования от 27.12.2006 N 374-ст. Доступ из СПС 
КонсультантПлюс. 

Законɵ Краснодарского краɹ 
1. Об информационных системах и информатизации Краснодарского края 

[Электронный ресурс] : закон Краснодарского края от 01.07.2008 N 1517-КЗ (с изм. 
от 08.10.2019). Доступ из СПС КонсультантПлюс.  

 
5.3. Периодиɱеские изданиɹ 

1. Журнал «Математика в школе» 
2. Журнал «Математический сборник» 
3. Журнал «Математическое моделирование» 
4.Электронная библиотека "Издательского дома "Гребенников" 

(www.grebennikon.ru); 
5. Базы данных компании «Ист Вью» (http://dlib.eastview.com). 

 
5.4. Переɱенɶ ресурсов инɮормаɰионно-телекоммуникаɰионной сети 
«Интернет», необɯодимɵɯ длɹ освоениɹ дисɰиплинɵ 
 

1. Министерство науки и высшего образования и науки Российской Федерации 
(https://minobrnauki.gov.ru); 

2. Федеральный портал "Российское образование" (http://www.edu.ru/); 
3. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам" (http://window.edu.ru/); 
4. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов 

(http://school-collection.edu.ru/); 
5. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов 

(http://fcior.edu.ru/); 
6. Образовательный портал "Учеба" (http://www.ucheba.com/);   
7. Проект Государственного института русского языка имени А.С. Пушкина 

"Образование на русском" (https://pushkininstitute.ru/); 
8. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru); 
9. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф/); 
10. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru/). 

http://www.grebennikon.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://%C3%90%C2%BC%C3%90%C2%B8%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%BE%C3%90%C2%B1%C3%91%C2%80%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%B0%C3%91%C2%83%C3%90%C2%BA%C3%90%C2%B8.%C3%91%C2%80%C3%91%C2%84/
http://%C3%90%C2%BC%C3%90%C2%B8%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%BE%C3%90%C2%B1%C3%91%C2%80%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%B0%C3%91%C2%83%C3%90%C2%BA%C3%90%C2%B8.%C3%91%C2%80%C3%91%C2%84/
https://minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.ucheba.com/
https://pushkininstitute.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://%C3%90%C2%BD%C3%91%C2%8D%C3%90%C2%B1.%C3%91%C2%80%C3%91%C2%84/
http://cyberleninka.ru/
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11. Справочно-информационный портал "Русский язык" (http://gramota.ru/); 
12. Служба тематических толковых словарей (http://www.glossary.ru/); 
13. Словари и энциклопедии (http://dic.academic.ru/); 
14. Консультант Плюс -  справочная правовая система (доступ по локальной сети) 

 

http://gramota.ru/
http://www.glossary.ru/
http://dic.academic.ru/
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Для реализации компетентностного подхода предусматривается 

использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения 
аудиторных и внеаудиторных занятий. 

Использование в обучении информационных технологий и техники 
разработки алгоритмов составляет 60% объема аудиторных занятий и способствует 
формированию и развитию профессиональных навыков обучающихся. 

Лекционный курс предполагает повышение наглядности излагаемого 
материала путем визуализации процессов управления с применением 
мультимедиа техники. 

Студенты обязаны посетить все аудиторные занятия, предусмотренные 
учебным планом, прослушать лекционный курс, активно и с полной отдачей 
работать на занятиях семинарского типа. Отсутствие на занятии допускается 
только по уважительной причине (болезни), подтвержденной справкой 
установленного образца. 
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7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

 
7.1. Паспорт ɮонда оɰеноɱнɵɯ средств 

 

ʋ 
п.п. 

Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 

Код 
контролируемой 

компетенции 
(или ее части) 

Наименование 
оценочного средства 

1. Раздел 1.Приближенные числа и действия 
над ними. ОК 1 - 9; ПК 1.1 

Вопросы для устного 
опроса по теме, 
письменный контроль 

2. Раздел 2. Численные методы. ОК 1 - 9; ПК 1.1- 1.5, 
3.3, 3,4 

Вопросы для устного 
опроса по теме, 
письменный контроль 

 
 

7.2. Критерии оɰенки знаний 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических работ, 
тестирования, собеседования по результатам выполнения лабораторных работ, а 
также решения задач, составления рабочих таблиц и подготовки сообщений к уроку. 
Знания студентов на практических занятиях оцениваются отметками «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». 

«Отлично» - студент глубоко изучил учебный материал; последовательно и 
исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы; свободно применяет 
полученные знания на практике; работы выполняет правильно, без ошибок, в 
установленное нормативом время. 

«Хорошо» - студент твердо знает учебный материал; отвечает без наводящих 
вопросов и не допускает при ответе серьезных ошибок; умеет применять 
полученные знания на практике; работы выполняет правильно, без серьезных 
ошибок. 

«Удовлетворительно» - студент знает лишь основной материал; на заданные 
вопросы отвечает недостаточно четко и полно, что требует дополнительных и 
уточняющих вопросов преподавателя; работы выполняет с ошибками, но 
обладает необходимыми знаниями для их устранения под руководством 
преподавателя. 

«Неудовлетворительно» - студент имеет отдельные представления об изученном 
материале; не может полно и правильно ответить на поставленные вопросы, при 
ответах допускает грубые ошибки; работы не выполнены или выполнены с 
ошибками, влияющими на качество выполненной работы, отсутствуют 
необходимые знания для их устранения под руководством преподавателя. 
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7.3. Оɰеноɱнɵе средства длɹ проведениɹ текуɳей аттестаɰии 
 
Текущий контроль проводится в форме: 

-фронтальный опрос 
 -индивидуальный устный опрос  
-письменный контроль 
-тестирование по теоретическому материалу  
-практическая (лабораторная) работа 

            -защита реферата 
            -защита выполненного задания 

 
Форма 
аттестации 

Знания Умения Практический 
опыт 
(владение) 

Личные 
качества 
студента 

Примеры 
оценочных 
средств 

Устный 
(письмен- 
ный) опрос 
по темам 

Контроль 
знаний по 
тематике 
дисциплины 

Оценка 
умения 
мотивирован- 
но и осознано 
изучать 
учебный 
материал 

Оценка 
качества  и 
навыков 
самостоятель-
ной  работы с 
литературны- 
ми 
источниками 

Оценка 
способности   
обосновано  
раскрывать 
поставленные 
вопросы 

Контрольные 
вопросы по 
темам 
прилагаются 

Практические 
(лаборатор- 
ные) 
работы 

Принципы 
хранения чисел 
в памяти ЭВМ 
и действия над 
ними, оценки 
точности 
вычислений; 
численные 
методы 
решения 
математичес- 
ких задач:  
решение 
алгебраических 
и транцендент- 
ных уравнений, 
систем 
линейных 
алгебраических 
уравнений, 
интерполирова-
ния функций, 
интегрирова- 
ния, решения 
задачи Коши 
для 
обыкновенного 
дифференци- 
ального 

Оценка 
умения  
использовать 
численные 
методы для 
решения 
математичес- 
ких задач, 
выбирать 
оптимальный 
численный 
метод для 
решения 
поставленной 
задачи, давать 
математичес- 
кие характе- 
ристики  
точности 
исходной 
информации  
и оценивать 
точность 
полученного 
численного 
решения, 
разрабатывать 
алгоритмы и 
программы 

Оценка 
навыков 
создания и 
отладки 
компьютер- 
ных программ 
реализующих 
численные 
методы 
решения 
математичес- 
ких задач, 
решения задач 
с помощью 
инструмен- 
тальных 
средств. 

Оценка 
способности 
эффективно 
решать 
поставленные 
задачи и 
анализиро- 
вать 
результаты 
решения. 

Темы 
заданий 
прилагаются 
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уравнения. для решения 
вычислитель- 
ных задач, 
учитывая 
необходимую 
точность 
получаемого 
результата. 

 
 
 

7.3.1. Примернɵе вопросɵ длɹ устного опроса (контролɶнɵɯ работ): 
 

1. Что такое ошибки ограничения и округления? Привести примеры. 
2. Какие факторы влияют на погрешность результата выполнения 
арифметических операций? 
3. В чем состоит идея метода половинного деления? 
4. Приведите общее описание методов касательных и хорд. 
5. Поясните основное содержание метода исключения Гаусса. 
6. Какова идея методов простой итерации и метода Гаусса-Зейделя. В чем их 
отличие 
7. Сформулировать задачу интерполирования. В каких случаях применяется 
интерполяция? 
8. Сформулировать  задачу численного интегрирования. Какова 
геометрическая интерпретация метода прямоугольников, методов трапеций и 
парабол? 
9. Что означает  приближенно вычислить определенный интеграл с заданной 
точностью 
10. Сформулировать задачу Коши для обыкновенного дифференциального 
уравнения. В чем состоит идея методов Рунге-Кутта 

 
7.3.2. Примернɵе заданиɹ длɹ контролɹ самостоɹтелɶной работɵ: 
 
Задание 1. Построение интерполɹɰионного полинома (ИП) в ɮорме Лагранжа 
 
 Пусть  ൌ   ൏   ൏    ൏   ି ൏   ൌ   – заданные точки,   ൌ  ሺ  ሻ  ൌ
   തതതതത  ሺ ሻ – некоторая функция. Полином   ሺ ሻ степени n, совпадающий с  ሺ ሻ в 
точках   , то есть  

  ሺ  ሻ ൌ     ൌ    തതതതത  
называется интерполяционным, а точки    – узлами интерполяции. По n + 1 узлу 
всегда можно построить интерполяционный полином, причем единственным 
образом, и он может быть записан в форме Лагранжа: 
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  ሺ ሻ ൌ෍  ෑ
 െ   
  െ   

 

 ಯ 
 స 

 

 ୀ 

 

Обозначим    ሺ ሻ ൌ  ൫ െ   ൯ 
 ୀ , тогда для функции  ሺ ሻ   ሺ ା ሻሾ   ሿ и 

любого   ሾ   ሿ имеет место оценка погрешности интерполяции: 

                           ሺ ሻ െ   ሺ ሻ ൌ
ห ሺ శ ሻሺ᫢ሻห
ሺ ା ሻ 

   ሺ ሻ  ᫢  ሾ   ሿ. 
Если узлы являются равноотстоящими, то есть  

  ൌ  ൅     ൌ    തതതതത, 
где  ൌ ሺ െ  ሻ    то  

   ሺ ሻ ൑     ା   
где    – некоторая константа. 
Если узлы равны корням полинома Чебышева, то есть 

  ൌ
 ା 
 
൅  ି 

 
     ା 

  ା 
   ൌ    തതതതത, 

то  

   ሺ ሻ ൑
ሺ െ  ሻ ା 

   ା  
Задание: 

1) Для данной  ሺ ሻ построить на отрезке ሾെ   ሿ ее график вместе с 
графиками интерполяционных полиномов:  
а) с равноотстоящими узлами; 
б) с чебышевскими узлами. 

2) Исследовать (по графикам) отклонение ИП от исходной функции при           
изменении  n для функции  ሺ ሻ: 

       а) с малой производной на ሾെ   ሿ; 
       б) с большой производной  ሺ ሻሺ ሻ на ሾെ   ሿ ( ሺ ሻ ൌ   ሺ ൅  ૞  ሻ или   
        ሺ ሻ ൌ    ሺെ   ሻ ); 
       в)  ሺ ሻ ൌ     
 

 
 
Задание 2. Численное интегрирование 
 
Пусть  ൌ   ሺ ሻ   

 . Разобьем отрезок интегрирования на N  частей: 

න ሺ ሻ
 

 

  ൌ෍ න  ሺ ሻ

  

  ష 

 

 ୀ 

        ൌ  ൅        ൌ     തതതതത  

где  ൌ ሺ െ  ሻ  . На каждом из отрезков ሾ  ି    ሿ заменим квадратурной 
формулой (КФ): 
  ൎ   ሺ ሻ    

  ష 
, тогда: 
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 ൎ   ൌ     
 ୀ . 

Приведем наиболее распространенные  КФ: 

1. левых прямоугольников:    ൌ   ሺ  ି ሻ   

2. правых прямоугольников:    ൌ   ሺ  ሻ   

3. центральных прямоугольников:    ൌ   ሺ  െ    ሻ   

4. трапеций:    ൌ     ൫ ሺ  ି ሻ ൅  ሺ  ሻ൯   

5. Симпсона (парабол):    ൌ   ૟  ൫ ሺ  ି ሻ ൅ ૝ ሺ  െ    ሻ ൅  ሺ  ሻ൯   

6. Симпсона 3/8:    ൌ   ૡ  ൬ ሺ  ି ሻ ൅ ૜ ቀሺ   ష ା  ሻ
૜

ቁ ൅ ૜ ቀሺ  ష ା   ሻ
૜

ቁ ൅  ሺ  ሻ൰    

7. Гаусса k-го порядка:    ൌ
 
 
     ൫   ൯ 

 ୀ        ൌ
ሺ  ା  ష ሻ

 
൅    

 
  ൌ    തതതതത   

Здесь: 

а)  при k=3: 

  ൌ െ  ૠૠ૝૞ૢ૟૟૟ૢ    ൌ   ૞૞૞૞૞૞૞૞૞૟  

  ൌ െ                                     ൌ   ૡૡૡૡૡૡૡૡૡૡ  

 ૜ ൌ െ                                     ૜ ൌ    

б) при k=4: 

  ൌ െ  ૡ૟  ૜૟૜  ૟   ൌ   ૜૝ૠૡ૞૝ૡ૝૞   

  ൌ െ  ૜૜ૢૢૡ  ૝૜૟           ൌ   ૟૞  ૝૞ ૞૝ૢ  

 ૜ ൌ െ                                     ૜ ൌ    

 ૝ ൌ െ                                     ૝ ൌ    

Последовательность    строится до тех пор, пока не станет выполняться условие  

   െ     ൑  . 

В этом случае принимают  ൎ    . 

 Задание 

Пусть задана функция  ሺ   ሻ  െ параметр. Найти с точностью   приближенное 

значение  ሺ  ሻ=  ሺ    ሻ   
 
    ൌ     തതതതതതത с помощью КФ левых (или правых, 

центральных) прямоугольников и заданной КФ. Результат представить в виде 

таблицы, содержащей приближенные значения I и количество  разбиений N, при 

котором достигнута заданная точность: 
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КФ КФ прямоугольников  Заданная КФ 

   I N I N 

       

 
 

 

 

7.4. Оɰеноɱнɵе средства длɹ проведениɹ промежутоɱной аттестаɰии 
Форма 
аттеста
ции 
 

Знания Умения Практический 
опыт (владение) 

Личные качества 
обучающегося 

Примеры 
оценочных 
средств 

Экзаме
н 

Контроль 
знания базовых 
положений в 
области 
численных 
методов 

Оценка умения 
использовать 
численные 
методы для 
решения 
математических 
задач, выбирать  
оптимальный 
метод для 
решения 
конкретной 
задачи, давать 
математические 
характеристики 
точности 
исходной 
информации и 
оценивать 
точность 
полученного 
численного 
решения. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Оценка умения 
разрабатывать 
алгоритмы для 
решения 
вычислительных 
задач, учитывая 
необходимую 
точность 
получаемого 
результата. 
 
 
 
 
 
 
 
     
 

Оценка 
способности 
грамотно и четко 
излагать материал. 

Вопросы 
прилагаются 

Оценка умения 
решать типовые 
задачи в области 
профессионально
й деятельности 

Оценка навыков 
создания и отладки 
компьютерных 
программ 
реализующих 
численные 
методы.   

Оценка 
способности 
эффективно 
решать 
поставленные 
задачи и 
анализировать 
результаты их 
решения. 
 
 
 

Задачи 
прилагаются 
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7.4.1. Примернɵе вопросɵ длɹ проведениɹ промежутоɱной аттестаɰии 

(Экзамен) 
1. Понятие о математическом моделировании. Примеры. 
2. Понятие о корректно и некорректно поставленной задаче. Пример. 
3. Представление вещественных чисел в памяти ЭВМ. Особенности плавающей 
арифметики.                                           
4. Влияние ошибок округления на вычислительный алгоритм. Неустойчивость 
алгоритма. Примеры. 
5. Распространение ошибок. Примеры. 
6. Чуствительность вычислительной задачи к изменению данных. Пример 
Уилкинсона. 
7. Метод Гаусса для решения систем линейных алгебраических уравнений с 
«частичным» выбором ведущего элемента. Пример.                                                                                                                                                                                     
8. Метод  итераций и метод Гаусса-Зейделя для решения систем 
линейных алгебраических уравнений. Примеры. 
9.   Метод прогонки для решения систем линейных алгебраических уравнений с 
трехдиагональной матрицей. Пример. 
10. Понятие об обусловленности системы линейных алгебраических уравнений. 
Пример. 
3. Интерполирование. Интерполяционный многочлен в форме Лагранжа. 
4. Интерполяционный многочлен в форме Ньютона. 
5. Погрешность интерполиравания в форме Лагранжа. Пример. 
6. Численное интегрирование. Интерполяционные квадратурные формулы. 
7. Численное решение задачи Коши. Методы Рунге-Кутта. 
 
7.4.2. Примернɵе ɷкзаменаɰионнɵе задаɱи на ɷкзамен 

1) Методом половинного деления найти корень уравнения      െ    ൌ   с 
точностью до 10-2. Привести геометрическую интерпретацию задачи. 
2) Методом касательных найти корень уравнения      െ    ൌ   с точностью 
до 10-4. Привести геометрическую интерпретацию задачи. 
3) Методом секущих найти корень уравнения      െ    ൌ   с точностью до 
10-4. Привести геометрическую интерпретацию задачи. 
4) С помощью метода Гаусса вычислить матрицу, обратную данной: 

 ൌ ൭
  ૜૝ െ૝   െ   ૟ 
ૡ  ૝ ૞      ૠ
૜ ૢ െૠ ૢૢ ૡ ૜ૠ

൱ 

5) Методом простой интерации решить систему линейных алгебраических 
уравнений: 

૝  ൅    ૝  െ    ૡ ૜ ൌ ૡ 
   ૢ  ൅ ૜  െ    ૞ ૜ ൌ ૢ 
   ૝  െ    ૡ  ൅ ૝ ૜ ൌ    
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 Выполнить три итерации метода и вычислить невязку. В качестве начальных 
приближений решения системы принять 

  
ሺ ሻ ൌ     

ሺ ሻ ൌ ૜  ૜
ሺ ሻ ൌ ૞   

6) Методом Гаусса-Зейделя решить систему линейных алгебраических 
уравнений: 

૝  െ   ൅  ૜ ൌ ૝ 
  ൅ ૟  ൅   ૜ ൌ ૢ 
െ  െ    ൅ ૞ ૜ ൌ   

 Выполнить пять итераций метода и вычислить невязку. В качестве начальных 
приближений решения системы принять 

  
ሺ ሻ ൌ     

ሺ ሻ ൌ    ૜
ሺ ሻ ൌ     

7) Построить интерполяционный многочлен по формуле Лагранжа для функции 
f(x), заданной таблицей: 

x 1,2 3,1 4 
f(x) 12,312 4,04 6,126 

8) Построить интерполяционный многочлен по формуле Ньютона для функции 
f(x), заданной таблицей: 

x 0,5 1 1,5 2 2,5 
f(x) 1,715 2,342 3,927 5,289 8,914 

9) Вычислить по формуле прямоугольников интеграл 

න      

గ
ସ

଴

 

при делении отрезка интегрирования на 4 равные части. Сравнить полученное 
приближенное значение интеграла с его точным значением. 
10) Вычислить по формуле трапеций интеграл 

න
  

  ൅  

ହ

଴

 

при делении отрезка интегрирования на 4 равные части. Сравнить полученное 
приближенное значение интеграла с его точным значением. 
11) Вычислить по формуле Симпсона интеграл 

න ଶ       
ଵ

଴

 

при делении отрезка интегрирования на 4 равные части. Сравнить полученное 
приближенное значение интеграла с его точным значением. 
12) Дано уравнение  

 ᇱ ൌ  ൅   
 
с начальным условием   ሺ  ሻ=1. Используя метод Эйлера, вычислить приближенные 
значения  ሺ     ሻ  ሺ    ሻ  ሺ     ሻ  ሺ  ሻ  
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Сравнить полученные приближенные значения решения задачи с 
соответствующими точными значениями (точное решение данной задачи  ൌ   ௫ െ
 െ  ). 
13) Дано уравнение  

 ᇱ ൌ
 
 
൅   

с начальным условием   ሺ  ሻ =1. Используя метод Рунге-Кутта 4-го порядка, 
вычислить приближенное значение  ሺ     ሻ  
Сравнить полученное приближенное  значение  решения  задачи с соответствующим  
точным значением (точное решение данной задачи 
  ൌ   ሺ   ൅  ሻ). 
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8. ОБУЧЕНИЕ СТУДЕНТОВ-ИНВАЛИДОВ И СТУДЕНТОВ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Порядок обучения инвалидов и студентов с ограниченными  возможностями 
определен «Положением КубГУ об обучении студентов-инвалидов и студентов с 
ограниченными возможностями здоровья». 
 Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены 
образовательные технологии, учитывающие особенности и состояние здоровья 
таких лиц. 
 

9. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
не предусмотрено 

 



РЕЦЕНЗИЯ 
На рабочую программу учебной дисциплины 

ОП.10 Численные методы 
для специальности  

09.02.03 Программирование в компьютерных системах 
 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.10 Численные методы 
разработана на основе на основе Федерального государственного 
образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего 
профессионального образования (далее СПО) 09.02.03 Программирование 
в компьютерных системах, утвержденного приказом Минобрнауки РФ от 
28.07.2014 № 804 (зарегистрирован в Минюсте России 21.08.2014 
№ 33733) Рабочая программа является частью программы подготовки 
специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 
специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах с 
квалификацией «Техник-программист». Обучение проводится на базе 
основного общего образования и нацелено на получение среднего общего 
образования. Рабочая программа составлена для очной формы обучения. 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.10 Численные методы имеет 
логичную структуру, которая интегрирует теоретический и практический 
подход к обучению, имеет целесообразное выделение разделов, тем и 
заданий. Последовательность тем, направлена на качественное усвоение 
учебного материала, формирование необходимых компетенций. Система 
знаний и умений, заложенная в программе, направлена на освоение общих 
и профессиональных компетенций. Виды самостоятельных работ 
позволяют обобщить и углубить изучаемый материал и направлены на 
закрепление умения поиска, накопления и обработки информации.  

Программа рассчитана на 86 часов. Тематический план и 
содержание учебной дисциплины раскрывает последовательность 
прохождения тем, соответствует учебному плану и распределению часов. 
В программе определены форма проведения занятий, используемые 
интерактивные образовательные технологии. Представленная 
материально- техническая база и компьютерное программное обеспечение 
достаточны для проведения представленных в программе занятий 
различных форм. В целом анализ раздела «Условия реализации», 
позволяет сделать вывод, что образовательное учреждение располагает 
материально-технической базой, отвечающей современным требованиям 
подготовки в области математики специалистов компьютерных сетей, 
обеспечивает проведение всех видов занятий, междисциплинарной 
подготовки, предусмотренных программой. 

Перечень рекомендуемой основной и дополнительной литературы 
включает современные и актуальные источники, изданные в последнее 
время (не позднее 5 лет). Перечисленные Интернет-ресурсы доступны и 



достоверны. Оценочные средства, приведенные в программе достаточны 
для проведения текущей, промежуточной или итоговой аттестации по 
дисциплине. 

Таким образом, содержание рабочей программы учебной 
дисциплины полностью соответствует требованиям Федерального 
государственного образовательного стандарта среднего 
профессионального образования по специальности 09.02.03 
Программирование в компьютерных системах. 

Разработанная программа учебной дисциплины ОП.10 Численные 
методы может быть рекомендована для использования в учебном процессе 
при подготовке по специальности 09.02.03 Программирование в 
компьютерных системах. 

 
 

 
 

 



 
Рецензия 

на рабочую программу учебной дисциплины 
ОП.10 Численные методы 

для специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных 
системах 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.11 Численные методы 
разработана на основе Федерального государственного образовательного 
стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального 
образования (далее СПО) 09.02.03 «Программирование в компьютерных 
системах», утвержденного приказом Минобрнауки РФ от 28.07.2014 г № 804 
(зарегистрирован в Минюсте России 21.08.2014 г. № 33733).  

Обучение проводится на базе основного общего образования и 
нацелено на получение квалификации техник-программист. Рабочая 
программа составлена для очной формы обучения.  

Паспорт программы обоснованно и полно отражает содержание 
дисциплины, ее роль и место в подготовке специалиста среднего звена, 
раскрывает цели и задачи учебной дисциплины. Определены требования к 
умениям и знаниям студентов. Тематический план и содержание учебной 
дисциплины раскрывает последовательность прохождения тем, 
соответствует тематическому плану и распределению часов. В программе 
определены форма проведения, цели, задачи учебной дисциплины, 
представлены обязательные формы отчетности. В программе реализованы 
дидактические принципы обучения: целостность, структурность; отражена 
взаимосвязь между элементами структуры, учтены межпредметные связи. 
Изучение данной дисциплины способствует эффективной и качественной 
подготовке студентов.  

Программа учебной дисциплины направлена на формирование у 
студента приобретению практического опыта и соответствует требованиям к 
результатам освоения предмета.  

Перечень рекомендуемой основной и дополнительной литературы 
включает общедоступные источники, изданные в последнее время (не 
позднее 5 лет). Перечисленные Интернет-ресурсы актуальны и достоверны.  

Разработанная программа учебной дисциплины может быть 
рекомендована для использования в учебном процессе при подготовке по 
специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах. 

 


