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Объем трудоемкости: 4 зачетные единицы (144 часа, из них – 68,3 часа контактной 
нагрузки: лекционных 32 ч., практических 32 ч.; 40 часов самостоятельной работы; 4 часа 
КСР, 35,7 – контроль, ИКР – 0,3) 

Цель дисциплины 
Дисциплина «Методы оптимизации» является ознакомление студентов с 

современным состоянием в этой области, освещение проблематики, связанной с 
использованием методов оптимизации задач обработки данных с использованием 
компьютеров. При этом основное внимание необходимо уделить не рассмотрению 
максимально широкого круга вопросов, а на получение студентами глубоких знаний по 
фундаментальным основам методов оптимизации, на формирование у них общего 
информационного мировоззрения и на развитие алгоритмического мышления.  

Задачи дисциплины 
Заключаются в ознакомлении студентов с основными понятиями методов 

оптимизации. В ходе изучения дисциплины ставятся задачи научить студентов: 
− выбирать подходящие методы для решения экстремальных задач; 
− применять численные методы для решения задач с использованием 

современных прикладных программ и различных языков программирования; 
− изучать самостоятельно научную и учебно-методическую литературу по 

профилю из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, 
для решения профессиональных и социальных задач. 

Основной задачей курса является выработка у студентов умения самостоятельно 
анализировать и решать теоретические и практические задачи, связанные с 
использованием методов оптимизации. 

Изучение курса позволит студентам получить теоретическую базу, необходимую для 
успешного усвоения материала учебных дисциплин, связанных с моделированием и 
методами оптимизации, а в дальнейшем для их успешной работы и решения 
производственных задач на ЭВМ. 

Студенты должны научиться выполнять моделирование реальных процессов и 
решать задачи, связанные с методами оптимизации. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Методы оптимизации» относится к основной части учебного плана.  

Она связана с дисциплинами математического и естественно - научного цикла: 
«Математический анализ», «Алгебра и аналитическая геометрия» и с дисциплинами 
профессионального цикла    «Численные методы», «Методы программирования». Знания, 
полученные при освоении дисциплины «Методы оптимизации», используются при 
изучении дисциплины «Теория игр и исследование операций», «Математические модели 
анализа экономических субъектов», «Дискретное программирование». В совокупности 
изучение этой дисциплины готовит обучаемых как к различным видам практической 
экономической деятельности, так и к научно-теоретической и исследовательской 
деятельности. 

 
Требования к уровню освоения дисциплины 
Программа определяет общий объем знаний, позволяющий сформировать у студента 

целостное представление о методах оптимизации, научный способ мышления, умение 
видеть естественнонаучное содержание проблем, возникающих в практической 



деятельности специалиста. Вместе с тем, изложение ряда разделов курса неизбежно 
имеет, в основном, информационный характер. 

В процессе освоения дисциплины у студента формируются следующие 
компетенции: ОПК-2, ОПК-3, ПК-3 

В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны № 

п.п. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции (или её 

части) знать уметь владеть 
1. ОПК-2 

 
Способен 
использовать и 
адаптировать 
существующие 
математические 
методы и системы 
программирования 
для разработки и 
реализации 
алгоритмов решения 
прикладных задач 

современные 
образовательн
ые технологии, 
в том числе 
дистанционные
; 
современные 
информационн
ые технологии, 
используемые 
для 
приобретения 
новых научных 
и 
профессиональ
ных знаний; 
профессиональ
ные базы 
данных и 
информационн
ые 
справочные 
системы, 
используемые 
в 
профессиональ
ной 
деятельности.  

использовать 
современные 
образовательные 
и 
информационны
е технологии 
для 
приобретения 
новых знаний 
в 
профессиональн
ой области; 
 

навыками 
использовани
я 
информацион
ных 
порталов, 
дистанционн
ых 
образователь
ных 
технологий, 
современных 
профессионал
ьных баз 
данных и 
информацион
ных 
справочных 
систем в 
профессионал
ьной 
деятельности. 

 ОПК-3 
 
 

Способен применять 
и модифицировать 
математические 
модели для решения 
задач в области 
профессиональной 
деятельности 

современные 
алгоритмы и 
программные 
продукты в 
области 
системного и 
прикладного 
программирова
ния; 
нормативно-
правовую базу 
по вопросам 
использования 
и создания 
программных 
продуктов и 
информационн

разрабатывать 
системное и 
прикладное 
программное 
обеспечение для 
решения задач 
профессиональн
ой деятельности 
разрабатывать 
математические, 
информационны
е и 
имитационные 
модели для 
решения задач 
профессиональн
ой деятельности; 

навыками 
разработки 
алгоритмов и 
программ в 
области 
системного и 
прикладного 
программиро
вания; 
навыками 
разработки 
математическ
их, 
информацион
ных и 
имитационны
х моделей для 



В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны № 

п.п. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции (или её 

части) знать уметь владеть 
ых ресурсов; 
понятие и 
назначение 
моделирования
, этапы 
разработки 
математически
х, 
информационн
ых и 
имитационных 
моделей; 
математически
е, 
информационн
ые и 
имитационные 
модели, 
используемые в 
различных 
областях 
знаний; 
современные 
интернет - 
технологии; 
процессы 
информатизаци
и общества и 
образования; 
сущность и 
структуру 
информационн
ых процессов 
в современной 
образовательно
й среде, 
типологии 
электронных 
образовательн
ых ресурсов; 
базовые 
понятия в 
области 
построения баз 
данных и 
работы с ними; 
современные 
базы данных и 
системы 

разрабатывать 
информационны
е ресурсы 
глобальных 
сетей; решать 
педагогические 
задачи, 
связанные с 
поиском, 
хранением, 
обработкой и 
представлением 
информации; 
оценивать 
преимущества, 
ограничения и 
выбирать 
программные и 
аппаратные 
средства для 
решения 
профессиональн
ых и 
образовательных 
задач; оценивать 
основные 
педагогические 
свойства 
электронных 
образовательных 
продуктов и 
определять 
педагогическую 
целесообразност
ь их 
использования в 
учебном 
процессе 
проектировать и 
разрабатывать 
базы данных; 
разработать план 
тестирования 
систем и 
программных 
средств. 

решения 
практических 
задач; 
навыками 
разработки 
информацион
ных ресурсов 
глобальных 
сетей для 
решения 
практических 
задач; 
способами 
ориентирован
ия и 
взаимодейств
ия с 
ресурсами 
информацион
ной 
образователь
ной среды, 
осуществлени
я выбора 
различных 
моделей 
использовани
я 
информацион
ных и 
коммуникаци
онных 
технологий в 
учебном 
процессе с 
учетом 
реального 
оснащения 
образователь
ного 
учреждения, 
совершенство
вания 
профессионал
ьных знаний 
и умений 
путем 
использовани
я 



В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны № 

п.п. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции (или её 

части) знать уметь владеть 
управления 
базами данных. 
методологию 
испытаний и 
построения 
системы 
оценки 
качества 
систем и 
программных 
средств.  

возможносте
й 
информацион
ной среды; 
навыками 
проектирован
ия и 
разработки 
прикладных 
баз данных в 
соответствии 
с 
требованиями 
предметной 
области; 
навыками 
оценки и 
контроля 
качества 
систем и 
программных 
средств. 

 ПК-3 
 
 

Способен 
ориентироваться в 
современных 
алгоритмах 
компьютерной 
математики; 
обладать 
способностями к 
эффективному 
применению и 
реализации 
математически 
сложных алгоритмов 

Знать: 
разнообразие 
направлений 
развития 
своего 
профессионали
зма и 
мастерства; 
перспективы 
использования 
приобретенных 
компетенций в 
различных 
отраслях 
производства и 
научной 
деятельности 

Уметь: 
ориентироваться 
на рынке спроса 
трудовых услуг 
по 
приобретенной 
профессии; 
пользоваться 
различными 
источниками для 
получения 
новых знаний и 
умений в 
профессиональн
ой деятельности.  
 

Владеть: 
навыками 
самообразова
ния и 
повышения 
мастерства в 
профессионал
ьной сфере. 

 
Основные разделы дисциплины:  
Разделы дисциплины. 

Количество часов 
Контактная работа № 

разд
ела 

Наименование разделов Всего 
Л ЛР КСР ИК

Р 

Контр
оль 

Самост
оятельн
ая 
работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Элементы выпуклого анализа. 26 8 8    10 



Количество часов 
Контактная работа № 

разд
ела 

Наименование разделов Всего 
Л ЛР КСР ИК

Р 

Контр
оль 

Самост
оятельн
ая 
работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Безусловная одномерная 
оптимизация 

2 

Численные методы 
математического 
программирования. 
Безусловная многомерная 
оптимизация 

28 8 8 2   10 

3 Нелинейное 
программирование 26 8 8    10 

4 
Специальные методы 
оптимизации 28 8 8 2   10 

 Итого по дисциплине : 108 32 32 4   40 

 Промежуточная аттестация 
(ИКР) 0,3    0,3   

 Контроль 35,7     35,7  
 Всего: 144 32 32 4 0,3 35,7 40 

 
 
Курсовые работы: не предусмотрены 
 
Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен в 6 семестре 
Основная литература: 

1. Болдырев, Ю. Я. Вариационное исчисление и методы оптимизации : учебное пособие 
для вузов / Ю. Я. Болдырев. — М. : Издательство Юрайт, 2017. [Электронный 
ресурс] URL:https://www.biblio-online.ru/viewer/9ACC282C-3884-4D46-8397-
EAF6AF1DD0FF#page/1, 05.10.2017. 

2. Сухарев, А. Г. Методы оптимизации : учебник и практикум для бакалавриата и 
магистратуры / А. Г. Сухарев, А. В. Тимохов, В. В. Федоров. — 3-е изд., испр. и доп. — 
М. : Издательство Юрайт, 2017. [Электронный ресурс] URL:https://www.biblio-
online.ru/viewer/FBDEF0DD-58E4-4241-BFEC-5A6E28E22FE5#page/1, 05.10.2017. 

3. Кочегурова, Е. А. Теория и методы оптимизации : учебное пособие для академического 
бакалавриата / Е. А. Кочегурова. — М. : Издательство Юрайт, 2017. [Электронный 
ресурс] URL:https://www.biblio-online.ru/viewer/0F701845-34C1-4EE9-98BF-
475071A06072#page/1, 05.10.2017. 

4. Далингер, В. А. Информатика и математика. Решение уравнений и оптимизация в 
mathcad и maple : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / В. А. Далингер, 
С. Д. Симонженков. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017.  
[Электронный ресурс]  https://www.biblio-online.ru/viewer/373E27B2-F2B8-4BC9-9D66-
EFFA2353B4D1#page/1, 05.10.2017. 

5. Клюшин, В. Л. Высшая математика для экономистов [Электронный ресурс]: учебное 
пособие для бакалавров / В. Л. Клюшин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство 
Юрайт, 2017. ЭБС: URL:  https://biblio-online.ru/viewer/0A8635B8-5EDE-4269-A44F-
A5958D5A8F06#page/1 

6. Гончаров, В. А. Методы оптимизации : учебное пособие для бакалавриата и 
магистратуры / В. А. Гончаров. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 191 с. — 

https://www.biblio-online.ru/viewer/9ACC282C-3884-4D46-8397-EAF6AF1DD0FF#page/
https://www.biblio-online.ru/viewer/9ACC282C-3884-4D46-8397-EAF6AF1DD0FF#page/
https://www.biblio-online.ru/viewer/FBDEF0DD-58E4-4241-BFEC-5A6E28E22FE5
https://www.biblio-online.ru/viewer/FBDEF0DD-58E4-4241-BFEC-5A6E28E22FE5
https://www.biblio-online.ru/viewer/0F701845-34C1-4EE9-98BF-475071A06072
https://www.biblio-online.ru/viewer/0F701845-34C1-4EE9-98BF-475071A06072
https://www.biblio-online.ru/viewer/373E27B2-F2B8-4BC9-9D66-EFFA2353B4D1
https://www.biblio-online.ru/viewer/373E27B2-F2B8-4BC9-9D66-EFFA2353B4D1
https://biblio-online.ru/viewer/0A8635B8-5EDE-4269-A44F-A5958D5A8F06#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/0A8635B8-5EDE-4269-A44F-A5958D5A8F06#page/1


(Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-3642-1. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/425157 (дата 
обращения: 05.09.2019). 
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