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1 Цели и задачи изучения дисциплины
1.1 Цель дисциплиныФормирование целостного представления о взаимосвязи математики иинформатики, содействие становлению профессиональной компетентностистудентов через использование математического аппарата при обработкеинформации на компьютере.
1.2 Задачи дисциплины­ раскрыть обучающимся теоретические основы математического аппарата,применяемого в информатике;­ показать студентам практическое использование теоретическихрезультатов, полученных в математике, в теории алгоритмов,программировании и других разделах информатики;­ сформировать у студентов практические навыки решения задачпрофильного курса информатики.
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательнойпрограммыДисциплина «Математические основы информатики» для бакалавриатапо направлению «Педагогическое образование» относится к учебному циклудисциплин по выбору вариативной части учебного плана.Дисциплина базируется на знаниях, полученных по стандарту общегосреднего образования, дисциплин: «Теория и методика обученияинформатике», «Математическая логика и теория алгоритмов», и являетсяосновой для изучения следующих дисциплин: «Математические методы впсихологии и педагогике», «Актуальные проблемы методики обученияинформатике», «Исследование операций».
1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоенияобразовательной программыПроцесс изучения дисциплины направлен на формирование следующихкомпетенций: УК-1, ПКО-1.

№ п.п. Индекскомпетенции
Содержаниекомпетенции(или её части)

В результате изучения учебной дисциплиныобучающиеся должнызнать уметь владеть1. УК-1 Способностьиспользоватьестественнонаучные иматематические знания дляориентирования в

способыпредставленияинформациив памятикомпьютера;способыиспользовани

применятьтеоретические знаний длярешенияширокогокругапрактическихзадач;

навыкамииспользования знаний опредставлений данных вкомпьютередляпрактической
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№ п.п. Индекскомпетенции
Содержаниекомпетенции(или её части)

В результате изучения учебной дисциплиныобучающиеся должнызнать уметь владетьсовременноминформационномпространстве

яестественнонаучных иматематических знаний дляориентирования всовременноминформационномпространстве

использоватьестественнонаучные иматематические знания дляориентирования всовременноминформационномпространстве

деятельности;способностьюиспользоватьестественнонаучные иматематические знания дляориентирования всовременноминформационномпространстве2. ПКО-1 готовность квзаимодействию сучастникамиобразовательного процесса

Какпредставимачисловая,текстовая имультимедийнаяинформация впамятикомпьютера;способывзаимодействия сучастникамиобразовательного процесса

использовать вобразовательном процессеразнообразныересурсы вовзаимодействии с другимиучастникамиобразовательного процесса

навыкамииспользования знаний охранениичисел впамятикомпьютерадляпостроениявысокоточныхвычислительных программ
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2. Структура и содержание дисциплины2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работОбщая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), ихраспределение по видам работ представлено в таблице.
Вид учебной работы Всегочасов Семестры

3
Контактная работа, в том числе:
Аудиторные занятия (всего): 68 68
Занятия лекционного типа 34 34
Лабораторные занятия 34 34
Иная контактная работа:
Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4
Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 0,3
Самостоятельная работа, в том числе 45 45
Курсовая работа – –
Проработка учебного (теоретического) материала 15 15
Выполнение индивидуальных заданий 15 15
Подготовка к текущему контролю 15 15
Контроль: Экзамен
Подготовка к экзамену 36 36
Общая трудоемкостьчас час. 144 144

в том числеконтактная работа 72,3 72,3
зач. ед. 4 4

2.2 Структура дисциплины:
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделамдисциплины.Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре (для студентов ОФО)

№ Наименование разделов (тем) Количество часовВс Аудиторная Внеау
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его работа диторнаяработаЛ ПЗ ЛР СР1 2 3 4 5 6 71.Системы счисления 30 10 - 10 10
2.Представление информации в компьютере 34 10 - 10 14
3.Представление данных на внешних носителях 24 8 8 8
4.Проблема точности в современныхкомпьютерных вычислениях 25 6 - 6 13
Итого по дисциплине 34 - 34 45

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторныезанятия, СРС – самостоятельная работа студента.
2.3 Содержание разделов дисциплины:2.3.1 Занятия лекционного типа

№ Наименованиераздела Содержание раздела Форма текущегоконтроля1 2 3 41. Системысчисления. Позиционные системы счисления.Основные определения. Единственностьпредставления чисел в Р-ичных системахсчисления. Представление произвольныхчисел в позиционных системахсчисления. Арифметические операции вР-ичных системах счисления. Переводчисел из Р-ичной системы счисления вдесятичную и обратно. Смешанныесистемы счисления. Системы счисления иархитектура компьютеров. Троичнаяпозиционная система счисления. Опытреализации троичных компьютеров

Контрольнаяработа

2. Представлениеинформации вкомпьютере.
Представление целых чисел.Представление вещественных чисел.Представление текстовой, графической извуковой информации. Методы сжатияцифровой информации. Методическиеособенности преподавания данной темы.

Контрольнаяработа

3. Представлениеданных навнешнихносителях

История развития файловых систем. Дваподхода к определению файла.Последовательные файлы, файлыпрямого доступа. Индексно-последовательная организация файловпрямого доступа. Индексная таблица.Появление понятия файловой системы.Функции ОС по управлению файловой

Контрольнаяработа
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системой. Способы организации внешнейпамяти: файл – непрерывнаяпоследовательная блоков; индексныйсписок; FAT таблица; индексный узел.Методические особенности преподаванияданной темы.
4. Проблематочности всовременныхкомпьютерныхвычислениях

Точность вещественных чисел придвоичном хранении информации.Погрешность при хранении чисел,накопление ошибки при арифметическихоперациях. Два похода к решениюпроблемы точности.

Опрос на лекции

2.3.2 Занятия семинарского типаЗанятия семинарского типа не предусмотрены
2.3.3 Лабораторные занятия

№ Наименованиераздела Наименование лабораторных работ Форма текущегоконтроля1 2 3 41. Системы
счисления.

Перевод чисел из р-ичной системысчисления в десятичную и обратно.Упрощенные правила перевода из с/с соснованием 2 в с/с с основанием 8, 16 иобратно. Арифметические операции внедесятичных системах счисления.Программирование алгоритмовперевода между различнымисистемами счисления.Программирование арифметическихоперации в недесятичных системахсчисления.

Отчет полабораторнойработе

2. Представлениеинформации вкомпьютере.
Представление текстовой, графическойи звуковой информации в памятикомпьютера. Методы сжатия цифровойинформации (архивация файлов).

Отчет полабораторнойработе
3. Проблематочности всовременныхкомпьютерныхвычислениях

Точность вещественных чисел придвоичном хранении информации.Погрешность при хранении чисел,накопление ошибки приарифметических операциях. Два походак решению проблемы точности.

Отчет полабораторнойработе

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов)Курсовые работы не предусмотрены.
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2.4 Перечень учебно-методического обеспечения длясамостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)
№ Наименованиераздела

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплиныпо выполнению самостоятельной работы
1 2 31 Системысчисления. Грушевский С.П., Деева С.А. Практикум по методикеобучения информатике: учеб. пособие / С.П. Грушевский,С.А. Деева. – Краснодар: КубГУ, 20152 Представлениеинформации вкомпьютере.

Грушевский С.П., Деева С.А. Практикум по методикеобучения информатике: учеб. пособие / С.П. Грушевский,С.А. Деева. – Краснодар: КубГУ, 2015
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся изчисла инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляютсяв формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:Для лиц с нарушениями зрения:– в печатной форме увеличенным шрифтом,– в форме электронного документа,Для лиц с нарушениями слуха:– в печатной форме,– в форме электронного документа.Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:– в печатной форме,– в форме электронного документа,Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингентаобучающихся.
3. Образовательные технологии
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлениюподготовки 44.03.05 Педагогическое образование реализациякомпетентностного подхода должна предусматривать широкоеиспользование в учебном процессе активных и интерактивных формпроведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с цельюформирования и развития требуемых компетенций обучающихся:­ Лекция–информация с проблемным изложением в аудитории смультимедийным проектором.­ Лабораторная работа с элементами исследования.­ Лабораторная работа в компьютерном классе, компьютернаятехнология обучения.­ Тестирование в интерактивном режиме, взаимодействие вдистанционной образовательной среде.
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4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости ипромежуточной аттестации4.1Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации
В ходе текущей аттестации оцениваются промежуточные результатыосвоения бакалаврами дисциплины «Теоретические основы информатики».Текущий контроль осуществляется с использованием традиционнойтехнологии оценивания качества знаний студентов и включает оценкусамостоятельной (внеаудиторной) и аудиторной работы (в том числерубежный контроль). В качестве оценочных средств используются:- различные виды устного и письменного контроля (выступление насеминаре, реферат, учебно-методический проект);- индивидуальные и/или групповые домашние задания, творческиеработы, проекты и т.д.;- отчет по лабораторной работе.
4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточнойаттестации ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

1. Единицы информации в компьютере. Бит, байт, килобайт, мегабайт,гигабайт, терабайт.2. Алгоритм перевода целых чисел из 10-й системы счисления в p-чную.
3. Алгоритм перевода целых чисел из p-й системы счисления в 10-чную.
4. Алгоритм перевода вещественных чисел из 10-й системы счисления вp-чную.
5. Алгоритм перевода вещественных чисел из p-й системы счисления в10-чную.
6. Особенности перевода целых чисел между 2-й, 4-й, 8-й,16-й и 32-чными системами счисления.
7. Особенности перевода целых чисел между 3-й, 9-й, 27-чнымисистемами счисления.
8. Особенности перевода вещественных чисел между 2-й, 4-й, 8-й,16-й и32-чными системами счисления.
9. Особенности перевода вещественных чисел между 3-й, 9-й, 27-чнымисистемами счисления.
10.Особенности реализации алгоритма перевода вещественных чисел из10-й системы счисления в p-чную. Ваша версия алгоритма ипрограммы.
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11.Особенности реализации алгоритма перевода вещественных чисел из p-й системы счисления в десятеричную. Ваша версия алгоритма ипрограммы.
12.Особенности реализации алгоритма перевода вещественных чиселмежду 2-й, 4-й, 8-й,16-й и 32-чными системами счисления. Вашаверсия алгоритма и программы.
13.Сравнительный анализ троичной симметричной и двоичной системсчисления.
14.Двоичная и троичная логика.
15.Опыт создания троичных компьютеров.
16.Алгоритм перевода из 3-й симметричной в десятеричную системусчисления.
17.Алгоритмы перевода целых чисел из десятеричной в троичнуюсимметричную системы счисления.
18.Алгоритм перевода вещественных чисел из десятеричной в троичнуюсимметричную системы счисления.
19.Особенности реализации алгоритмов перевода целых чисел издесятеричной в троичную симметричную системы счисления. Вашаверсия алгоритма и программы.
20.Особенности реализации алгоритма перевода вещественных чисел издесятеричной в троичную симметричную системы счисления. Вашаверсия алгоритма и программы.
21.Триты и трайты.
22.Представление чисел в компьютере. Особенности представления целыхположительных чисел.
23.Представление чисел в компьютере. Особенности представления целыхотрицательных чисел.
24.Представление чисел в компьютере. Дополнительный и обратный код.
25.Алгоритм получения дополнительного кода отрицательного числа.
26.Особенности реализации алгоритма получения дополнительного кодаотрицательного числа. Ваша версия алгоритма и программы.
27.Алгоритмы получения десятичного число по его дополнительномукоду.
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28.Особенности реализации алгоритмов получения десятичного число поего дополнительному коду. Ваша версия алгоритма и программы.
29.Представление вещественных чисел в компьютере.
30.Экспоненциальная форма представления вещественных чисел.Нормализованная форма запись вещественного числа в p-чной системесчисления. Примеры.
31.Абсолютная и относительная погрешности при выполнении операцийнад вещественными числами.
32.Арифметические операции над вещественными числами.
33.Проблема точности представления вещественных чисел. Практическиепримеры.
34.Сложение чисел в p-системе счисления. Реализация алгоритма. Вашаверсия алгоритма и программы.
35.Вычитание чисел в p-системе счисления. Реализация алгоритма. Вашаверсия алгоритма и программы.
36.Умножение чисел в p-системе счисления. Реализация алгоритма. Вашаверсия алгоритма и программы.
37.Деление чисел в p-системе счисления. Реализация алгоритма. Вашаверсия алгоритма и программы.
38.Представление текстовой информации в компьютере.
39.Использование различных кодировок при представлениикириллических текстов.
40.Представление графической информации. Дискретизация иквантование на примере хранения черно-белого изображения.
41.Растровое и векторное изображения.
42.Квантование цвета. Использование работ И. Ньютона, М. Ломоносоваи Г. Грассмана в современных моделях хранения цветныхизображений.
43.RGB-цветовая модель.
44.Цветовая модель CMYK.
45.Цветовая модель HSB.
46.Представление звуковой информации. Основные идеи, понятия иопределения.
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47.Аналоговая и цифровая звукозапись.
48. Методы сжатия информации. Обратимые алгоритмы. Алгоритмы срегулируемой потерей информации. Метод упаковки.
49.Методы сжатия информации. Алгоритм Хаффмана.
50.Методы сжатия информации. Алгоритм RLE. Алгоритм LZ77.
51.Методы сжатия информации. Алгоритм JPEG. Алгоритм MP3.Алгоритмы MPEG.
52.Файловая система персонального компьютера. Хранение файлов, какнепрерывной последовательности блоков.
53.Файловая система персонального компьютера. Хранение файлов, какиндексного списка.
54.Файловая система персонального компьютера. Особенности файловыхсистем FAT16 и FAT32.
55.Файловая система персонального компьютера. Индексный узел (inode)– новая концепция хранения файлов, реализованная в Ntfs в Windows иext2/3/4 в unix подобных ОС.
56.Файловая система персонального компьютера. Учёт свободной памятина диске.57.Понятие мультипрограммности.58.Многоядерные компьютеры. Понятие многопоточности(гипертрейдинга).

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченнымивозможностями здоровья выбираются с учетом их индивидуальныхпсихофизических особенностей.– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченнымивозможностями здоровья предоставляется дополнительное время дляподготовки ответа на экзамене;– при проведении процедуры оценивания результатов обученияинвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровьяпредусматривается использование технических– при необходимости дляобучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидовпроцедура оценивания результатов обучения по дисциплине можетпроводиться в несколько этапов.Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц сограниченными возможностями здоровья по дисциплине (модулю)предусматривает предоставление информации в формах, адаптированных кограничениям их здоровья и восприятия информации:
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Для лиц с нарушениями зрения:– в печатной форме увеличенным шрифтом,– в форме электронного документа.Для лиц с нарушениями слуха:– в печатной форме,– в форме электронного документа.Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:– в печатной форме,– в форме электронного документа.Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости отконтингента обучающихся.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,необходимой для освоения дисциплины (модуля)5.1 Основная литература:1. Грушевский С.П., Деева С.А. Практикум по методике обученияинформатике: учеб. пособие / С.П. Грушевский, С.А. Деева. – Краснодар:КубГУ, 2015.2. Горелик В. А., Муравьева О. В., Трембачева О. С. Пособие по дисциплине«Теоретические основы информатики»: учебное пособие./ Москва, МПГУ,2015. – 120 с. [Электронный ресурс, ЭБС «Университетская библиотекаONLINE»], URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=472092.3. Горелик, В.А. Пособие по дисциплине «Теоретические основыинформатики» : учебное пособие / В.А. Горелик, О.В. Муравьева, О.С.Трембачева ; Министерство образования и науки Российской Федерации,Московский педагогический государственный университет. - Москва :МПГУ, 2015. - 120 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4263-0220-4 ; Тоже [Электронный ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=472092 (07.09.2019).4. Харитонов, Е.А. Теоретические и практические вопросы дисциплины«Информатика» : учебное пособие / Е.А. Харитонов, А.К. Сафиуллина ;Министерство образования и науки России, Федеральное государственноебюджетное образовательное учреждение высшего образования«Казанский национальный исследовательский технологическийуниверситет». - Казань : Издательство КНИТУ, 2017. - 140 с. : ил. -Библиогр.: с. 134-135. - ISBN 978-5-7882-2108-3 ; То же [Электронныйресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500942(07.09.2019).
5.2 Дополнительная литература:5. Андреева Е.В. Математические основы информатики. Элективный курс:Методическое пособие / Е.В. Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина. – М. :БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.
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5.3. Периодические издания:
1. Журнал «Информатика и образование»2. Журнал «Информатика в школе»3. Журнал «Профильная школа»4. Журнал «Стандарты и мониторинг образования»5. Журнал «Школьные годы»

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов -http://school-collection.edu.ru/collection/2. Интернет-обучение – сайт методической поддержки учителей -http://school.iot.ru3. Коллективный блог учителей информатики. - http://informatiku.ru/4. Методическая копилка учителя информатики - http://metod-kopilka.ru/5. Официальный образовательный портал федерального значения -www.school.edu.ru6. Официальный сайт Министерства образования и науки РФ –http://минобрнауки.рф7. Портала педагогического сообщества «Сеть творческих учителей» -www.it-n.ru8. Система программ для поддержки и автоматизации образовательногопроцесса "1С:Образование" — http://edu.1c.ru9. Среда модульного динамического обучения КубГУ -http://moodle.kubsu.ru/10.Сайт для обучения работе в СМДО КубГУ - http://moodlews.kubsu.ru/11.Сетевые образовательные сообщества «Открытый класс» -http://www.openclass.ru/12.Федеральный государственный образовательный стандарт -http://standart.edu.ru/13.Федеральный институт педагогических измерений - http://www.fipi.ru/

7. Методические указания для обучающихся по освоениюдисциплины (модуля)Сопровождение самостоятельной работы студентов может бытьорганизовано в следующих формах:
 составление индивидуальных планов самостоятельной работы студентас указанием темы и видов заданий, форм и сроков представлениярезультатов, критерием оценки самостоятельной работы; консультации (индивидуальные и групповые), в том числе сприменением дистанционной среды обучения;
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 промежуточный контроль хода выполнения заданий строится на основеразличных способов взаимодействия в открытой информационной среде иотражается в процессе формирования электронного портфеля студента.Типовые задания для самостоятельной работы студентов
№п/п Наименование раздела учебнойдисциплины Виды СРС Всегочасов
1. Системы счисления. Методическая разработказанятий по информатике,выполнение отчета полабораторной работе.

14

2. Представление информации вкомпьютере. Методическая разработказанятий по информатике,выполнение отчета полабораторной работе.

14

3. Представление данных на внешнихносителях Методическая разработка урокапо информатике сиспользованием интерактивнойдоски. Взаимодействие сучастниками образовательногопроцесса в дистанционной среде.

16

4. Проблема точности в современныхкомпьютерных вычислениях Поиск информации впрофессиональныхпериодических изданиях,Интернет-источниках, работа сбиблиотечной литературой.Решение олимпиадных задач

24

Итого: 68
В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченнымивозможностями здоровья большое значение имеет индивидуальная учебнаяработа (консультации) – дополнительное разъяснение учебного материала.Индивидуальные консультации по предмету являются важнымфактором, способствующим индивидуализации обучения и установлениювоспитательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидомили лицом с ограниченными возможностями здоровья.
8. Перечень информационных технологий, используемых приосуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) (принеобходимости)8. 1 Перечень необходимого программного обеспечения

1. Операционная система MS Windows или Linux2. Интегрированное офисное приложение MS Office (LibreOffice).3. Программное обеспечение для организации управляемогоколлективного и безопасного доступа в Интернет.
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4. Компилятор Free Pascal.5. ИСР Lazarus6. ИСР Pascal ABC
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществленияобразовательного процесса по дисциплине (модулю)

№ Вид работ Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) иоснащенность1. Лекционныезанятия Лекционная аудитория, оснащенная презентационной техникой(проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответствующимпрограммным обеспечением (ПО): лабораторный практикум поискусственному интеллекту 303Н,308Н2. Лабораторныезанятия Каждый обучающийся во время лабораторных занятий долженбыть обеспечен рабочим местом в компьютерном классе всоответствии с объемом дисциплины 301Н, 309Н3. Групповые(индивидуальные) консультации
Компьютерный класс 301Н, 309Н

4. Текущийконтроль,промежуточнаяаттестация

Компьютерный класс 301Н, 309Н

5. Самостоятельная работа Кабинет для самостоятельной работы, оснащенныйкомпьютерной техникой с возможностью подключения к сети«Интернет», программой экранного увеличения и обеспеченныйдоступом в электронную информационно-образовательнуюсреду университета. Ауд. 305Н


