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1 Цели и задачи изучения дисциплины. 

 

1.1 Цели освоения дисциплины 

Цель курса ихтиотоксикологии  познакомить студентов с основными зако-

номерностями  влияния различных типов токсикантов на гидробионтов, в первую 

очередь рыб, а также ответными реакциями организмов на внешние воздействия. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

 –  выявить механизмы действия токсикантов разной природы на строение, 

обмен веществ и проявление основных свойств живого у рыб; 

 ознакомиться с методами диагностирования  отравления рыб и других 

водных животных; 

 определить  возможные формы адаптаций рыб к токсическому воздей-

ствию; 

 ознакомиться с основными методиками  экспериментального установления 

пороговых и безвредных доз загрязнителей для рыб; 

  ознакомиться с методами  обоснования предельно допустимых концен-

траций для различных химических веществ, попадающих в воду; 

 – формировать  у студентов активную жизненную позицию; 

 – формировать у студентов навыки самостоятельной аналитической  

работы; 

 – развивать у студентов навыки  работы с учебной и научной литературой. 

 

 

1.3  Место  дисциплины в структуре ООП ВО 

«Ихтиотоксикология» относится к дисциплинам обязательной части Блока 1 

Б1.О.31. 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной програм-

мы. 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся   профессиональных компетенций (ПК) 

№ 

п.п. 

Ин-

декс 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание ком-

петенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1 ПК 

10 

     - способен 

применять совре-

менные методы 

научных исследо-

ваний в области 

водных биоресур-

сов и аквакульту-

- особенности  

применения 

токсикологиче-

ских методик 

для рыб и бес-

позвоночных 

гидробионтов 

- использовать 

основные ме-

тодики биоте-

стирования 

токсикантов в 

экспери-

ментальных 

-   методоло-

гическими 

основами со-

временной 

ихтиотокси-

кологии.      
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№ 

п.п. 

Ин-

декс 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание ком-

петенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ры  условиях  

2 ПК 

11 

- способен участ-

вовать в выпол-

нении проектно-

изыскательских 

работ при прове-

дении экологиче-

ской и рыбохо-

зяйственной экс-

пертизы 

 

-  способы 

оценки эколо-

гического со-

стояния водое-

ма; 

- основные по-

казатели, учи-

тываемые при 

проведении ры-

бохозяйствен-

ных  экспертиз.  

 

- проводить 

оценку эколо-

гического со-

стояния рыбо-

хозяйственных 

водоемов 

 

- методами 

практиче-

ской оценки 

экологиче-

ского состо-

яния водое-

ма; 

- методами 

рыбохозяй-

ственных 

экспертиз  

 

 

2. Структура и содержание дисциплины. 

 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ. 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часа), их распре-

деление по видам работ представлено в таблице 

  
Вид учебной работы Всего 

 часов 
Семестры (часы) 

7    

Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 74,2 74,2    

Занятия лекционного типа 32 32 - - - 

Лабораторные занятия 36 36 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, практические 
занятия)   

- - - - - 

 - - - - - 

Иная контактная работа:      

Контроль самостоятельной работы (КСР) 6 6    

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2    

Самостоятельная работа, в том числе: 34 34    

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) материала - - - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 
сообщений, презентаций) 

20 20 
- - - 

Реферат 14 14 - - - 

      

Подготовка к текущему контролю - - - - - 

Контроль:      
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зачет      

Общая трудоемкость 

час. 108 108 - - - 

в том числе кон-

тактная работа 
74,2 74,2 

   

зач.ед. 3 3    

 

 

2.2 Структура дисциплины: 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисци-

плины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре  

 
№ Наименование разделов 

(тем) 
Количество часов 

Всего Аудиторная работа Внеа-
удитор-
ная ра-

бота 

Л ПЗ ЛР СРС 
1 2 3 4 5 6 7 

 

1 

 

Основные методы водных ток-

сикологических исследований. 18 6 - 8 4 

 

2 

Характеристика основных за-

грязнителей воды, их влияние 

на гидробионтов. 

26 8 - 8 9,8 

 

3 

Зависимость токсического эф-

фекта от концентрации загряз-

нителя и времени его действия. 

22 6 - 8 8 

4 Влияние токсикантов на орга-

низменные показатели рыб. 18 6 - 6 6 

5 Влияние экологических факто-

ров среды на проявление отрав-

ления у гидробионтов. 

18 6 - 6 6 

 
Итого по дисциплине: 

 
102 32 - 36 33,8 

 
Контроль самостоятельной ра-

боты (КСР) 
6 - - 6 - 

 
Промежуточная аттестация 

(ИКР) 
0,2 - - 0,2 - 

 
Подготовка к текущему кон-

тролю 
- - - - - 

 
Общая трудоемкость по дис-

циплине  
108 32 - 42,2 33,8 
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2.3 Содержание разделов дисциплины: 

 

2.3.1 Занятия лекционного типа. 

 

№ 

 Тема Содержание 

Форма 

текущего 

контроля 

1 Раздел 1  

Основные ме-

тоды водных 

токси-

кологических 

исследований. 

Методы определения уровня токсичности в вод-

ных биоценозах для животных.  Методы биотести-

рования загрязнителей. Методы определения пре-

дельно допустимых концентраций попадающих в 

воду химических веществ. Основные объекты их-

тиотоксикологических исследований. 

УО 

2 Раздел 2 

Характеристи 

ка основных 

загрязнителей 

воды, их влия-

ние на гидро-

бионтов  

Основные токсиканты, попадающие в пресную и 

морскую воду. Их классификации: по химическо-

му строению, по источникам возникновения. Пути 

и способы попадания токсикантов в организм 

гидробионтов. 

Классификация животных по показателям чув-

ствительности и устойчивости к разным загрязни-

телям. 

 

УО 

3 Раздел 3 

Зависимость 

токсического 

эффекта от 

концентрации 

загрязнителя и 

времени его 

действия. 

Зависимость токсического эффекта загрязнителя 

для  животных от его концентрации. Летальные, 

сублетальные, эффективные, пороговые и без-

вредные дозы  и концентраций токсикантов. Зона 

токсического действия токсиканта. Временные 

показатели развития отравления у животных. 

Влияние совместного действия нескольких токси-

кантов. Парадоксальный эффект действия токси-

кантов и механизмы, объясняющие его развитие. 

УО 

4 Раздел 4 

Влияние ток-

сикантов на 

организмен 

ные характе-

ристики рыб. 

Ответные реакции рыб на действие токсиканта, 

развитие общего адаптационного синдрома.  Фи-

зиологические механизмы действия токсикантов 

разной химической природы (пестициды, нефть, 

фенол, детергенты) на водных животных. Физио-

логические механизмы действия токсикантов раз-

ной химической природы водных животных. 

Влияние токсикантов на биохимию гидробионтов. 

Функции-мишени белкового, липидного и угле-

водного обменов. Влияние токсикантов на физио-

логию водных животных. 

УО 

 

5 Раздел 5 

Влияние эко-

логических 

факторов сре-

ды на проявле-

Воздействие абиотических факторов: температуры, 

жесткости и рН воды, содержания в воде кислоро-

да, аммиака, взвесей на устойчивость рыб к токси-

кантам. 

Влияние биотических факторов на устойчивость 
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ние отравления 

у гидробион-

тов. 

рыб к токсикантам. 

Совместное влияние нескольких факторов на 

устойчивость рыб к токсикантам. 

 

  

2.3.2 Занятия семинарского типа 

   

Занятия  данного типа при изучении  дисциплины Ихтиотоксикология не 

предусмотрены. 

 

2.3.3 Лабораторные занятия 

                                                                                                      

№ Наименование 

раздела 

Тематика практических (семинарских) 

занятий 

Форма 

текущего 

контроля 

1 2 3 4 

1 Раздел 1. 

Основные 

методы вод-

ных токсико-

логических 

исследований. 

Основные методы биотестирования 

токсикантов. Метод рыбной пробы. 

Основные методы биоиндикации состояния 

водоемов. Комплексный метод изучения 

пресного водоема. 

К 

2 Раздел 2. 

Характеристи-

ка основных 

загрязнителей 

воды, их 

влияние на 

гидробионтов 

Основные токсиканты, попадающие в воду. 

Их классификации: по химическому строе-

нию, источникам возникновения. 

Основные реакции превращения токсикан-

тов в  водной среде. 

Пути и способы попадания токсикантов в 

организм гидробионтов. 

Основные реакции превращения токсикан-

тов в организме гидробионтов: окислитель-

но-востановительные реакции, гидролиз. 

Накопление токсикантов в организмах гид-

робионтов, материальная и функциональная 

кумуляция. 

 

Р 

3 Раздел 3 

Зависимость 

токсического 

эффекта от 

концентрации 

загрязнителя и 

времени его 

действия. 

Зависимость токсического эффекта загряз-

нителя для гидробионтов от его концентра-

ции. 

Летальные, сублетальные, эффективные, 

пороговые и безвредные доз  и концентра-

ций токсикантов.  

Зона токсического действия токсиканта. 

Временные показатели развития отравления 

у рыб. 

 

Контрольная 

работа 

4 Раздел 4. 

Влияние ток-

Сходство и различие метаболизма токси-

кантов в организме рыб и других гидробио-

К 
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сикантов на 

организмен-

ные  характе-

ристики рыб. 

нтов. 

Влияние токсикантов на физиологию рыб. 

Роль основных звеньев рефлекторной дуги в 

проявление симптомов отравления. Влия-

ние на вегетативные функции рыб.  

Физиологические механизмы действия ток-

сикантов разной химической природы (пе-

стициды, нефть, фенол, детергенты) на 

взрослых рыб и их кормовых объектов. 

Физиологические механизмы действия ток-

сикантов разной химической природы на 

личиночные стадии гидробионтов.  

Физиологические механизмы действия ток-

сикантов разной химической природы на 

популяционные характеристики гидро-

бионтов. 

5 Раздел 5. 

Влияние эко-

логических 

факторов сре-

ды на прояв-

ление отрав-

ления у гидро-

бионтов 

Исследование влияния абиотических фак-

торов: температуры, жесткости и рН воды, 

содержания в воде кислорода, аммиака, 

взвесей на устойчивость рыб к токсикантам. 

Исследование влияния биотических факто-

ров на устойчивость рыб к токсикантам. 

К 

 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ 

По данной дисциплине курсовые работы не предусмотрены 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине Ихтиотоксикология 

 

№  Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисци-

плины по выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

1 

 

2 

3  

Подготовка к колло-

квиуму  

Реферат 

Подготовка к кон-

трольной работе 

Методические указания по организации самостоятель-

ной работы студентов по профилю «Зоология», утвер-

жденные кафедрой зоологии, протокол № 16 от 13 июня 

2017 г. 

 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предо-

ставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 

информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

–в печатной форме увеличенным шрифтом, 
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– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от континген-

та обучающихся. 

 

 

3 Образовательные технологии 

                                                                                                                                   

Семестр Вид заня-

тия 

 

Используемые интерактивные образовательные 

технологии 

Количе-

ство 

часов 

7 ЛР Контролируемые преподавателем дискуссии по 

темам: 

1. «Экспресс-методы биотестирования токсикан-

тов». 

2. «Экспресс-методы биоиндикации состояния во-

доемов». 

3. «Органы и ткани рыб – мишени для действия 

токсикантов». 

4. «Чувствительность и устойчивость рыб как кри-

терии их выживаемости под действием токсикан-

тов». 

5. «Популяционные характеристики гидробионтов 

как биотесты качества водной среды». 

 

36 

  Всего 36 

 

 
 
4. Оценочные и методические материалы 
 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и проме-

жуточной аттестации 
 

Текущий контроль успеваемости проводится фронтально на каждом занятии 

для определения теоретической подготовки к практическим занятиям, в виде уст-

ного опроса, который оценивается по пятибалльной шкале. 

 

 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенно-

стей.  
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– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экза-

мене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование 

технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенно-

стями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 

может проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предо-

ставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от континген-

та обучающихся. 
 

 

Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы (те-

мы) дисциплины 

Код контро-

лируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

1  

Раздел 1. 

Основные методы водных 

токсикологических исследо-

ваний. 

ПК 11 

 

Опрос 

 

Вопросы к 

зачету 1-8 

2  

Раздел 2. 

Характеристика основных за-

грязнителей воды, их влияние 

на гидробионтов. 

ПК 11 

 

Реферат 

 

Вопросы к 

зачету 9-17 

3  

Раздел 3. 

Зависимость токсического 

эффекта от концентрации за-

грязнителя и времени его дей-

ствия. 

ПК 10 

 

Контрольная 

работа 

 

Вопросы к 

зачету 18-20 
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4  
Раздел 4. 

Влияние токсикантов на орга-

низменные показатели рыб. 

ПК 10 

 

Коллоквиум 

 

Вопросы к 

зачету 21-26 

5  

Раздел 5. 

Влияние экологических фак-

торов среды на проявление 

отравления у гидробионтов. 

ПК 10 

 

Опрос  

 

Вопросы к 

зачету 27-30 

 

 

Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций 

 

Код и наимено-

вание компетен-

ций 

Соответствие уровней освоения компетенции планируе-

мым результатам обучения и критериям их оценивания 

пороговый базовый продвинутый 

Оценка 

Удовлетворительно 

/зачтено 

Хорошо/зачтено Отлично /зачтено 

ПК 10 - способен 

применять совре-

менные методы 

научных исследо-

ваний в области 

водных биоресур-

сов и аквакульту-

ры 

 

Знает – основные 

токсикологические 

методики 

Знает – особенно-

сти применения 

токсикологических 

методик для раз-

личных рыб  

Знает – особенно-

сти применения 

токсикологических 

методик для раз-

личных рыб и бес-

позвоночных гид-

робионтов 

Умеет  - использо-

вать методы биоте-

стирования токси-

кантов 

Умеет  - использо-

вать современные 

полевые методики 

биотестирования 

токсикантов 

Умеет  - использо-

вать современные 

аппаратные и поле-

вые методики био-

тестирования ток-

сикантов 

Владеет - класси-

ческими методами 

ихтиотоксикологи-

ия 

Владеет - класси-

ческими и совре-

менными методами 

ихтиотоксикологи-

ия 

Владеет - класси-

ческими и совре-

менными аппарат-

ными методами их-

тиотоксикологиия 

ПК 11- способен 

участвовать в вы-

полнении проект-

но-изыскатель-

ских работ при 

проведении эколо-

гической и рыбо-

хозяйственной 

экспертизы 

 

Знает – основные 

способы оценки 

экологического со-

стояния водоема 

Знает – основные 

способы оценки 

эколого-токсиколо-

гического состоя-

ния водоема 

Знает – основные 

способы оценки 

эколого-токсиколо-

гического состоя-

ния водоема и по-

казатели, учитыва-

емые при проведе-

нии рыбохозяй-

ственных  экспер-

тиз.  

Умеет  - проводить 

оценку экологиче-

ского состояния 

Умеет  - проводить 

оценку эколого-

токсикологическо-

Умеет  - проводить 

оценку эколого-

токсикологическо-
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рыбохозяйствен-

ных водоемов 

го  состояния ры-

бохозяйственных 

водоемов 

го  состояния водо-

емов и проводить 

рыбохозяйствен-

ную экспертизу во-

доемов 

Владеет - метода-

ми практической 

оценки экологиче-

ского состояния 

водоема  

Владеет - метода-

ми практической и 

теоретической 

оценки экологиче-

ского состояния 

водоема 

Владеет - метода-

ми практической 

оценки экологиче-

ского состояния 

водоема и  метода-

ми рыбохозяй-

ственных экспер-

тиз 

 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы  

 

 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму  

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным 

средством: 

ПК 10 - способен применять современные методы научных исследований в 

области водных биоресурсов и аквакультуры 

 

1.Комплексное влияние фенола на организм рыбы. 

2.Влияние различных тяжелых металлов на организм рыбы. 

3.Влияние нефти и нефтепродуктов на организм рыбы. 

4.Органы-мишени и клетки-мишени для действия токсикантов разной приро-

ды. 

5. Влияние токсикантов на гормональную систему рыб. 

6. Влияние токсикантов на выработку и торможение условных рефлексов.  

 

  

Тематика рефератов  

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным 

средством: 

ПК 11- способен участвовать в выполнении проектно-изыскательских работ 

при проведении экологической и рыбохозяйственной экспертизы 
 

1.Основные группы токсикантов. 

2.Способы проникновения токсикантов в организм гидробионта. 

3.Основные типы реакций превращений токсикантов в водных организмах. 

4.Механизм действия хлорорганических пестицидов на гидробионтов. 

5.Механизм действия фосфорорганических пестицидов на гидробионтов. 

6.Механизм действия фенола на гидробионтов. 
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7.Механизм действия тяжелых металлов на гидробионтов. 

8.Причины развития отравлений у гидробионтов при сравнительно низких 

концентрациях токсикантов. 

 

 

Зачетные материалы для промежуточной аттестации (зачет) 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным 

средством: 

ПК 10 - способен применять современные методы научных исследований в 

области водных биоресурсов и аквакультуры 

ПК 11- способен участвовать в выполнении проектно-изыскательских работ 

при проведении экологической и рыбохозяйственной экспертизы 

 
1. Задачи и цели ихтиотоксикологии. 

2. Методы биоиндикации водоемов. 

3. Методы биотестирования токсикантов. 

4. Метод рыбной пробы. 

5. Острый, подострый и хронический опыт, цели, значение, результаты. 

6. Метод пробных площадок. 

7. Метод пробит-анализа. 

8. Основные объекты, применяемые в ихтиотоксикологии. 

9. Основные группы токсикантов. 

10. Способы проникновения токсикантов в организм гидробионта. 

11. Основные типы реакций превращений токсикантов в водных организ-

мах. 

12. Кумуляция токсикантов в организмах гидробионтов. 

13. Общий адаптационный синдром. 

14. Механизм действия хлорорганических пестицидов на гидробионтов. 

15. Механизм действия фосфорорганических пестицидов на гидробион-

тов. 

16. Механизм действия фенола на гидробионтов. 

17. Механизм действия тяжелых металлов на гидробионтов. 

18. LC0, LC50, LC100 и методы их определения. 

19. EC50, EC100, EC16, EC84, принципы применения. 

20. Временные критерии токсичности. 

21. Основные мишени белкового обмена для действия токсикантов. 

22. Основные мишени углеводного обмена для действия токсикантов. 

23. Основные мишени липидного обмена для действия токсикантов. 

24. Влияние токсиканта на белки-ферменты. 

25. Влияние токсиканта на звенья рефлекторной дуги. 

26. Изменение условно-рефлекторной деятельности рыб под влиянием 

токсикантов. 

27. Роль температуры в развитии  интоксикации у гидробионтов. 

28. Роль рН, жесткости воды и концентрации О2 в развитии интоксикации 

у гидробионтов. 

29. Влияние токсикантов на кормовые ресурсы рыб. 

30. Влияние водорослей на животных гидробионтов. 
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4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих эта-

пы формирования компетенций 

 

◦ Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с По-

ложением о текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся.  

◦ Аттестационные испытания в форме экзамена проводятся преподава-

телем, ведущим лекционные занятия по данной дисциплине.  

◦ Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользовать-

ся программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя спра-

вочной и нормативной литературой. 

 

Методические рекомендации к сдаче зачета 

 

Затраты времени при подготовке ответа при сдаче зачета в устной форме 

должно составлять не менее 30 минут (по желанию обучающегося ответ может 

быть досрочным) Время ответа не более 15 минут. 

Результат сдачи зачета по прослушанному курсу оценивается как итог дея-

тельности студента в семестре, а именно - по посещаемости практических занятий, 

результатам работы на них, выполнения заданий для самостоятельной работы. 

Студенты, у которых количество пропусков, превышает установленную норму, не 

выполнившие все виды работ и неудовлетворительно работавшие в течение се-

местра, проходят собеседование с преподавателем, который опрашивает 

 

Методические рекомендации к устному опросу 

- ознакомиться с темой и вопросами к ней; 

- изучить соответствующий лекционный материал; 

- изучить основную литературу в соответствии с темой и списком; 

- изучить дополнительную литературу в соответствии с темой и списком. 

 

Методические рекомендации к коллоквиуму: 
- ознакомиться с темой и вопросами  коллоквиума; 

- изучить соответствующий лекционный материал; 

- изучить основную литературу в соответствии с темой и списком; 

- изучить дополнительную литературу в соответствии с темой и списком; 

- подготовить ответ на предложенные вопросы, показывающий знание ос-

новных законов, теорий, концепций и принципов, время на выполнение за-

дания до 20 мин. 

 

 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины Ихтиотоксикология 

 

5.1 Основная литература: 

1. Сергеева Н.Р., Лукьяненко В.И. Общая ихтиотоксикоогия [Текст]. Красно-

дар : Краснодарский НИИ рабного хозяйства, 2008. 156 с. 



 14 

2. Зайцева И.С., Зайцева Н.А. Контроль качества воды: лабораторный прак-

тикум: учеб. пособие. Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2011. 80 с. [Элек-

тронный ресурс] Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/6629.  

 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возмож-

ностями здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-

библиотечных системах «Лань» и «Юрайт». 

 
 

5.2 Дополнительная литература: 

1. Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды : учебник для 

студентов вузов / Под ред. Я.Д. Вишнякова. М. : Академия, 2015. 368 с. 

2. Яржомбек А.А., Михеева И.В. Ихтиотоксикология [Текст] : учебное посо-

бие для студентов. М. : Колос, 2007. 142 с.  

3. Баширов В. Промышленная токсикология: курс лекций : учебное пособие.  

Оренбург : ОГУ, 2012. 84 с. [Электронный ресурс]. - URL: //biblioclub.ru/ 

index.php?page=book&id=259200 (29.03.2017). 

 

 

 5.3. Периодические издания:  

№ 

п.п. 

Название издания Периодичность 

выхода (в год) 

Место 

хранения 

1 РЖ Биология. 12 Зал РЖ 

3 Водные ресурсы 6 ЧЗ 

3 Гидробиологический журнал 6 ЧЗ 

4 Экологические нормы. Правила. Ин-

формация. 
12 ЧЗ 

5 Экологическое право. 6 ЧЗ 

 

 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Ихтиотоксикология 
 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа 

(консультации) – дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного 

контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с 

ограниченными возможностями здоровья. 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенно-

стей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экза-

мене; 
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– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование 

технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенно-

стями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 

может проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья по дисциплине «Зоология» предусматривает предо-

ставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

 

 

7. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)  

 

7.1 Перечень информационно-коммуникационных технологий 

Использование электронных презентаций при проведении практических занятий. 

 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программ-

ного обеспечения 
1. ABBYY FineReader 12 - ПО для распознавания отсканированных изображений 

(ABBYY). Артикул правообладателя ABBYY FineReader 12 Corporate 11-25 лицензий 

Concurrent. Лицензионный договор №127-АЭФ/2014 от 29.07.2014. 

2. Adobe Acrobat Professional 11  - По для работы с документами в PDF формате 

(Adobe). Артикул правообладателя Adobe Acrobat Professional 11 AcademicEdition License 

Russian Multiple Platforms . Лицензионный договор №115-ОАЭФ/2013  от 05.08.2013. 

3. Microsoft Desktop Education ALNG LicSAPk MVL – Пакет программного обеспе-

чения «Платформа для настольных компьютеров» в рамках соглашения с правообладате-

лем Microsoft “Enrollment for Education Solutions” 72569510. Артикул правообладателя Mi-

crosoft Desktop Education ALNG LicSAPk MVL Pre2017EES A Faculty EES, код 2UJ-00001 

(Лицензионный договор №73–АЭФ/223-ФЗ/2018)  

4. Microsoft Office 365 Professional Plus  - Пакет программного обеспечения  для 

учащихся с использованием облачных технологий (Microsoft). Артикул правообладателя 

O365ProPlusforEDU ShrdSvr AllLng MonthlySubscriptions-VolumeLicense MVL 1License 

PerUsr STUUseBnft 5XS-00002. Cоглашение Microsoft “Enrollment for Education Solutions” 

72569510. Лицензионный договор №73–АЭФ/223-ФЗ/2018. от 06.11.2018. 

5. Microsoft Office 365 Professional Plus  - Пакет программного обеспечения  для 

преподавателей и сотрудников  с использованием облачных технологий (Microsoft). Арти-

кул правообладателя O365ProPlusforEDU AllLng MonthlySubscriptions-VolumeLicense 
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MVL 1License AddOn toOPP (код 5XS-00003). Cоглашение Microsoft “Enrollment for Edu-

cation Solutions” 72569510. Лицензионный договор №73–АЭФ/223-ФЗ/2018. от 06.11.2018 

 

7.3 Перечень современных профессиональных баз данных и информа-

ционных справочных систем 

1. Справочно-правовая система «Консультант Плюс»  

2. Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU  

3.Электронный каталог Научной библиотеки КубГУ. 

4.Электронная библиотечная система "Университетская библиотека 

ONLINE". 

5.Scopus - мультидисциплинарная реферативная база данных. 

6.Web of Science (WoS) - база данных научного цитирования. 

7.E-library Научная электронная библиотека (НЭБ). 

8.Электронная Библиотека Диссертаций РГБ. 
 

 

8. Материально-техническое обеспечение по дисциплине Ихтиотоксико-

логия 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

и оснащенность 

1.  Лекционные заня-

тия  

Лаборатория, укомплектованная специализированной 

мебелью и техническими средствами обучения  № 

416 

2.  Лабораторные заня-

тия 

Лаборатория, укомплектованная специализированной 

мебелью и техническими средствами обучения  № 

413 

3.  Групповые (инди-

видуальные) кон-

сультации 

Аудитория, (кабинет) №  416. 

4.  Текущий контроль, 

промежуточная ат-

тестация 

Аудитория, (кабинет) №  416. 

5.  Самостоятельная 

работа 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащенный 

компьютерной техникой с возможностью подключе-

ния к сети «Интернет», программой экранного увели-

чения и обеспеченный доступом в электронную ин-

формационно-образовательную среду университета. 

 




