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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля). 

1.1 Цель освоения дисциплины. 

Основная цель дисциплины Б1.В.ДВ.01.02 «Теория алгоритмов» - дать студентам 

основы знаний по теории алгоритмов, методам построения алгоритмов и их моделям, 

методам вычисления сложности работы алгоритмов, научить студентов решить 

комплексные задачи в области разработки алгоритмов. 

 
1.2 Задачи дисциплины. 

В результате освоения дисциплины должны быть решены следующие основные 

задачи. Студент должен: 

• знать базовые сведения по теории алгоритмов, методам построения алгоритмов и 

их моделям, методам вычисления сложности работы алгоритмов, научить студентов 

решить комплексные задачи в области разработки алгоритмов. 

• уметь применять знания по теории алгоритмов, методам построения алгоритмов и 

их моделям, методам вычисления сложности работы алгоритмов, научить студентов 

решить комплексные задачи в области разработки алгоритмов в своей профессиональной 

деятельности. 

• владеть восприятием, анализом и обобщением информации в профессиональной 

области и выбором путей решения профессиональных задач на основе знаний и умений 
дисциплины «Теории алгоритмов». 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы. 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01.02 «Теории алгоритмов» относится к вариативной части 

Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного плана. 

Дисциплина основывается на знаниях из области дискретной математики 

(множества, соответствия, функции), информатики и программирования (основные 

сведения по обработке и кодированию информации, алгоритмы и программы обработки 

информации), излагаемых в дисциплинах Дискретная математика, математическая логика 

и их приложения в математике и компьютерных науках, Технологии программирования и 

работы на ЭВМ. 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся общекультурных/общепрофессиональных/профессиональных компетенций 

(ОК/ОПК/ПК) 
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№ 

п.п. 

Индекс 

компет 
енции 

Содержание 

компетенции (или её 
части) 

В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ПК-1; Способен 

демонстрировать 

базовые знания 

математических и 

естественных наук, 

основ 

программирования и 

информационных 

технологий 

базовые 

сведения по 

теории 

алгоритмов и 

их связи с 

методами 

программиров 

ания и 

информацион 

ными 

технологиями 

обработки 

нечисловой 

информации 

применять 

базовые знания 

по теории 

алгоритмов в 

их связи с 

методами 

программиров 

ания и 

информацион 

ными 

технологиями 

обработки 

нечисловой 

информации 

в своей 

профессионал 

ьной 

деятельности 

навыками 

решения 

комплексных 

задач в 

области 

теории 

алгоритмов 

2. ПК-5 Способен 

использовать 

современные методы 

разработки и 

реализации 

конкретных 

алгоритмов 

математических 

моделей на базе 

языков 

программирования и 

пакетов прикладных 

программ 

моделирования 

Базовые 

подходы и 

представления 

в  теории 

алгоритмов, 

их связи с 

математическ 

ими моделями 

на базе языков 

программиров 

ания   и 

современным 

инструментал 

ьными 

средствами. 

Уметь 

применять 

базовые 

знания по 

теории 

алгоритмов в 

их связи с 

методами 

программиров 

ания и 

информацион 

ными 

технологиями 

обработки 

нечисловой 

информации 

Владеть 

навыками 

применять 

базовые 

знания по 

теории 

алгоритмов 

 

2. Структура и содержание дисциплины. 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ. 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часа), их распределение 

по видам работ представлено в таблице 

(для студентов ОФО). 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 
(часы) 

5    
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Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 72 72    

Занятия лекционного типа 36 36 - - - 

Лабораторные занятия 36 36 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, 
практические занятия) 

- - - - - 

Иная контактная работа:      

Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4    

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2    

Самостоятельная работа, в том числе:      

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 10 10 - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 
сообщений, презентаций) 

10 10 - - - 

Подготовка к текущему контролю 11,8 11,8 - - - 

Контроль:      

Подготовка к экзамену - -    

Общая трудоемкость час. 108 108 - - - 

в том числе контактная 
работа 

76,2 76,2 
   

зач. ед 3 3    

 

2.2 Структура дисциплины: 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре (очная форма) 

 

№ 

разд 

ела 

 
Наименование разделов 

Количество часов 

 

Всего 

Аудиторная 
работа 

Внеаудиторная 
работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3 4 5 6 7 

 
1. 

Введение в теорию алгоритмов. 

Задачи дисциплины, ее роль в 

профессиональной деятельности, 

связь с другими дисциплинами. 

 

12 

 

4 

  

4 

 

4 

 

 

2. 

Определения алгоритма. 

Формальные свойства 

алгоритмов. История термина. 

Виды алгоритмов. Наличие 

исходных данных и конечного 

результата. Форма алгоритмов. 

Эффективность алгоритмов 

 

 

 
12 

 

 

 
4 

  

 

 
4 

 

 

 
4 
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3. 

Словесно- формульное описание 

алгоритмов. Графическое 

описание алгоритмов. Блок- 

схемы. Псевдокоды, Запись 

алгоритма на одном из языков 

программирования. Алгоритмы и 

величины, линейные 

вычислительные алгоритмы, 

ветвление и циклы в 

вычислительных алгоритмах, 

вспомогательные алгоритмы и 

процедуры. 

 

 

 

 

 
12 

 

 

 

 

 
4 

  

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
4 

 

 

4. 

Машина Тьюрига и функции, 

вычислимые по Тьюрингу, 

машины произвольного доступа 

и вычислимые функции, 

частично рекурсивные функции 

и их вычислимость. Нумерация 

наборов чисел и слов. 

 

 
 

12 

 

 
 

4 

  

 
 

4 

 

 
 

4 

 

 

 
5. 

Вычисление по Тьюрингу 

частично рекурсивных функций. 

Арифметизация машин 

Тьюринга и частичная 

рекурсивность функций, 

вычислимых по Тьюрингу. 

Нормальные алгоритмы. 

Нумерация алгоритмов. 

 

 

 
12 

 

 

 
4 

  

 

 
4 

 

 

 
4 

 

 
6. 

Алгоритмически неразрешимые 

проблемы. Проблема тождества 

слов в конечно определенных 

полугруппах и другие 

примечательные алгоритмически 

неразрешенные проблемы. 

 

 
12 

 

 
4 

  

 
4 

 

 
4 

 

 
7. 

Характеристики сложности 

вычислений. Нижние оценки 

временной сложности и 

вычислений на машинах 

Тьюринга. Классы сложности p и 

pn и их взаимосвязь. 

 

 
10 

 

 
4 

  

 
4 

 

 
2 

 

8. 

Np-полные задачи, теорема Кука. 

Основные np-полные задачи, 

сильная np_полнота. Сложность 

алгоритмов, использующих 

рекурсию. 

 

 
10 

 

 
4 

  

 
4 

 

 
2 
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9. 

Алгоритмы быстрого 

преобразования Фурье и его 

приложения. Сложность 

алгоритмов выбора на частично 

упорядоченном множестве и их 

оптимальность. Оптимальность 

жадного алгоритма. 

 

 

 
8 

 

 

 
4 

  

 

 
4 

 

10. 
Контроль знаний (зачет) 3,8 

   
3,8 

 Итого по дисциплине: 103,8 36  36 31,8 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные 

занятия, СРС – самостоятельная работа студента 
 

2.3 Содержание разделов дисциплины: 

2.3.1 Занятия лекционного типа. 

 

№ 
Наименование 

раздела 

 

Содержание раздела 
Форма 

текущего 
контроля 

1 1 3 4 

1. Введение Введение в теорию алгоритмов. Задачи 

дисциплины, ее роль в профессиональной 

деятельности, связь с другими дисциплинами. 

Контрольный 

опрос. 

2. Основные 

понятия 

алгоритмизации 

Определения алгоритма. Формальные свойства 

алгоритмов. История термина. Виды алгоритмов. 

Наличие исходных данных и конечного 

результата. Форма алгоритмов. Эффективность 

алгоритмов 

Контрольный 

опрос. 

3. Способы 

описания 

алгоритмов 

Словесно- формульное описание алгоритмов. 

Графическое описание алгоритмов. Блок-схемы. 

Псевдокоды, Запись алгоритма на одном из 

языков программирования. Алгоритмы и 

величины, линейные вычислительные 

алгоритмы, ветвление и циклы в 

вычислительных алгоритмах, вспомогательные 

алгоритмы и процедуры. 

Контрольный 

опрос. 

4. Основные 

результаты 

теории 

алгоритмов 

Машина Тьюрига и функции, вычислимые по 

Тьюрингу, машины произвольного доступа и 

вычислимые функции, частично рекурсивные 

функции и их вычислимость. Нумерация наборов 

чисел и слов. 

Контрольный 

опрос. 

5. Машина 

Тьюринга 

Вычисление по Тьюрингу частично рекурсивных 

функций. Арифметизация машин Тьюринга и 

частичная рекурсивность функций, вычислимых 

по Тьюрингу. Нормальные алгоритмы. 

Нумерация алгоритмов. 

Контрольный 

опрос. 

6. Неразрешимые 

проблемы 

Алгоритмически неразрешимые проблемы. 

Проблема тождества слов в конечно 

определенных полугруппах и другие 

Контрольный 

опрос. 
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  примечательные алгоритмически неразрешенные 

проблемы. 

 

7. Характеристики 

сложности 

вычислений 

Характеристики сложности вычислений. Нижние 

оценки временной сложности и вычислений на 

машинах Тьюринга. Классы сложности p и pn и 

их взаимосвязь. 

Контрольный 

опрос. 

8. Np-полные 

задачи, теорема 

Кука 

Np-полные задачи, теорема Кука. Основные np- 

полные задачи, сильная np_полнота. Сложность 

алгоритмов, использующих рекурсию. 

Контрольный 

опрос. 

9. Преобразования 

Фурье 

Алгоритмы быстрого преобразования Фурье и 

его приложения. Сложность алгоритмов выбора 

на частично упорядоченном множестве и их 

оптимальность. Оптимальность жадного 

алгоритма. 

Контрольный 

опрос. 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа. 

Занятия семинарского типа не предусмотрены. 

 

2.3.3 Лабораторные занятия. 

 

 

№ 

 

Наименование лабораторных работ 

Форма 

текущего 

контроля 

1 2 3 

1. Модели вычислений Защита ЛР 

2. Тезис Черча-Тьюринга и алгоритмически неразрешимые 
проблемы 

Защита ЛР 

3. Современное состояние теории алгоритмов Защита ЛР 

4. Классы сложности Защита ЛР 

Защита лабораторной работы (ЛР), выполнение курсового проекта (КП), курсовой 

работы (КР), расчетно-графического задания (РГЗ), написание реферата (Р), эссе (Э), 

коллоквиум (К), тестирование (Т) и т.д. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

 

Курсовые работы по дисциплине не предусмотрены 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

 

№ 

 

Вид СРС 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по 

выполнению самостоятельной работы 

1 2 3 

1. Работа с 

лекционным 

материалом 

Методические рекомендации по организации самостоятельной 

работы студентов, утвержденные кафедрой вычислительной 

математики и информатики, протокол № 14 от 14.06.2017 г. 
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2. Изучение 

теоретического 

материала к 

лабораторным 

занятиям 

Методические рекомендации по организации самостоятельной 

работы студентов, утвержденные кафедрой вычислительной 

математики и информатики, протокол № 14 от 14.06.2017 г. 

3. Подготовка к 

зачету 

Методические рекомендации по организации самостоятельной 

работы студентов утвержденные кафедрой вычислительной 

математики и информатики, протокол № 14 от 14.06.2017 г. 
 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в форме электронного документа, 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

3. Образовательные технологии. 

 

Сем 

естр 

Вид занятия Используемые интерактивные образовательные 

технологии 

Количес 

тво 

часов 

5 Лабораторные 

занятия 

Кейс-метод «Представление алгоритмов в видем 

формальных моделей: машины Тьюринга и 

рекурсивных функций» 

2 

Метод проектов «Структура машины Тьюринга, 
методы программирования.» 

2 

Метод проектов «Реализация машин Тьюринга для 
простых арифметических операций» 

2 

Метод проектов «Реализация машин Тьюринга для 
вычисления условий» 

2 

Метод проектов «Машина Тьюринга для 
вычисления предикатов» 

2 

Кейс-метод «Предельные теоремы Тьюринга об 

универсальной машине Тьюринга и машине 
останова.» 

2 

Метод проектов «Рекурсивный функции как 
модель алгоритма» 

2 

Метод проектов «Связь машины Тьюринга и 
рекурсивных функций» 

2 

Метод проектов «Частично-рекурсивные и 
общерекурсивные функции» 

2 

Итого: 18 
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Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 

консультаций со студентом при помощи электронной информационно-образовательной 

среды ВУЗа. 

5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации. 

 

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля. 

Примеры теоретических вопросов: 

- описать машину Тьюринга и функции, вычислимые по Тьюрингу; 

- рассказать о проблеме тождества слов в конечно определенных полугруппах и 

другие примечательные алгоритмически неразрешенные проблемы; 

- ПРЕДОСТАВИТЬ словесно-формульное описание алгоритмов. Графическое 

описание алгоритмов. Блок-схемы. 

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 

информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 

информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля). 

5.1 Основная литература: 

 

1. Седжвик, Р. Алгоритмы на С++ / Р. Седжвик. - 2-е изд., испр. - Москва : 

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 1773 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429164. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429164
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2. Златопольский, Д.М. Программирование: типовые задачи, алгоритмы, методы 

[Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Москва : Издательство "Лаборатория знаний", 

2015. — 226 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/70753. 

3. Мейер, Б. Инструменты, алгоритмы и структуры данных / Б. Мейер. - 2-е изд., 

испр. - Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 543 с. 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429033. 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах 

«Лань» и «Юрайт». 

 

5.2 Дополнительная литература: 

 

1. Теория алгоритмов : учебное пособие / Министерство образования и науки РФ, 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Северо-Кавказский федеральный университет» ; сост. А.А. Брыкалова. - 

Ставрополь : СКФУ, 2016. - 129 с. [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467402. 

2. Судоплатов, С.В. Математическая логика и теория  алгоритмов  :  учебник  /  

С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова. - 3-е изд. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 254 с. - 

(Учебники НГТУ). - ISBN 978-5-7782-1838-3 [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135676. 
 

5.3. Периодические издания: 

 

Не предусмотрены. 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля). 

 

1. Электронный каталог Научной библиотеки КубГУ 

http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web 

2. Электронная библиотечная система "Университетская библиотека ONLINE" 

http://biblioclub.ru/ 

3. Электронная библиотечная система издательства "Лань" https://e.lanbook.com/ 

4. Электронная библиотечная система «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

5. Электронная библиотечная система «ZNANIUM. COM» www.znanium.com 

6. Электронная библиотечная система «BOOK.ru» https://www.book.ru 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля). 

 

В процессе освоения дисциплины студент наряду с теоретическими знаниями 

должен выработать практические умения и навыки решения задач в области построения 

алгоритмов. С этой целью студенту выдается индивидуальные варианты выполнения 

лабораторных работ, покрывающие все теоретические разделы дисциплины. Задание 

лабораторной работы связано с построением алгоритмов. 

Лабораторная работа должна быть соответствующим образом оформлена. 

Студент должен выполнить цикл лабораторных работ, в котором закрепляет 

навыки построения алгоритмов. Данный алгоритм должен быть построен по материалам 

выполнения лабораторных работ. Лабораторная работа должна быть защищена. 

https://e.lanbook.com/book/70753
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429033
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467402
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135676
http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web
http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web
http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://biblioclub.ru/
http://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.znanium.com/
http://www.book.ru/
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Самостоятельная работа студентов включает в себя повторение и осмысление 

знаний, полученных в ходе аудиторных занятий, материала учебников и учебных пособий, 

а также подготовку к экзамену. 

Для подготовки к экзамену необходимо использовать указания и рекомендации, 

данные преподавателем в ходе занятий. Если студент испытывает какие-либо затруднения 

с пониманием материала, он всегда может получить консультацию преподавателя. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала. 

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

8.1 Перечень информационных технологий. 

Консультирование посредством электронной почты. 

 
8.2 Перечень необходимого программного обеспечения. 

Список свободно распространяемого программного обеспечения 

 

1. Microsoft Visual Studio Community 

 
8.3 Перечень информационных справочных систем: 

1. Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru)/ 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) и оснащенность 

1. Лекционные занятия Лекционная аудитория, специально оборудованная 

мультимедийными демонстрационными комплексами, 

учебной мебелью 

2. Лабораторные 

занятия 

Помещение для проведения лабораторных занятий 

оснащенное учебной мебелью, персональными 

компьютерами с доступом к сети "Интернет" и 

обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду организации 

3. Групповые 

(индивидуальные) 

консультации 

Помещение для проведения групповых (индивидуальных) 

консультаций, учебной мебелью, оснащенное 

презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук) и 

соответствующим программным обеспечением 

4. Текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Помещение для проведения текущей и промежуточной 

аттестации, оснащенное учебной мебелью, персональными 

компьютерами     с     доступом     к     сети     "Интернет"  и 

обеспечением   доступа   в   электронную  информационно- 
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  образовательную среду организации 

5. Самостоятельная 

работа 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащенный 

компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет», программой экранного увеличения и 

обеспеченный доступом в электронную информационно- 

образовательную среду университета 
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