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Объем трудоемкости: 3 зач.ед. (108 ч, из них – 54 ч. аудиторной нагрузки: 

лекционных 18 ч., практических 18 ч., лабораторных 18 ч.; 54 ч. самостоятельной работы) 
 
Цель освоения дисциплины:   
Главная цель курса – освоение основных методов современной геометрической 

теории меры, составляющей основу современных вариационных методов. 
 
Задачи дисциплины: 
1. Формирование знаний о логическом обосновании теории меры с помощью 

аксиоматической теории множеств.  
2. Формирование знаний о взаимосвязи между различными мерами в 

многообразии мер и роли меры Бореля среди них. 
3. Формирование знаний о теоремах покрытия и вопросах дифференцируемости 

мер и представлениях линейных непрерывных функционалов. 
4.  Формирование знаний о тонких свойствах функций. 
5. Формирование знаний о мерах Хаусдорфа, размерностях Хаусдорфа, их 

свойствах. 
6. Формирование знаний о структуре фракталов. 
7. Формирование знаний о спрямляемых множествах 
8. Формирование знаний о теории варифолдов, потоков и их применениях к 

решению экстремальных задач. 
 
Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Геометрическая теория меры и её приложения» относится к 

вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана.  
Программа рассчитана на аспирантов, прослушавших курсы: «Современные 

вопросы теории функций»; «Вещественный, комплексный и функциональный анализ 
(кандидатский экзамен)». 

Знания, полученные в этом курсе, необходимы для проведения научно-
исследовательской работы и успешной сдачи государственной итоговой аттестации. 

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы  
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся профессиональных компетенций: ПК- 1, ПК-2. Для того чтобы 
формирование компетенций ПК-1 и ПК-2 было возможно, обучающийся, приступивший к 
освоению программы аспирантуры, должен знать основные понятия и методы теории 
обыкновенных дифференциальных уравнений, математического анализа, 
функционального анализа; уравнений в частных производных, теоретической механики, 
уметь работать с численными методами и основными пакетами прикладных программ, 
владеть математическим аппаратом и информационными технологиями для выполнения 
вычислительных экспериментов, статистической обработки и графической интерпретации 
результатов, навыками выбора методов и средств решения задач исследования.  

 



№ 
п.п
. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 
должны 

знать уметь владеть 
1.  

ПК-1 
 

способность к 
системному 
мышлению и 
грамотному 
использова-
нию основ-
ных принци-
пов, концеп-
ций и методов 
вещественно-
го, комплекс-
ного и функ-
ционального 
анализа 

основные 
понятия и 
гипотезы для 
предметной 
области и 
исследуемых 
моделей 
Шифр: З (ПК-
1)-1 

ориентироваться в 
современных 
методах и 
подходах, 
применяемых для 
изучения 
рассматриваемых 
процессов и 
явлений, грамотно 
использовать и 
развивать 
математическую 
теорию и физико-
математические 
модели, лежащие в 
их основе 
Шифр: У (ПК-1)-1 

навыками при-
менения 
классических и 
современных 
методов анализа 
математических 
моделей 
формализованных 
материальных 
объектов и 
процессов 
Шифр: В (ПК-1)-
1 

2.  
ПК-2 

 
 

готовность к 
постановке 
профессионал
ьных задач в 
области науч-
но-исследова-
тельской и 
практической 
деятельности, 
подбору, раз-
витию и со-
вершенствова
нию методов 
их решения 
на базе совре-
менных дос-
тижений в об-
ласти вещест-
венного, ком-
плексного и 
функциональ
ного анализа 

требования к 
содержанию и 
правила 
оформления 
рукописей к 
публикации в 
рецензируемых 
научных 
изданиях 
Шифр З (ПК-2)-2 

использовать и 
совершенствовать 
методы и 
программное 
обеспечения для 
расчета 
исследуемых 
характеристик 
объектов и 
процессов на базе 
современных 
достижений в 
области механики, 
прикладной 
математики и ИТ 
Шифр: У(ПК-2)-1 

методами 
планирования, 
подготовки, 
проведения НИР, 
анализа 
полученных дан-
ных, 
формулировки 
выводов и 
рекомендаций по 
профилю 01.01.01  
Вещественный, 
комплексный и 
функциональный 
анализ 
Шифр: В (ПК-2)-1 

 



Структура дисциплины: 
 

№ 
разд
ела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего
Аудиторная 
работа 

Самостоятельная 
работа 

Л ПЗ ЛР СРС 
1 2 3 4 5 6 7 

1. Теория множеств 12 2 2 2 6 

2. Мера и измеримые функции, 
тонкие свойства функций 58 8 8 8 34 

3. Формулы площади и коплощади. 14 2 4 4 4 

4. BV-функции и множества 
конечного периметра 14 4 2 2 6 

5. Теория варифолдов 10 2 2 2 4 
 Итого по дисциплине: 108 18 18 18 54 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные 
занятия, СРС – самостоятельная работа студента 
 

Курсовые работы: не предусмотрены. 
 
Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет. 
 
Основная литература: 
 
1) Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа. В 2-х тт. Том 1 [Электронный 

ресурс] : учебник / Г.М. Фихтенгольц. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 
448 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/65055 . — Загл. с экрана. 

 2) Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа. В 2-х тт. том 2-й 
[Электронный ресурс] : учебник / Г.М. Фихтенгольц. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2008. — 464 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/411 . — Загл. с экрана. 

3) Натансон, И.П. Теория функций вещественной переменной [Электронный ресурс] : 
учебник / И.П. Натансон. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2008. — 560 с. — 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/284 . — Загл. с экрана. 

 4) Люстерник, Л.А. Краткий курс функционального анализа [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / Л.А. Люстерник, В.И. Соболев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2009. — 272 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/245 . — Загл. с экрана. 
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