
Аннотация программы по дисциплине  
Б1.В.ДВ.3.3 «ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ МОДЕЛИ» 

5 курс 01.04.02, семестр 9, количество з.е. 3 

Цель дисциплины: Изучение основ классической теории объектно-
ориентированного программирования, проектирования и моделирования, в том числе: пу-

ти эволюции технологий программирования от алгоритмического к объектно-
ориентированному (ООП), основных принципов объектно-ориентированного построения 
программных систем (абстракция, инкапсуляция, иерархия, модульность, типизация, па-

раллелизм, сохраняемость), понятий классов, объектов, взаимоотношений между ними, а 
также универсального языка моделирования UML и многоуровневой модели OMG, изуче-

ние средств объектно-ориентированного и обобщенного программирования языка С++, 
средств стандартной библиотеки STL; получение опыта эффективного применения мето-
дов объектно-ориентированного программирования и моделирования в научной деятель-

ности, формирование профессиональных навыков исследователя. 

Задачи дисциплины:  

1) усвоение идей и методов объектно-ориентированного моделирования, проектиро-
вания и программирования, необходимых для решения теоретических и приклад-
ных задач применения дисциплины; 

2) формирование навыков построения объектно-ориентированных моделей и, в част-
ности, прикладного программного обеспечения (ПО), выбора адекватного матема-

тического аппарата их исследования, анализа и практической интерпретации полу-
чаемых результатов исследования реальной задачи; 

3) формирование творческого подхода к объектно-ориентированному моделированию 

и программированию различных процессов; привитие практических навыков ис-
пользования методов объектно-ориентированного моделирования при решении 

прикладных задач, анализе и моделировании реальных процессов физики, техники, 
экологии и др. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО: 

Курсы обязательные для предварительного изучения: алгебра и аналитическая геометрия; 
основы информатики; языки программирования и методы трансляции; компьютерный 

практикум; практикум по языкам программирования; базы данных; язык программирова-
ния С++/ программирование на С (или аналогичные, изучаемые на ступени бакалавриата). 
Дисциплины, в которых используется материал данной дисциплины: современные ком-

пьютерные технологии; модели баз данных, насыщенных семантикой; моделирование 
экологических процессов и систем; моделирование экономических систем. 

Результаты обучения (знания, умения, опыт, компетенции): 

№ 
п.п. 

Индекс 
компетен-
ции 

Содержание 
компетенции  
(или еѐ части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 
должны 

знать уметь владеть 

1. ПК-4 способностью 

разрабатывать и 
анализировать 
концептуаль-

ные и теорети-
ческие модели 

решаемых задач 
проектной и 
производствен-

основы техноло-

гии объектно-
ориентированной 
декомпозиции 

программных си-
стем, базовых 

шаблонов проек-
тирования 
(Наблюдатель, 

разрабатывать и 

анализировать 
концептуальные и 
теоретические 

модели решаемых 
задач проектной и 

производственно-
технологической 
деятельности с 

основными ин-

струментальными 
средствами языка 
UML 



№ 
п.п. 

Индекс 
компетен-
ции 

Содержание 
компетенции  
(или еѐ части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 
должны 

знать уметь владеть 

но-
технологиче-

ской деятельно-
сти 

Итератор, Оди-
ночка, Фабрика, 

Заместитель); 

применением 
языка UML 

2. ПК-7 способностью 

разрабатывать и 
оптимизировать 
бизнес-планы 

научно-
прикладных 

проектов 

- отношения меж-

ду классами и 
основы UML 
(диаграммы клас-

сов и последова-
тельностей); 

- особенности по-
строения объект-
но-

ориентированных 
программных 

систем на C++ 

- строить отно-

шения между 
классами и 
основы UML 

(диаграммы клас-
сов и последова-

тельностей); 
- создавать объ-
ектно-

ориентированные 
программные 

продукты на язы-
ке С++ 

основными ин-

струментальными 
средствами языка 
C++ и стандарт-

ной библиотеки 

3. ПК-11 способностью 
разрабатывать 

аналитические 
обзоры состоя-

ния области 
прикладной ма-
тематики и ин-

формационных 
технологий 

теоретические 
основы разработ-

ки аналитических 
обзоров состоя-

ния области ин-
формационных 
технологий 

разрабатывать 
аналитические 

обзоры состояния 
области инфор-

мационных тех-
нологий 

инструменталь-
ными средствами 

разработки ана-
литических обзо-

ров состояния об-
ласти информа-
ционных техно-

логий 

 

Содержание и структура дисциплины  
 

№ раз-

дела 
Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1.  
Основные принципы объектно-
ориентированного программирования 

5 1 –   4 

2.  Объектно-ориентированная модель 5 1 –   4 

3.  Классы и их описание средствами UML 8 2 – 2 4 

4.  
Основные методологические отличия C++ 

от C 
6 2 –   4 

5.  
Средства объектного программирования 
С++ 

20 4 – 6 10 

6.  
Средства объектно-ориентированного про-

граммирования С++ 
13 2 – 2 9 

7.  Обобщенное программирование 7 1 – 2 4 

8.  Стандартная библиотека С++ 9 1 – 2 6 

9.  
Программирование распределенных прило-
жений 

8 2 – 2 4 

 ИТОГО по дисциплине: 81 16 – 16 49 



Сокращения: Л – лекции, ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы, СРС – 
самостоятельная работа студентов. 

 

Курсовые проекты или работы: не предусмотрены 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных за-

нятиях: интерактивная подача материала с мультимедийной системой; разбор конкрет-
ных исследовательских задач; компьютерные занятия в режимах взаимодействия «препо-
даватель – студент». 

Вид аттестации: экзамен 

 

Основная литература  

1. Ашарина И.В. Объектно-ориентированное программирование в С++: лекции и 
упражнения [Электронный ресурс]. — М.: Горячая линия-Телеком, 2012. — 320 с. 

— Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/5115. 
2. Павловская Т.А. С/С++. Программирование на языке высокого уровня: для маги-

стров и бакалавров: учебник для студентов вузов. — СПб: Питер, 2014. — 460 с. 
3. Лаврищева Е.М. Программная инженерия. Парадигмы, технологии и case-средства: 

учебник для вузов [Электронный ресурс] / Е. М. Лаврищева. — 2-е изд., испр. — 

М.: Издательство Юрайт, 2017. — 280 с. — (Университеты России). — Режим до-
ступа: https://biblio-online.ru/book/DCD7188A-4AAB-4B59-84CD-40A05E3676A7. 

4. Хританков А.С. Проектирование на UML: сборник задач [Электронный ресурс] / 
А.С. Хританков, В.А. Полежаев, А.И. Андрианов. — 3-е изд. стер. — Москва; Бер-
лин: Директ-Медиа, 2018. — 242 с. — URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483549. 
 

 
Автор доцент кафедры прикладной математики, к.ф.-м.н. Письменский А.В. 
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