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1 Цели и задачи дисциплины Научно-исследовательская работа (получение 

первичных навыков научно-исследовательской работы) 

 

1.1 Цель освоения дисциплины 

Целью прохождения научно-исследовательской работы является получение 

первичных профессиональных умений и навыков. Это определяет основную цель 

практики - формирование у будущих специалистов практических навыков в области 

математики. 

 

1.2 Задачи дисциплины: 

- знакомство с основами будущей профессиональной деятельности; 

- закрепление и углубление знаний, умений и навыков, полученных студентами в 

процессе обучения; 

- связь теоретической подготовки студента и практического применения 

полученных знаний. 

 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы.  

Научно-исследовательская работа относится к вариативной части Блок 2 

ПРАКТИКА программы бакалавриата и является обязательным компонентом учебного 

плана. 

Для прохождения практики студент должен обладать знаниями по следующим 

дисциплинам: технологии программирования и работы на ЭВМ,  математический анализ, 

алгебра; аналитическая геометрия. Студент дожжен уметь решать практические задачи 

курсов математического анализа и алгебры. В профессиональной подготовке студентов 

научно-исследовательская работа базируется на знаниях, полученных в ходе изучения 

дисциплин первого и второго года обучения. 

Усвоение знаний, полученных студентами в ходе научно-исследовательской 

работы, призвано повысить их профессионализм и компетентность, а также 

способствовать развитию у студентов творческого мышления, системного подхода к 

построению математических моделей различных процессов и информационных 

технологий. 

Согласно учебному плану научно-исследовательская работа проводится во втором 

и четвертом семестрах. Продолжительность практики по две недели в каждом из 

семестров. 

Базой для прохождения научно-исследовательской работы студентами являются 

кафедры факультета математики и компьютерных наук Кубанского государственного 

университета. 

Место проведения научно-исследовательской работы –   ФГБОУ ВО «КубГУ» 

 

1.4 Тип (форма) и способ проведения научно-исследовательской работы. 

Тип практики: практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков.  

Способы проведения научно-исследовательской работы: стационарная. 

Научно-исследовательская работа проходит в форме самостоятельной работы 

студентов по поиску необходимой информации и решению задач, преподаватель 

осуществляет контроль выполнения заданий. 

 

1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие 

общекультурные, общепрофессиональные, профессиональные компетенции  

(УК/ОПК/ПК)  



№ 

п.п. 

Индекс 

компете

нции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-1 

 

 

 

Способен 

консультировать и 

использовать 

фундаментальные знания 

в области 

математического 

анализа, комплексного и 

функционального 

анализа алгебры, 

аналитической 

геометрии, 

дифференциальной 

геометрии и топологии, 

дифференциальных 

уравнений, дискретной 

математики и 

математической логики, 

теории вероятностей, 

математической 

статистики и случайных 

процессов, численных 

методов, теоретической 

механики в 

профессиональной 

деятельности 

общие формы и 

закономерности 

исследуемой 

предметной 

области 

применять 

математические 

знания в конкретной 

предметной 

области; 

самостоятельно 

увидеть общие 

формы и 

закономерности в 

исследуемой 

предметной области 

навыками 

анализа общих 

форм и 

закономерносте

й отдельной 

предметной 

области 

2. ОПК-4 Способен находить, 

анализировать, 

реализовывать 

программно и 

использовать на 

практике 

математические 

алгоритмы, в том числе с 

применением 

современных 

вычислительных систем 

основные 

математические 

модели и методы 

исследуемой 

предметной 

области; условия 

их реализации 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; в 

соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с 

алгоритмом ее 

реализации 

навыками 

алгоритмирован

ия и применения 

применения 

программных 

средств при 

решении 

математических 

задач 

3. ПК-1 Способен 

демонстрировать 

базовые знания 

математических и 

естественных наук, 

основ программирования 

и информационных 

технологий 

основные факты, 

понятия и теоремы 

основных  

разделов 

фундаментальной 

математики 

доказывать 

утверждение, 

сформулировать 

результат, увидеть 

основные следствия 

полученного 

результата  

способностью 

формулировать 

и строго 

доказывать 

утверждение 



4. ПК-2 Способен публично 

представлять 

собственные и известные 

научные результаты 

принципы поиска, 

обработки, 

анализа и 

систематизации 

научной 

информации  

анализировать и 

использовать 

полученную 

информацию; 

аргументировано и 

логично излагать 

содержание 

собственных 

выводов и 

заключений  

навыками 

логично и 

последовательно 

излагать 

материал 

научного 

исследования в 

устной и 

письменной 

форме  

4. ПК-3 Способен математически 

корректно ставить 

естественнонаучные 

задачи, знание 

постановок классических 

задач математики 

определение 

понятия 

математически 

корректно 

поставленной 

задачи, 

постановки 

классических 

задач математики 

математически 

корректно ставить 

естественнонаучные 

задачи; передавать 

результат 

проведенных 

исследований в виде 

конкретных 

рекомендаций  

способностью 

математически 

корректно 

ставить 

естественнонауч

ные задачи 

 

2. Структура и содержание дисциплины. 
 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ.  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зач.ед. (216 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице   

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

2 4 

 Контактная работа, в том числе: 96 48 48 

Аудиторные занятия (всего)    

Иная контактная работа:     

Контроль самостоятельной работы (КСР)    

Промежуточная аттестация (ИКР) 96 48 48 

Самостоятельная работа (всего) 120 60 60 

Проработка учебного (теоретического) материала 16 8 8 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
80 40 40 

Подготовка к текущему контролю  24 12 12 

Общая трудоемкость                                      час. 216 108 108 

в том числе контактная 

работа 
96 48 48 

зач. ед 6 3 3 

 
2.2 Структура дисциплины. 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Основные этапы практики во 2 семестре. 

№  Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ИКР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Ознакомительная (установочная) беседа, включая 

инструктаж по технике безопасности 
4   4  

2 Сбор необходимых материалов 20   12 8 



3 Решение задач, полученных от руководителя. 56   16 40 

4 
Обработка и систематизация материала, написание 

отчета 
26   14 12 

5 Защита отчета 2   2  

 Итого по дисциплине: 108   48 60 

 

Научно-исследовательская работа проводится в виде выполнения типовых 

расчетов, включающих в себя практические задания по следующим дисциплинам:  
математический анализ, алгебра,  аналитическая геометрия, технологии программирования. 

Результатом практики является отчет о проделанной работе, содержащий подробные 

решения задач.  Необходимым условием успешной аттестации по итогам практики 

является  защита решенных задач перед руководителем практики.  

 

Форма промежуточной аттестации – зачет. 

 

 

Основные этапы практики в 4 семестре. 

№  Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ИКР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Ознакомительная (установочная) беседа, включая 

инструктаж по технике безопасности 
4   4  

2 Сбор необходимых материалов 20   12 8 

3 Решение задач, полученных от руководителя. 56   16 40 

4 
Обработка и систематизация материала, написание 

отчета 
26   14 12 

5 Защита отчета 2   2  

 Итого по дисциплине: 108   48 60 

 

Научно-исследовательская работа проводится в виде выполнения типовых 

расчетов, включающих в себя практические задания по следующим дисциплинам:  

математический анализ, алгебра,  технологии программирования. Результатом практики 

является отчет о проделанной работе, содержащий подробные решения задач.  

Необходимым условием успешной аттестации по итогам практики является  защита 

решенных задач перед руководителем практики.   

Форма промежуточной аттестации – зачет. 

 

2.3 Содержание заданий по учебной практике 

 

курс Темы  

1 Математический анализ 

1.Исследование и построение графиков функций  

2.Вычисление пределов 

Алгебра 

1. Комплексные числа и многочлены. 

2. Системы линейных уравнений 

3. Определители и матрицы. 

4. Группы, кольца и поля. 

Аналитическая геометрия 



1.Уравнения прямой и плоскости. 

2.Расстояния и углы между объектами в 
3R . 

Технологии программирования и работы на ЭВМ 

1. Программирование алгоритмов решения геометрических и алгебраических задач в 

системе программирования Турбо Паскаль 7.0..  

2. Программирование алгоритмов с использование процедур и функций стандартных 

модулей Crt, Graph. 

2 Математический анализ 

1. Функции многих переменых 

2. Кратные интегралы. 

3. Ряды. 

Алгебра 

1.Линейное пространство. 

2.Билинейные и квадратичные формы. 

3.Линейные операторы 

4.Геометрия метрических линейных пространств. 

Технологии программирования и работы на ЭВМ 

1.Разработка проекта в среде Delphi или  Lazarus. 

 

2.4 Самостоятельная работа 

 

№ 
Наименование 

разделов 
Содержание 

Форма текущего 

контроля 

1.  
Сбор необходимых 

материалов 
Изучение дополнительной литературы по 

дисциплинам 

Консультация 

2.  

Решение задач, 

полученных от 

руководителя. 

Практический этап выполнение индивидуальных 

заданий, полученных от руководителя 

Консультация 

3.  

Обработка и 

систематизация 

материала, 

написание отчета 

.Сбор, обработка и систематизация материала, 

написание отчета 

Защита отчета 

 

3.Образовательные и информационные технологии, используемые на учебной 

практике 

Как правило, в процессе прохождения практики используются традиционные 

образовательные и научно-исследовательские технологии. Научно-исследовательская 

работа направлена в первую очередь на развитие самостоятельности студентов, поэтому 

основной вид деятельности студентов – самостоятельная работа под руководством 

назначенного руководителя. Руководство осуществляется в форме консультаций. 

 

4.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

практике  

Преподаватель в течение научно-исследовательской работы оказывает 

методическую помощь студентам при выполнении ими индивидуальных заданий, 

согласно плану практики проводит консультации, оценивает результаты выполнения 

практикантами программы практики.  

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах 

«Лань» и «Юрайт». 

 



Текущий контроль прохождения практики производится на основе контроля 

выполнения заданий.. 

Промежуточный контроль по окончании практики производится в форме защиты 

отчета по учебной  практике перед руководителем, в течение которой студент должен: 

- подтвердить знание математического аппарата, использованного при решении 

задач;  

- предоставить подробные решения задач; 

- в случае применения компьютерных средств, продемонстрировать работу 

программы на тестовых примерах;  

- продемонстрировать свое знание инструментальных средств, использованных при 

разработке программы, и навыки работы с ними. 

Аттестация по учебной практике в конце каждого курса осуществляется в форме 

зачета. 

Студент получает «Зачтено» в случае правильного  выполнения более 75% заданий, 

при этом задание считается выполненным правильно, если оно верно решено и при его  

защите перед  преподавателем студент ответил на вопросы о методах и ходе решения.  

В противном случае студент получает «не зачтено». 

 

 

 

5.1 Примерные задания по практике 

Научно-исследовательская работа, 1 курс 

1.Исследовать функцию и построить её график 
12

1
2

2






xx

xx
y  

2. Проверить ряд на сходимость 
 



 1 !12

1
sin

n n
 

3. Найти производную функции 
x

x
y

coscos1

sinsin
arcsin









 

4. Найти предел     
2

1lncoslim
0

ctgxx

x
xxxe 


 

5. Для данной системы линейных уравнений: 

а) найти ранг системы; 

б) записать эквивалентную систему линейных уравнений  относительно базисных 

неизвестных; 

в) решить полученную в 2) систему по правилу Крамера; 

г) определить базис пространства решений однородной системы, ассоциированной 

с данной;  

д) определить частное решение исходной системы;  

е) записать общее решение исходной системы в виде суммы ее частного решения и 

общего решения однородной ассоциированной системы. 

. 





















1254185

1895

3253

5372

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

; 

6. Линейные подпространства  1L   и  2L  пространства  4R  натянуты на системы 

векторов 321 ,, aaa  и  321 ,, bbb  соответственно. Найти: 

а) системы линейных уравнений, задающие подпространство 1L  и подпространство 

2L , а также выяснить какие векторы из 2L  лежат в 1L ; 

б) базисы суммы и пересечения подпространств 1L   и  2L ; 



в) системы линейных уравнений, задающие подпространство 21 LL   и 

подпространство 21 LL  ; 

г) базис линейного подпространства 3L , для которого выполняется равенство 

3121 LLLL  .  

)1;1;1;3(),0;0;2;2(),1;1;1;1(),1;1;1;1(),1;1;1;1(),1;1;1;1( 321321  bbbaaa

. 

7. Прямая линия 1l  задана системой уравнений, а прямая 2l  –  каноническим 

уравнением. Найдите: 

а) каноническое уравнение прямой линии 1l ; 

б) угол между прямыми линиями 1l  и 2l ; 

в) уравнение плоскости, проходящей через прямую 1l  параллельно  2l ; 

г) расстояние между скрещивающимися прямыми линиями 1l  и 2l . 

 .
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023
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











 zyx
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l  

8. Проверить, образуют ли элементы заданного одномерного массива 

возрастающую последовательность. 

9. Дана матрица. Определить количество “особых” элементов, считая элемент 

особым, если он больше суммы остальных элементов его столбца.  

10.Построить движущееся изображение облаков с дождем и молнией. 

 

Научно-исследовательская работа, 2 курс 

Вариант 1. 

1.  Исследовать на экстремум функцию yxyxyz 142 2   

2.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции 1022  xyxz на 

множестве   04:; 2  yxyxD  

3. Найти массу тела T, с плотностью ρ )(
4

5 22 yx   ограниченного указанными 

поверхностями. 

)0;0(;0;0;4;)(64: 22222  zyzyyxzyxT  

4. Исследовать на равномерную сходимость интеграл  

2

1
)1( yx

dx
  на множествах E1 

и E2. 

   1;1  ;9,0;1 21  EE . 

5 Дана матрица линейного оператора 33: RRA  в стандартном  базисе 

)1;0;0(),0;1;0(),0;0;1( 321  eee  пространства 3R  и также дан еще один базис 321 ,, qqq  

этого пространства. Найти: 

а) матрицу оператора А  в базисе 321 ,, qqq ; 

б) собственные значения и соответствующие им собственные векторы оператора А   

).0;1;2(

).0;1;1(

),1;0;1(

,

473

352

121

2

2

1





























q

q

q

 



6. Дана матрица А линейного оператора 33: RRA   в стандартном базисе 

евклидова пространства 3R . Найти ортонормированный базис, состоящий из собственных 

векторов оператора А . 

















863

651

312

.  

7 Дана действительная квадратичная форма. Используя метод Лагранжа, найти 

невырожденное линейное преобразование переменных, приводящее квадратичную форму 

к нормальному виду; 3221
2
2

2
1 442 xxxxxx  . 

8. Разработать проект в среде Delphi или  Lazarus содержащий на основной форме 

компоненты MainMenu,   OpenDialog, SaveDialog. 
Для получения места в общежитии формируется список студентов, который включает Ф.И.О. 

студента, группу, средний балл успеваемости, доход на члена семьи. Общежитие в первую 

очередь предоставляется тем, у кого доход на члена семьи меньше двух минимальных зарплат, 

остальным – в порядке уменьшения среднего балла. Вывести список очередности предоставления 

мест в общежитии. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение научно-

исследовательской работы 

6.1 Основная литература: 

1. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.1. 

Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: 

Учебник [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2015. — 

444 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71994.  

2. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т. 2. 

Дифференциальное и интегральное исчисления функций многих переменных. 

Гармонический анализ [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : 

Физматлит, 2010. — 424 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2225  

3. Фаддеев, Д.К. Лекции по алгебре [Электронный ресурс] : учеб. пособие — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2007. — 416 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/397  

4. Постников, М.М. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург :  Лань, 2009. — 416 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/318  

5. Акулич, И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. 

— 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2027  

Для прохождения практики инвалидами  и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-

библиотечных системах «Лань» и «Библиоклуб». 

 

6.2 Дополнительная литература: 

1. Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 

3-х тт. Том 1 [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2016. — 608 с.  https://e.lanbook.com/reader/book/ 71768 / 

2. Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 

3-х тт. Том 2 [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2016. — 800 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71769 

3. Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: 

Учебник. В 3-х тт. Том 3 [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : Лань, 2009. — 656 с. https://e.lanbook.com/reader/book/409/ 

https://e.lanbook.com/book/71994
https://e.lanbook.com/book/2225
https://e.lanbook.com/book/397
https://e.lanbook.com/book/318
https://e.lanbook.com/book/2027
https://e.lanbook.com/reader/book/407/
https://e.lanbook.com/book/71769
file:///F:/02.03.01/МА02.03_2017.doc


4. Привалов, И.И. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 304 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/321  

5. Ильин, В.А. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс] : учеб. / В.А. 

Ильин, Э.Г. Позняк. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2009. — 224 с. — Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/2179  

6. Карманов, В.Г. Математическое программирование [Электронный ресурс] 

— Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2005. — 264 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/2194  

 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для научно-исследовательской работы 

1. Университетская библиотека on-line (www.biblioclub.ru); 

2. Бесплатная электронная библиотека онлайн «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам» // http://window.edu.ru/. 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по учебной практике, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

В процессе организации научно-исследовательской работы применяются  

компьютерные технологии и программные продукты, необходимые для сбора и 

систематизации информации, проведения требуемых программой практики расчетов и т.д. 

При прохождении практики студент может использовать имеющиеся на факультете 

математики и компьютерных наук  программное обеспечение и Интернет-ресурсы. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

– Microsoft  Office:  

- Access; 

-  Excel; 

- Outlook ; 

- PowerPoint; 

- Word. 

 

9. Перечень информационных справочных систем: 
 

1.Электронно-библиотечная система «Консультант студента» (www.studmedlib.ru); 

2.Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru)  

 

10. Методические указания для обучающихся по прохождению научно-

исследовательской работы. 

Перед началом научно-исследовательской работы студентам необходимо 

ознакомиться с правилами безопасной работы и пройти инструктаж по технике 

безопасности.  

В соответствии с заданием на практику совместно с руководителем студент 

составляет план прохождения практики. Выполнение этих работ проводится студентом 

при систематических консультациях с руководителем практики от предприятия. 

Студенты, направляемые на практику, обязаны: 

– явиться на установочное собрание, проводимое руководителем практики; 

– детально ознакомиться с программой и рабочим планом практики; 

– проявлять инициативу и максимально использовать свои знания, умения и 

навыки на практике; 

– выполнить программу и план практики, решить поставленные задачи и 

своевременно подготовить отчет о практике. 

https://e.lanbook.com/book/321
https://e.lanbook.com/book/2179
https://e.lanbook.com/book/2194
http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.elibrary.ru/


Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 

 

11.Материально-техническое обеспечение научно-исследовательской работы  

Факультет математики и компьютерных наук имеет в своем распоряжении 

аудитории для проведения консультаций с преподавателями и отчета по выполнению 

заданий научно-исследовательской работы. Также на факультете есть компьютерные 

классы, к которым студенты имеют доступ для выполнения заданий научно-

исследовательской работы, связанным с работой на ЭВМ. 

 

№ 

Наименование 

специальных* 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы  

Перечень оборудования и технических средств 

обучения 

1.  Лекционная аудитория Аудитория, оборудованная учебной мебелью, 308Н 

2.  Учебные аудитории 

для проведения 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Аудитория, оборудованная учебной мебелью 314Н 

3.  Аудитория для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы, 

оборудованная учебной мебелью и компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети 

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду вуза 309Н 

4.  Компьютерный класс 301Н 

5.  Аудитория для 

проведения защиты 

отчета по практике 

Аудитория, оснащенная презентационной техникой 

(проектор, экран, компьютер/ноутбук, №№302Н),  

 


