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1 Цели и задачи изучения дисциплины Неорганическая химия.

1.1 Цель освоения дисциплины.

Ф о р м и р о ван и е естествен н о го -н ау ч н о го  м и р о во ззр ен и я  с учето м  со вр ем ен н ы х  
тен д ен ц и й  р азви ти я  н ауки  и тех н и ки , тео р ети ч еская  и п р акти ч еск ая  п о дго то вка  к 
эксп ер и м ен тал ьн о й  д еятел ьн о сти  вы пускника .

1.2 Задачи дисциплины.

- освоен и е зн ан и й  о зак о н о м ер н о сти  п р о текан и я  х и м и ч ески х  п роцессов , об 
о со б ен н о стях  состава, строен и я, р еакц и о н н о й  сп о со б н о сти  н ео р ган и чески х  вещ еств, 
в о зм о ж н о сти  их  и сп о л ьзо ван и я  в п р о и зво д стве  и со вер ш ен ство ван и и  техн ологи й ;

- р азви ти е  н ау ч н о го  м ы ш л ен и я  и о б щ етех н и ч еск о й  эр у ди ц и и , п о зво л яю щ и х  
п р и м ен ять  тео р ети ч ески е  зн ан и я  по  н ео р ган и ческо й  х и м и и  в эк сп ер и м ен тал ьн о й  
деятельн ости ;

- ф о р м и р о ван и е у м ен и я  сам о сто ятел ьн о  о р ган и зо вы вать  свою  деятельн ость , 
си стем ати зи р о вать  п о лу ч ен н ы е зн ан и я , разви ти е  н авы ков  р аб о ты  с у ч еб н о й  и научной  
литературой .

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы.

Д и сц и п л и н а  Н ео р ган и ч еск ая  х и м и я  о тн о си тся  к б азо во й  ч асти  д и сц и п л и н  блока 
д и сц и п л и н  (Б .1 .Б .06 ) о сн о вн о й  о б р азо вател ьн о й  п р о гр ам м ы  вы сш его  о б р азо ван и я  по 
н ап равлен и ю  27 .03 .01  С тан д ар ти зац и я  и м ер о ло ги я  (п роф и ль: С тан дар ти зац и я  и 
сертиф и каци я).

Д ля  у сп еш н о го  у сво ен и я  х и м и и  н ео б х о д и м ы  зн ан и я  и ум ени я, п р ед у см о тр ен н ы е 
р ан ее  осво ен н ы м и  д и сц и п л и н ам и  м атем ати ч еск о го  и естествен н о -н ау ч н о го  х ар актер а  
(ф изика, м атем атика, и нф орм ати ка). П о н яти я  и тер м и н ы , осво ен н ы е п ри  и зу чен и и  эти х  
курсов  и сп о л ьзу ю тся  п ри  о б су ж д ен и и  о сн о вн ы х  зак о н о в  и тео р и й  х и м и и  и п о лезн ы  д ля 
п о н и м ан и я  и о сво ен и я  х и м и ч ески х  знаний .

Ф у н дам ен тал ьн ы е х и м и ч еск и е  п о н яти я  и навы ки , п о лу ч ен н ы е в р езу л ьтате  
и зу чен и я  курса Н ео р ган и ч еск ая  хи м и я, яв л яю тся  н ео тъ ем л ем о й  частью  со врем ен н ого  
естествен н о -н ау ч н о го  о б р азо ван и я  и д аю т  в о зм о ж н о сть  качествен но , н а  более вы соком  
у р о вн е  и зу чать  п о сл ед у ю щ и е д и сц и п л и н ы  у ч еб н о го  плана: ан ал и ти ческая  хим ия, 
осн овы  ан ал и за  и ан ал и ти ческо го  кон троля, орган и зац и я  и тех н о л о ги я  и сп ы тан и й  и др.

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 
с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

О бучаю щ и й ся, о сво и вш и й  дан ную  ди сц и п ли н у , д о лж ен  о б лад ать  след у ю щ и м и  
ком петен ци ям и:

О К -7  -  сп о со б н о стью  к сам о о р ган и зац и и  и сам ооб разован и ю ;
П К -20 -  сп о со б н о стью  п р о во д и ть  эксп ер и м ен ты  по  зад ан н ы м  м ето ди кам  с 

о б р аб о тко й  и ан ал и зо м  р езультатов , со ставл ять  о п и сан и я  п р о во д и м ы х  и ссл ед о ван и й  и 
п о дго тавл и вать  д ан н ы е д ля  со ставл ен и я  н ауч н ы х  обзоров  и публи кац и й .

№
п.п

И н д екс
ком п етен

ции

С одерж ан и е 
ко м п етен ц и и  
(и ли  её части )

В р езу л ьтате  и зу чен и я  у ч еб н о й  д и сц и п л и н ы  
о б у чаю щ и еся  д о лж н ы

знать уметь владеть
1. О К -7 сп особ н остью

к
сам о о р ган и за  
ц и и  и

- ор ган и зо вать  свою  
д еятел ьн о сть  для 
д о сти ж ен и я  
н ам ечен н ы х  
результатов ,

- н авы кам и  
п лан и р о ван и я  
сам о сто ятел ьн о й  
работы ;
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№ И н д екс С одерж ан и е В р езу л ьтате  и зу чен и я  у ч еб н о й  д и сц и п л и н ы
п .п ком п етен ко м п етен ц и и о б у чаю щ и еся  д о лж н ы

ции (и ли  её части ) знать уметь владеть
сам о о б р азо ва об есп еч и вать - сп особ н ость
нию и н ф орм ац и он н ую во сп р и н и м ать

осн ову  деятельн ости . и н н о вац и о н н ы е 
д о сти ж ен и я  
н ауки  и техн и ки .

2. П К -20 сп особ н остью - о сн овн ы е - стави ть  ц ели  и - тех н и к о й  и
п ровод и ть зак о н ы зад ач и  эксп ер и м ен та м етоди кой
эксп ер и м ен ты хи м и и , о су щ ествл ять  его  и эк сп ер и м ен та  в
по  зад ан н ы м л еж ащ и е в ан ал и зи р о вать н ео р ган и ческо й
м ето ди кам  с осн ове п о лу ч ен н ы е хи м и и,
о б р аб о тко й  и п р о ц есса результаты . об о сн о ван и ем
ан ал и зо м разл и чн ы х ко р р ектн о сти  его
результатов , п рои звод ств , п роведени я;
составл ять реакц и он н ую - оп ы то м  р аб о ты
о п и сан и я сп о со б н о сть с эл ектр о н н ы м и
п р о во д и м ы х н ео р ган и ческ би б л и о течн ы м и
и ссл ед о ван и й их и ли  и ны м и
и соеди н ен ий , н аучно-
п о дго тавл и ва и сп о л ьзу ем ы тех н и ч ески м и
ть  д ан н ы е для х  в р есу р сам и  баз
составлен и я тех н о л о ги ях д ан н ы х
н аучны х разл и чн ы х - о сн овам и
об зо р о в  и п роизводств . И н тер н ет-
п убли кац и й . тех н о л о ги й  д ля

о б р аб о тки  и 
оф о р м л ен и я
резул ьтато в
и сследован и й .

2. Структура и содержание дисциплины Неорганическая химия.

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ.

О б щ ая тр у д о ём к о сть  д и сц и п л и н ы  со ставл яет  4 зач .ед . (144 часа), их  р асп р еделен и е 
по  ви д ам  р аб о т  п р ед ставл ен о  в таб л и ц е

В и д  у ч еб н о й  р аб оты В сего
часов

С ем естр  2 (часы)
2

Контактная работа, в том числе: - - -
Аудиторные занятия (всего): 72 72
З ан яти я  л екц и о н н о го  ти п а 36 36
Л аб о р ато р н ы е зан яти я 36 36
З ан яти я  сем и н ар ско го  ти п а  (сем и н ары , 
п ракти ч еск и е  зан яти я )

-
-

Иная контактная работа: 2,5 2,5
К о н тр о л ь  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  (К С Р) 2 2
П р о м еж у то ч н ая  аттестац и я  (И К Р ) 0,5 0,5
Самостоятельная работа, в том числе: 33,8 33,8 - - -
К у р со в ая  раб о та - -
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П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  (теор ети ческо го ) 
м атери ала, сам о сто ятел ьн о е  и зу чен и е р азделов

12,8 12,8

В ы п о л н ен и е  и н д и ви д у ал ьн ы х  зад ан и й  
(п о д го то вк а  сообщ ени й , докладов , п резен тац и й , 
р асч етн ы х  зад ан и й )

9 9

Р еф ер ат - -
П о д го то в к а  к л аб о р ато р н ы м  зан яти ям  и 
тек у щ ем у  кон тролю

12 12

К онтроль: -
П о д го то в к а  к экзам ен у 35,7 35,7
Общая трудоемкость час. 144 144 - - -

в том числе 
контактная работа 74,5 74,5

зач.ед. 4 4

2.2 Структура дисциплины Неорганическая химия:

Р асп р ед ел ен и е  видов  у ч еб н о й  р аб о ты  и их тр у д о ем к о сти  по  р азд ел ам  д и сци п лин ы . 
Р азд ел ы  дисц и п ли н ы , и зучаем ы е в 2 сем естре

№ Наименование разделов

Количество часов

В сего
А удиторная

работа

Внеауд
игорная
работа

Л П З Л Р С РС
1. В ведени е. П р ед м ет  и со д ер ж ан и е х и м и и 8 2 4 2

2.
С тр о ен и е атом а.
П ер и о д и ч еско й  зак о н  Д .И . М ен делеева. 
Х и м и ческая  связь

4 2 - - 2

3.
В ещ ество  в р азл и чн ы х  ф азовы х  
состоян иях .

4 - - 4

4.
О б щ и е зак о н о м ер н о сти  х и м и ч ески х  
п роцессов

18 6 - 8 4

5. Р астворы . Р еак ц и и  в во дн ы х  растворах 12 4 - 8 -

6.

О к и сли тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е 
п роцессы . Э л ектр о х и м и ч ески е  п р о ц ессы  в 
электроли тах . К о р р о зи я  и защ и та  от 
коррози и

12 4 - 4 4

7.
Х и м и я ко м п л ек сн ы х  соединений . 
К о м п л ексо о б р азо в ан и е  в р аство р ах

6 2 - - 4

8. Х и м и я н ем етал л о в  и их  соеди н ен ий . 20 6 - 8 6
9. Х и м и я м еталлов  и их  соеди н ен ий . 16 8 - 4 4
10. Х и м и я в н ан о тех н о л о ги ях 5,8 2 - 3,8

И т о г о :
105,

8
36 - 36 33,8

К о н тр о л ь  сам о сто ятел ьн о й  р аб о та  (К С Р) 2
П р о м еж у то ч н ая  аттестац и я  (И К Р ) 0,5
П о д го то в к а  к эк зам ен у 35,7
О б щ ая тр у д о ем к о сть  по  д и сц и п л и н е 144

П ри м ечан и е: Л  -  л екц и и , П З  -  п ракти ч еск и е  зан яти я  /  сем и нары , Л Р  -  л аб о р ато р н ы е 
зан яти я , С РС  -  сам о сто ятел ьн ая  р аб о та  студ ен та
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2.3 Содержание разделов дисциплины Неорганическая химия:

2.3.1 Занятия лекционного типа.

№
Н аи м ен о ван и е

р азд ел а
С о д ер ж ан и е  р азд ел а

Ф о р м а
тек у щ его
кон троля

1 2 3 4
1. В ведени е. П р ед м ет  и 

сод ер ж ан и е хим ии.
О сн о вн ы е п о н яти я  и зак о н ы  хим ии. 
О сн о вн ы е кл ассы  н ео р ган и чески х  
соеди н ен ий . Зн ач ен и е  х и м и и  в и зучен и и  и 
р азви ти и  тех н и ки  и техн ологий .

У стн ы й  
кон троль, тест

2. С тр о ен и е атома. 
П ер и о д и ч ески й  зак о н  и 
п ер и о ди ч еская  си стем а 
Д .И . М ен делеева. 
Х и м и ческая  связь.

Р азв и ти е  п р ед ставл ен и й  о стр о ен и и  атом а. 
В о л н о вая  п р и р о д а  электрон а. П о н яти е  о 
кван то вы х  числах . А то м н ы е орбитали , их 
энерги и . П о р яд о к  зап о л н ен и я  
эл ектр о н ам и  ато м н ы х  орбиталей . 
Э н ер гети ч ески е  д и агр ам м ы  
м н о го эл ектр о н н ы х  атом ов.
С тр у кту р а  п ер и о д и ч еск о й  си стем ы  и ее 
связь  с эл ектр о н н о й  стр уктурой  атом ов. 
П ер и о д и ч н о сть  свой ств  атом ов элем ен тов , 
элем ен то в  и их со еди н ен и й  (атом н ы е и 
и он н ы е ради усы , эн ер ги я  и и о н и зац и и  и 
сро д ство  к электрон у , 
электр о о тр и ц ател ьн о сть ; м еталличность , 
н ем еталли ч н ость; ки сл о тн о -о сн о вн ы е и 
о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е 
свойства).
В о зн и кн о в ен и е  х и м и ч еско й  связи . 
О сн о вн ы е п ар ам етр ы  х и м и ч еско й  связи. 
К о вал ен тн ая  связь. С во й ства  ко вал ен тн о й  
связи . С вязи  а и л  типа. Т и пы  
ги бр и д и зац и и  ато м н ы х  орбиталей . 
О сн о вн ы е п о н яти я  о м етоде 
м о л ек у л яр н ы х  о р б и тал ей  (М О ). М ето д  
М О  Л К А О . Э н ер гети ч ески е  д и агр ам м ы  
д ву х ато м н ы х  го м о яд ер н ы х  м олекул , 
о б р азо ван н ы х  элем ен там и  п ервого  и 
второго  п ери одов . И о н н ая  связь. 
М етал л и ч еская  связь. С во й ства  
со еди н ен и й  с р азл и чн ы м и  видам и  
х и м и ч ески х  связей .

У стн ы й  
кон троль, тест
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3. О бщ и е
зак о н о м ер н о сти  
х и м и ч ески х  п роцессов

О сн о вн ы е понятия: систем ы , п арам етры  
состоян ия , п роцессы , ф у н кц и и  состояния. 
П ер вы й  зак о н  тер м о ди н ам и ки . 
В н у тр ен н яя  эн ер ги я  и ее и зм ен ен и е при  
х и м и ч ески х  п ревращ ени ях . Т еп лота  и 
работа. Э н тальп ия. С тан дар тн ая  
эн тал ьп и я  образован ия . Закон  Г есса  и 
эн тал ьп и я  х и м и ч ески х  реакций . 
Х и м и ч ески е  р еакц и и  с п ози ц и и  
тер м о ди н ам и ки . У сто й чи во сть  
х и м и ч ески х  соеди н ен ий . Т оп ли во  как 
и сто ч н и к  энергии .
В то р о й  зак о н  тер м о ди н ам и ки . Э нтропия. 
З ави си м о сть  эн тр о п и и  от  тем пературы . 
С тан д ар тн ая  энтроп и я. Т рети й  зако н  
тер м о ди н ам и ки . Э н ер ги я  Г и б б са  и эн ер ги я  
Г ел ьм го л ьц а . К р и тер и и  
сам о п р о и зво л ьн о го  п р о текан и я  п роцессов  
в и зо л и р о ван н ы х  и о ткры ты х  систем ах. 
О б р ати м о сть  х и м и ч ески х  реакций . 
К о н стан та  х и м и ч еско го  равн овеси я, как  
м ера гл у би н ы  п р о текан и я  процессов . 
У р авн ен и я  и зотерм ы  и зобары , и зохоры  
х и м и ч еско й  реакц ии . В л и ян и е  парам етров  
н а со сто ян и е р авн овеси я. П р и н ц и п  Л е 
Ш ател ье  -  Б раун а. О со бен н о сти  
р авн о веси я  в гетер о ген н ы х  си стем ах  
С корость  х и м и ч еско й  р еакц ии , ее 
зави си м о сть  от  п р и р о д ы  и кон ц ен тр ац и и  
реаген тов, тем п ературы . П о р я д о к  и 
м о л еку л яр н о сть  реакц ии . К о н стан та  
ско р о сти  и ее зав и си м о сть  от 
тем п ературы . У р авн ен и е  А ррениуса. 
Э н ер ги я  активац и и . М ех ан и зм  и ки н ети ка  
р еакц и й  в го м о ген н ы х  и гетероген н ы х  
систем ах . Г о м о ген н ы й  и гетер о ген н ы й  
катализ. А утокатали з.

У стн ы й  
кон троль, 
тест. Р еш ен и е  
р асчетн ы х  
зад ач

4. Р астворы . Р еак ц и и  в 
водн ы х  р аство р ах

О сн о вн ы е х ар актер и сти ки  д и сп ер сн ы х  
си стем  и их  класси ф и кац и я. И сти н н ы е 
растворы . Т ер м о д и н ам и ка  п р о ц есса  
растворени я. Г и драты , сольваты , 
кр и сталлоги д раты . Р аств о р и м о сть  газов, 
ж и д костей , тв ер д ы х  вещ еств  в воде. 
Н асы щ ен н ы е, н ен асы щ ен н ы е и 
п ер есы щ ен н ы е растворы . С п о со бы  
вы р аж ен и я  к о н ц ен тр ац и й  растворов . 
К о л л и гати в н ы е сво й ства  растворов  
н еэлектроли тов . О см ос. О см о ти ч еско е  
давлен ие. Д авлен и е н асы щ ен н о го  п ара 
р аство р и тел я  над  раствором . П о вы ш ен и е  
тем п ер ату р ы  ки п ен и я р аство р о в  и

У стн ы й  
кон троль, 
тест. Р еш ен и е  
р асчетн ы х  
зад ач
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п о н и ж ен и е тем п ер ату р ы  зам ер зан и я  
растворов . Э л ектр о л и ти ч еск ая  
диссоц и ац и я. И зо то н и ч ески й  
коэф ф и ци ен т. С и л ьн ы е и слабы е 
электр о л и ты . С теп ен ь  электр о л и ти ч еск о й  
диссоц иаци и . С вязь  и зо то н и ч еско го  
к о эф ф и ц и ен та  со  степ ен ью  диссоц иаци и . 
К о н стан та  диссоц иаци и . Закон  
р азб авл ен и я  О ствальда. О со бен н о сти  
раство р о в  си л ьн ы х  электроли тов . 
А к ти вн о сть  ионов. И о н н ая  си ла 
растворов . П р о то л и ти ч еская  тео р и я  
ки сл о т  и осн о ван и й  Б р ен стед а  и Л оури . 
К о н стан та  п р о то л и ти ческо го  равн о веси я  
как  х ар ак тер и сти к а  си лы  ки сл о ты  и 
осн ован ия. Д и ссо ц и ац и я  воды . И о н н о е  
п р о и звед ен и е воды  (р Н  и рО Н ). С п о со бы  
о п р ед ел ен и я  р Н  растворов . О бщ ая, 
ак ти вн ая  и п о тен ц и ал ьн ая  ки слотн ость  
растворов . Р еак ц и я  н ей трали зац ии . 
Б у ф ер н ы е растворы . К л асси ф и кац и я . 
М ех ан и зм  действия. Б у ф ер н ая  ем кость. 
Г и д р о л и з солей. Ф акторы , вли яю щ и е на 
п р о ц есс  ги дроли за. К о н стан та  ги д р о л и за  и 
р Н  р аство р о в  ги д р о л и зу ю щ и х ся  солей. 
Г етер о ген н ы е р авн о веси я  в растворах . 
К о н стан та  р аствори м ости . У сл о ви я  
о б р азо ван и я  и р аство р ен и я  осадков.

5. О к и сл и тел ьн о 
во сстан о ви тел ьн ы е 
процессы .
Э л ектр о х и м и чески е  
п р о ц ессы  в 
электроли тах .
К о р р о зи я  и защ и та  от 
коррозии .

О к и сли тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е 
п роцессы . В аж н ей ш и е о ки сл и тел и  и 
восстанови тели . И зм ен ен и е  
о к и сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  
х ар актер и сти к  элем ен то в  в п ер и о дах  и 
груп п ах  п ер и о д и ч еск о й  си стем ы  Д .И . 
М ен делеева. С о ставл ен и е ур авн ен и й  
о к и сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  
р еакц и й  (м етод  и о н н о -эл ектр о н н о го  
баланса).
Э л ектр о х и м и ч ески е  п роцессы . 
П о тен ц и ал ы  м етал л и ч ески х  и газовы х 
электрод ов . С тан дар тн ы е электр о д н ы е 
п о тен ц и ал ы  и эл ектр о д ви ж у щ ая  си ла 
гал ьван и ч еск о го  элем ен та . П о тен ц и ал ы  
о к и сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  
(редокс) электрод ов . У р авн ен и е  Н ернста. 
Р яд  стан д ар тн ы х  эл ектр о д н ы х  
п отен ци алов . Н ап р авл ен и е  п р о текан и я  
о к и сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  
процессов . Э л ектр о л и з р асп л аво в  и

У стн ы й
кон троль,
тест.
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водн ы х  растворов . П р и м ен ен и е  
электроли за . Х и м и ч ески е  и сто ч н и ки  тока. 
А л ьтер н ати вн ы е и сто ч н и ки  энергии . 
Х и м и ческая  и электр о х и м и ч еская  
коррози я. З ащ и та  м еталлов  от  коррозии .

6. Х  и м и я ко м п л ексн ы х  
соеди н ен ий . 
К о м п лексо о б р азо ван и е  
в растворах .

К о м п л ексн ы е со еди н ен и я  и их получение. 
С тр о ен и е и сво й ства  ко м п л ексн ы х  
соеди н ен ий . Н ом ен кл ату р а , и зо м ер и я  
ко м п л ексн ы х  соеди н ен ий . 
К о м п л ексо о б р азо в ан и е  в растворах . 
К о н стан та  н есто й ко сти  и ко н стан та  
усто й ч и во сти . Х и м и ческая  связь  в 
ко м п л ексн ы х  со еди н ен и ях  (м етод  В С , 
тео р и я  кр и сталл и ч еск о го  поля). Р еак ц и и  с 
у ч асти ем  ко м п л ек сн ы х  со еди н ен и й  
(обм енн ы е, о к и сл и тел ьн о 
восстан ови тельн ы е).

У стн ы й
контроль.

7. Х  и м и я н ем еталлов  и их 
соеди н ен ий .

Р асп р о стр ан ен н о сть  х и м и ч ески х  
элем ен тов . К л асси ф и кац и я  х и м и чески х  
элем ен тов . О б щ ая х ар актер и сти ка  
н ем еталлов. В о д о р о д  и его  соеди н ен ия . 
Бор. Ф и зи чески е  и х и м и ч ески е  свойства. 
С о ед и н ен и я  с водородом . К и сл о р о д н ы е 
со еди н ен и я  бора.
Н ео р ган и ч еск ая  х и м и я  р -эл ем ен то в  IV -А  
группы . О б щ ая х арактери сти ка . 
А л л о тр о п н ы е ф о р м ы  углерода. О ксиды , 
карбон аты , карбиды . Бор , у гл ер о д  - 
и н стр у м ен тал ьн ы е и аб рази вн ы е 
м атери алы . С о ед и н ен и я  крем н и я и 
герм ания. Х и м и я  п олуп роводни ков . 
С и л и каты  и алю м оси ли каты : общ ая 
х ар актер и сти ка , стекло, ситаллы , 
цем енты , керам ика.
А зот, ф осф ор  и их  соеди н ен ия. К и слород , 
сера, селен , тел л у р  и их  соеди н ен ия. 
Г алоген ы . С о ед и н ен и я  с водородом . 
К и сл о р о д н ы е соединения.

У стн ы й
контроль.
Д оклады ,
п р езен тац и и

8. Х  и м и я м еталлов  и их 
соеди н ен ий .

М еталлы : об щ ая х ар актер и сти ка , сплавы , 
м ето ды  п олучения. Р асп о л о ж ен и е  s- 
м еталлов  в п ер и о ди ч еск о й  таблице. 
Ф и зи чески е  и х и м и ч ески е  сво й ства  s- 
м еталлов  и их  соеди н ен ий . П р и м ен ен и е  s- 
м еталлов  и их соеди н ен ий . Ф и зи чески е  и 
х и м и ч ески е  сво й ства  p -м еталлов  и их 
соеди н ен ий . П р и м ен ен и е  p -м еталлов  и их 
соеди н ен ий . Р асп о л о ж ен и е  d -м еталлов  в 
п ер и о д и ч еск о й  табли це. О сн овн ы е 
ф и зи чески е  сво й ства  d -м еталлов. 
Х и м и ч ески е  сво й ства  d -м етал л о в  и их 
соеди н ен ий . П р и м ен ен и е  d -м еталлов  и их 
соеди н ен ий .

У стн ы й
контроль.
Д оклады ,
п р езен тац и и
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Т о кси к о л о ги я  м еталлов. Р ад и о акти вн ы е 
элем ен ты .

9. Х и м и я  в 
н ан о тех н о л о ги ях

О б щ и е зад ач и  н ан отехн ологи й . Р о ль  
х и м и и  в н ан отехн ологи ях . 
Н ан о эл ектр о н и ка . Н ан ом ехан и ка . 
Н ан о м атер и ал ы  и м ето д ы  их  получения. 
Р еак ц и о н н ая  сп особ н ость  
н ан ом атери алов . Н ан о х и м и чески е  
техн ологи и . П ер сп екти вы  развития.

Д оклады ,
п р езен тац и и

2.3.2 Занятия семинарского типа.

С ем и н ар ск и е  зан яти я  -  не п редусм отрены .

2.3.3 Лабораторные занятия.

№
Н аи м ен о в ан и е  р азд ел а

Н аи м ен о в ан и е  л аб о р ато р н ы х  р аб от
Ф о р м а

тек у щ его
ко н троля

1 3 4
1. В ведени е. П р ед м ет  и со д ер ж ан и е 

х и м и и
Т ех н и ка  безоп асн ости . О сн овн ы е 
п р ав и л а  и п р и ем ы  р аб о ты  в 
х и м и ч еско й  лаборатори и . 
П о л у ч ен и е  и сво й ства  оксидов , 
ги дрокси дов , солей.

З ащ и та  Л Р

2. О б щ и е зак о н о м ер н о сти  
х и м и ч ески х  п роцессов

Э н ер гети к а  х и м и ч ески х  реакций . 
О п р ед ел ен и е  теп л о ты  
н ей тр ал и зац и и  и теп л о ты  
ги дратац ии .

Защ и та  ЛР. 
О тч ет  по 

р асчетн ы м  
зад ач ам

С ко р о сть  х и м и ч ески х  реакций . 
В л и ян и е  р азл и чн ы х  ф акто р о в  на 
ск о р о сть  х и м и ч еско й  реакции . 
Х и м и ч еско е  р авн овеси е. К атали з.

Защ и та  ЛР. 
О тч ет  по 

р асчетн ы м  
зад ач ам

3. Р астворы . Р еак ц и и  в водн ы х 
р аство р ах

П р и го то в л ен и е  раство р о в  и 
о п р ед ел ен и е  их  кон ц ен тр ац и и  
ти тр о ван и ем . Э л ектр о л и ти ч еск ая  
диссоц и ац и я. Р авн о веси я  в 
р аство р ах  электроли тов .

Защ и та  ЛР. 
О тч ет  по 

р асчетн ы м  
зад ач ам

К и сл о тн о -о сн о вн ы е р авн о веси я  в 
во дн ы х  р аство р ах  солей. Г и др о л и з 
солей. О п р ед ел ен и е рН . Б у ф ер н ы е 
растворы .

Защ и та  ЛР. 
О тч ет  по 

р асчетн ы м  
зад ач ам

4. О к и сли тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е 
процессы . Э л ектр о х и м и чески е  
п р о ц ессы  в электроли тах . 
К о р р о зи я  и защ и та  от  ко ррози и

О к и сли тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е 
р еакц ии . Э л ектр о д н ы е п отен ц и ал ы  
м еталлов. Г ал ьван и ч еск и е  
элем ен ты . Э лектролиз.

З ащ и та  Л Р

5.

Х и м и я н ем еталлов  и их 
соеди н ен ий .

Х и м и я  элем ен то в  V II-A , V I-A  
групп.

Защ и та  ЛР. 
Д оклады , 

п р езен тац и и
Х и м и я  элем ен то в  V -A , IV -A , III-A  

групп.
Защ и та  ЛР. 

Д оклады , 
п р езен тац и и
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6. Х и м и я  элем ен то в  V I-B , V II-B , V II- Защ и та  ЛР.
Х и м и я м еталлов  и их  соеди н ен ий . B  групп. Д оклады ,

п р езен тац и и

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ

К у р со в ы е р аб о ты  -  не п р ед у см о тр ен ы

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине Неорганическая химия.

№ В и д  С РС
П ер еч ен ь  у ч еб н о -м ето д и ч еско го  об есп еч ен и я  д и сц и п л и н ы  

по вы п олн ен и ю  сам о сто ятел ьн о й  р аб оты

1 2 3
1 Т еорети ч еская  

сам о п о дго то вка  
П о д го то в к а  к Л Р  
Т ест

1. О б щ ая хи м и я. Т еори я и задачи : У чеб н о е  п особ и е /  П од. 
ред. Н .В . К о р о ви н а  и Н .В . К улеш ова.
2. Р о си н  И .В . Х им ия. У ч еб н и к  и задачн ик : д ля  п ри кладн ого  
б акалавр и ата  /  И .В . Р оси н , Л .Д . Т ом и н а, С .Н . С оловьев. -  
М . : И зд ател ьств о  Ю райт, 2018. -  420  с. -  (С ерия: Б акалавр . 
П р и к л ад н о й  курс)
М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  к о р ган и зац и и  ау д и то р н о й  и 
вн еау д и то р н о й  (сам о сто ятел ьн о й ) р аб о ты  студентов: 
м ето ди ч ески е  у казан и я  /  сост.Т .П . С торож ен ко , Т.Б. 
П о ч и н о к , А .В . Б есп алов , Н .В . Л о за  -  К расн од ар : К у б ан ски й  
гос. ун-т, 2018. 89с

2 Р асч етн ы е зад ач и М ето д и ч ески е  у казан и я  по  р еш ен и ю  р асчетн ы х  зад ач  
О б щ ая хи м и я. Т ео р и я  и задачи : У чеб н о е  п о со б и е /  П од. ред. 
Н .В . К о р о ви н а  и Н .В . К улеш ова, О .Н . Г он чарук , В .К . 
К ам ы ш ан о ва , и здательство : «Л ань». Г од: 2017. И зд ан и е  2 -е 
изд., стер. 492  с.

3 Д оклады , сообщ ени я, 
п р езен тац и и

М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  к о р ган и зац и и  ау д и то р н о й  и 
вн еау д и то р н о й  (сам о сто ятел ьн о й ) р аб о ты  студентов: 
м ето ди ч ески е  у казан и я  /  сост.Т .П . С торож ен ко , Т.Б. 
П о ч и н о к , А .В . Б есп алов , Н .В . Л о за  -  К расн од ар : К у б ан ски й  
гос. ун-т, 2018. 89с

У ч еб н о -м ето д и ч еск и е  м атер и ал ы  для сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  о б у чаю щ и х ся  из 
ч и сла  и нвал и д о в  и л и ц  с о гр ан и чен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  (О В З) п р ед о ставл яю тся  
в ф орм ах , ад ап ти р о ван н ы х  к о гр ан и чен и ям  их  зд о р о вья  и во сп р и яти я  и нф орм ац ии :

Д ля  лиц  с н ар у ш ен и ям и  зрен и я: в п еч атн о й  ф орм е у вел и ч ен н ы м  ш ри ф том ; в ф орм е 
эл ектр о н н о го  докум ента .

Д ля  л и ц  с н ар у ш ен и ям и  слуха: в п еч атн о й  ф орм е; в ф орм е эл ек тр о н н о го  докум ента;
Д ля  л и ц  с н ар у ш ен и ям и  о п о р н о -д в и гател ьн о го  аппарата: в п еч атн о й  ф орм е; в ф орм е 

эл ектр о н н о го  докум ента .
Д ан н ы й  п ер еч ен ь  м о ж ет  б ы ть  ко н кр ети зи р о ван  в зав и си м о сти  от  ко н ти н ген та  

обучаю щ ихся.

3. Образовательные технологии.

В со о тветстви и  с тр еб о в ан и ям и  Ф Г О С  В О  по н ап р авл ен и ю  « С тан д ар ти зац и я  и 
м етр о ло ги я»  р еали зац и я  ко м п етен тн о стн о го  п о д х о д а  п р ед у см атр и вает  ш и рокое  
и сп о л ьзо ван и е в у ч еб н о м  п р о ц ессе  акти вн ы х  и и н тер акти вн ы х  ф орм  п р о веден и я  занятий . 
И н тер акти вн о е  о б учен и е -  п уть  к у п р авл ен и ю  си стем ы  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  студентов.
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Т ех н о л о ги я  и н тер акти вн о го  о б у чен и я  зак л ю ч ается  в том , ч то  н а п р о тяж ен и и  всего  
у ч еб н о го  вр ем ен и  п р о и сх о д и т  об м ен  м н ен и ям и , вы сл у ш и ваю тся  и о б су ж д аю тся  р азн ы е 
то ч ки  зр ен и я  студен тов . И н тер акти вн ы е м ето ды  -  это  сп о со б ы  ц ел ен ап р авл ен н о го  
у си л ен н о го  в заи м о д ей ств и я  п р еп о давател и  и студ ен тов  по  создан и ю  оп ти м ал ьн ы х  у сл о ви й  
п р о ц есса  обучения.

О р ган и зац и я  и зу чен и я  м атер и ал а  ку р са  о су щ ествл яется  н а осн ове си стем н о 
д еятел ьн о стн о го  п одход а и р ек о м ен д ац и й  п о этап н о го  ф о р м и р о ван и я  у м ствен н ы х  дей ствий . 
П р и  о своен и и  д и сц и п л и н ы  и сп о л ьзу ю тся  как  тр ад и ц и о н н ы е, так  и н овы е п ед агоги чески е  
техн ологи и . Л ек ц и и  и л аб о р ато р н ы е зан яти я  яв л яю тся  тр ад и ц и о н н ы м и  при  об у чен и и  в 
вузах  и сп о со б ству ю т ф о р м и р о ван и ю  у студ ен тов  б азо вы х  зн ан и й , о сн овн ы х  м ы сл и тел ьн ы х  
оп ерац и й , р азви ти ю  логики . Л ек ц и и  н осят  м о ти вац и о н н о -п о зн авател ьн ы й  характер . 
Л аб о р ато р н ы е зан яти я  яв л яю тся  сам о сто ятел ьн ы м и  и и м ею т п р о б л ем н о -п о и ск о вы й  
х арактер . Л аб о р ато р н у ю  работу , вы п олн яем ую  студ ен том , м ож н о  сч и тать  п р о бл ем н о й  
си ту ац и ей  и ее р еш ен и е п о зво л яет  р еали зо вать  тво р ческу ю  деятельн ость , р азви ть  
ком м ун и кати вн ую  сп о со б н о сть  каж д о го  студен та, н ауч и ть  его  ар гу м ен ти р о ван н о  вы раж ать  
свои  м ы сли  в п р и су тстви и  других , р азви вать  н авы ки  эксп ер и м ен тал ьн о й  работы . В  качестве  
сл о весн о -н агл ядн о го  м ето да  о б у чен и я  и сп о л ьзу ется  д ем о н стр ац и о н н ы й  х и м и ч ески й  
эксп ер и м ен т , ко то р ы й  п р о во д и тся  п ри  чтен и и  л екц и й  и п р о веден и и  л аб о р ато р н ы х  занятий . 
Д ем о н стр ац и о н н ы й  эк сп ер и м ен т  п о зво л яет  п р еп о давател ю  сф о р м и р о вать  и н тер ес  к 
п ред м ету  у  студ ен тов , о б у чает  п р и ем ам  тех н и ки  л аб о р ато р н о го  эксп ери м ен та. 
Д ем о н стр ац и о н н ы й  эк сп ер и м ен т  - и сто ч н и к  п р и о б р етаем ы х  сту д ен то м  зн ан и й , навы ков, 
ум ени й ; средство  п р о вер ки  и сти н н о сти  вы д ви гаем ы х  ги потез, р еш ен и я  у ч еб н ы х  и 
и ссл ед о вательск и х  проблем .

Д ля  п о вы ш ен и я  эф ф екти в н о сти  у ч еб н о го  п р о ц есса  и сп о л ьзу ю тся  сл ед у ю щ и е 
о б р азо вател ьн ы е техн ологи и : и н ф о р м ац и о н н о -р азви ваю щ и е тех н о л о ги и , н ап р авл ен н ы е на 
ф о р м и р о ван и е си стем ы  зн ан и й , зап о м и н ан и е  и сво б о дн о е  о п ер и р о ван и е ими. И сп о л ьзу ется  
м етод  п р о б л ем н о го  и зл о ж ен и я  м атери ала, сам о сто ятел ьн о е  и зу чен и е л и тературы , 
п р и м ен ен и е н овы х и н ф о р м ац и о н н ы х  тех н о л о ги й  д ля  сам о сто ятел ьн о го  п о п о л н ен и я  зн ан и й  
вклю чая и сп о л ьзо ван и е тех н и ч ески х  и электр о н н ы х  средств  и н ф орм ац и и ; д еятел ьн о стн ы е 
п р акти ко -о р и ен ти р о ван н ы е тех н о л о ги и , н ап р авл ен н ы е н а ф о р м и р о ван и е си стем ы  
п р о ф есси о н ал ьн ы х  п р акти ч еск и х  у м ен и й  п ри  п р о веден и и  эксп ер и м ен тал ьн ы х  
и сследован и й , о б есп еч и ваю щ и х  в о зм о ж н о сть  качествен н о  в ы п о л н ять  п роф есси он альн ую  
д еятельн ость ; р азви ваю щ и е п р о б л ем н о -о р и ен ти р о ван н ы е тех н о л о ги и , н ап р авл ен н ы е на 
ф о р м и р о ван и е и р азви ти е  п р о б л ем н о го  м ы ш лен и я, м ы сл и тел ьн о й  активн ости , сп о со б н о сти  
видеть  и ф о р м у л и р о вать  п роблем ы , вы б и рать  сп о со б ы  и ср едства  д ля  их  р еш ен ия; 
тех н о л о ги и  л и ч н о стн о -о р и ен ти р о в ан н о го  обучени я, п о зво л яю щ и е созд авать  
и н д и ви д у ал ьн ы е о б р азо вател ьн ы е тех н о л о ги и , о б есп еч и ваю щ и е у ч ет  разл и чн ы х  
сп о со б н о стей  об учаю щ и х , со зд ан и е н ео б х о ди м ы х  усл о ви й  для  р азв и ти я  их 
и н д и ви д у ал ьн ы х  особен н остей .

Д ля  и н вали д ов  и л и ц  с о гр ан и чен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  м огут бы ть 
и сп о л ьзо ван ы  о б р азо вател ьн ы е тех н о л о ги и , п о зво л яю щ и е п олн остью  
и н д и ви д у ал и зи р о вать  содерж ан ие, м етоды  и тем п ы  у ч еб н о й  деятел ьн о сти , вн о си ть  воврем я 
н ео б х о ди м ы е ко р р екти вы  как  в д еятел ьн о сть  сту д ен та-и н вал и да , т а к  и в д еятел ьн о сть  
п реп одавателя .

С ем естр
В и д  зан яти я  
(Л , П Р , Л Р )

И сп о л ьзу ем ы е и н тер акти вн ы е 
о б р азо вател ьн ы е тех н о л о ги и

К о л и ч
ество
часов

2 Л Р Б есед ы , р азбор  си туац и й , п р езен тац и я  
докладов , со о б щ ен и й  в ф ор м ате  м и н и 
кон ф ер ен ц и и

16

И т о г о : 16
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4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации.

В соо тветстви и  с П о л о ж ен и ем  о п р о вед ен и и  тек у щ его  ко н тр о л я  у сп еваем о сти  и 
п р о м еж у то чн о й  аттестац и и  о б у чаю щ и х ся  К у б Г У  и его ф и лиалов , тек у щ и й  кон троль  
у сп еваем о сти  сту д ен то в  п р о во д и тся  в ц елях  со вер ш ен ство ван и я  и н еп р ер ы вн о го  ко н троля 
качества  о б р азо вател ьн о го  процесса , п р о вер ке  у сво ен и я  у ч еб н о го  м атери ала, акти ви зац и и  
сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  студен тов . Т еку щ и й  кон троль  зн ан и й  студ ен тов  осу щ ествл яется  
п о сто ян н о  в теч ен и и  у ч еб н о го  года. В и д ы  тек у щ его  контроля: у стн ы й  (п и сьм ен н ы й ) опрос 
н а лекц и ях , защ и та  л аб о р ато р н ы х  работ, п о д го то вка  докладов , п р о вер ка  вы п о л н ен и я  
п и сьм ен н ы х  д о м аш н и х  зад ан и й  (р асчетн ы х  зад ан и й ), тести р о ван и е, п р о вер ка  зн ан и й  по 
р езу л ьтатам  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  студен тов , о ц ен ка  акти вн о сти  студ ен та  на зан яти ях .

О сн о вн ы м  ви д о м  тек у щ его  ко н тр о л я  зн ан и й  студен тов  оч н ой  ф о р м ы  о б у чен и я  явл яется  
вн у тр и сем естр о вая  аттестац и я, которая  п р о во д и тся  один  раз в сем естр  в о б язател ьн о м  
п о р яд ке  н а всех  курсах  в со о тветстви и  с гр аф и ко м  у ч еб н о го  п р о ц есса  д ан н о го  сем естра  и 
зав ер ш ается  не п о здн ее  ч ем  з а  м есяц  до  н ач ал а  п р о м еж у то чн о й  аттестац и и .

П р о м еж у то ч н ая  аттестац и я  п р о во д и тся  по  д ан н о й  д и сц и п л и н е  в ф орм е зачета /экзам ен а.

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля.

В п олн ом  об ъем е Ф О С  о ф о р м л ен  как  п р и л о ж ен и е к п рограм м е

4.1.1. Вопросы для устного контроля

Раздел 1. Введение. Предмет и содержание химии.

1. Д ай те о п р ед ел ен и я  п о н яти ям  «атом ». И з чего  он  состоит, и м еет ли  он  заряд? П р и вед и те  
п лан етарн ую  м о д ел ь  стр о ен и я  атома.

2. К ако в  зар яд  электр о н а?  За  сч ет  чего  п р о текает  х и м и ч еская  реакц ия , в чем  ее сущ ность?
3. Ч то  так о е  м олекула? И м еет  ли  он а  заряд? П р и вед и те  п р и м ер ы  м олекул  вещ еств. И з 

чего  он и  состоят?
4. Ч то  так о е  ион? И м еет  ли  он  заряд? К аки е  есть  ти п ы  и онов  и как  он и  назы ваю тся? 

П р и вед и те  п р и м ер ы  и онов  р азн о го  типа. К ак  об р азу ю тся  те  и ли  и н ы е ти п ы  ионов? От 
чего  зав и си т  зар я д  иона?

5. П р и вед и те  п рим ер  х и м и ч еско го  эл ем ен та  в состоян иях : атом , м олекула, ион. П о ясн и те , 
в ч ем  р азн и ц а  м еж ду  эти м и  тр ем я  со сто ян и ям и  и каки м и  сво й ствам и  об ладает  т а  или  
и ная частица.

6. Ч то  так о е  ко л и чество  вещ ества? К ак  оно о бозначается , в ч ем  и зм еряется?  С колько  
ч асти ц  со д ер ж и т 1 м оль вещ ества? К ак  о б о зн ачается  ч и сло  частиц?

7. Ч то  так о е  м о л яр н ая  м асса? К ак  он а  о б озн ачается , в ч ем  и зм еряется? К ак  р ассч и тать  
м олярн ую  м ассу  вещ еств?

8. П р и вед и те  п р и м ер ы  х и м и ч ески х  вещ еств. Ч т о  п о казы ваю т п о дстр о чн ы е и н д ек сы  в 
ф орм улах  х и м и ч ески х  вещ еств?

9. Ч то  так о е  стех и о м етр и чески е  коэф ф и ц и ен ты ? Д ля  ч его  их  р асстав л яю т  в у равн ен и ях  
х и м и ч ески х  р еакц и й ? К ако в ы  п р ав и л а  р асстан о в к и  ко эф ф и ц и ен то в?  Ч т о  п оказы вает  
стех и о м етр и чески й  ко эф ф и ц и ен т  в у р ав н ен и и  р еакц и и ?

10. С ф о р м у л и р у й те  зак о н  А вогадро . Ч то  так о е  н о р м ал ьн ы е у слови я?  Ч т о  так о е  м ол яр н ы й  
об ъем  газа? К ак  он  об озн ачается , в чем  и зм ер яется  и чем у  он  р авен ?  К ако й  объем  
зан и м ает  газ к о л и чество м  1 м оль п ри  н.у.?

11. К ак  р ассч и ты в ается  о б ъ ем  газа  п ри  услови ях , отл и чн ы х  от н орм альн ы х? П р и вед и те  
у р ав н ен и е  М ен д ел еев а- К л ап ей р о н а , п о ясн и те  каки е в ел и ч и н ы  там  использую тся.
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12. П р и вед и те  осн о вн ы е ф о р м у л ы  д ля  р асч ета  ко л и чества  вещ ества. К аки е  вел и ч и н ы  для 
это го  и сп ользую тся?

13. Ч т о  так о е  п росты е и сл о ж н ы е вещ ества? П р и в ед и те  их  класси ф и кац и ю .
14. И з ч его  со сто ят  оксиды , соли, кислоты , осн ован ия? Ч то  так о е  ки сл о тн ы е остатки? 

П р и в ед и те  п р и м ер ы  эти х  соеди н ен ий .
15. Ч т о  так о е  экви вал ен т?  Ч т о  так о е  ф актор  экв и в ал ен тн о сти  и как  он о б означается? К ак  

его  м ож н о  р ассч и тать?  Д ля  каки х  элем ен то в  он  яв л яется  п о сто ян н ы м  и почем у? 
П р и в ед и те  прим еры .

16. К ак  р ассч и тать  экви вал ен тн у ю  м ассу  п р о сты х  п слож н ы х вещ еств? П р и в ед и те  
ф орм улы , п о ясн и те  каки е  вел и чи н ы  в них и сп ользую тся. К ак  о б о зн ачается  
экв и в ал ен тн ая  м асса, в чем  и зм еряется?

17. Ч т о  так о е  экв и в ал ен тн ы й  о б ъ ем  газа? К ак  его  м ож н о  рассч и тать?  П р и вед и те  ф орм улу, 
п о ясн и те  каки е вел и чи н ы  там  исп ользую тся.

18. С ф о р м у л и р у й те  зак о н  экви вал ен то в , п р и вед и те  его  м атем ати ч еск о е  вы раж ение. 
П р и в ед и те  п рим ер  п р и м ен ен и я  это го  закона.

19. Ч т о  так о е  степ ен ь  о ки слен и я? К ак  о п р ед ел и ть  м акси м альн ую  степ ен ь  оки слен и я 
элем ен та?  К ак  он а связан а  с вален тн остью ?

20. К аки е  эл ем ен ты  п р о явл яю т п остоян н ую  степ ен ь  оки слен и я? Ч ем у  р авн а  степень  
о ки сл ен и я  элем ен то в  в п росты х  вещ ествах? К ак и е  п р ав и л а  н уж н о зн ать  д ля  зап и си  
х и м и ч ески х  ф о рм ул  вещ еств?

21. П р и в ед и те  кл асси ф и кац и ю  вещ еств. К аки е  о сн о вн ы е кл ассы  н ео р ган и чески х  
со еди н ен и й  вы  зн аете? И з чего  он и  состоят?

22. П р и в ед и те  кл асси ф и кац и ю  оксидов. К ак  об разую тся н азван и я  оксидов? К ак  н ап исать  
ф орм улу  вы сш его  окси д а  элем ен та?

23. П р и в ед и те  кл асси ф и кац и ю  кислот. К ак  об р азу ю тся  н азван и я  кислот?
24. П р и в ед и те  кл асси ф и кац и ю  осн ован ий . К ак  об р азу ю тся  н азван и я  осн ован ий ?
25. П р и в ед и те  кл асси ф и кац и ю  солей. К ак  об р азу ю тся  н азван и я  солей?
26. Ч т о  так о е  электр о л и т?  К аки е  в ещ ества  яв л яю тся  электр о л и там и ?
27. Ч т о  так о е  эл ектр о л и ти ч еск ая  д и ссо ц и ац и я?  К ако в ы  п р ави л а  зап и си  ур авн ен и й  

эл ектр о л и ти ч еск о й  диссоц и ац и и ?
28. П р и в ед и те  у р авн ен и я  п о лн о й  и сту п ен ч ато й  д и ссо ц и ац и и  ки слот, солей  и оснований .
29. С ч ем  р еаги р у ю т ки сл о тн ы е оксиды ? П р и вед и те  п р и м ер ы  р еакц ии , д о казы ваю щ и х  

ки сл о тн ы е свойства. П р и в ед и те  прим ер  ген ети ч еск о й  связи  « элем ен т  - ки слотн ы й  
оксид  - ки сл о тн ы й  о стато к  - кислота» .

30. С чем  р еаги р у ю т осн о вн ы е оксиды ? П р и в ед и те  п р и м ер ы  р еакц ий , д о казы ваю щ и х  
о сн о вн ы е свойства. П р и в ед и те  п рим ер  ген ети ч еск о й  связи  « элем ен т  - о сн о вн о й  оксид  - 
основание» .

31. Ч т о  так о е  ам ф отерн ость? Д ля  каки х  элем ен то в  х ар ак тер н ы  ам ф о тер н ы е свойства? 
П р и в ед и те  прим еры .

32. С чем  р еаги р у ю т ам ф о тер н ы е оксиды ? П р и в ед и те  п р и м ер ы  реакц ий , д о казы ваю щ и х  
ам ф о тер н ы е свой ства. П р и в ед и те  п рим ер  ген ети ч еск о й  связи  « элем ен т  - ам ф отерн ы й  
оксид  - ам ф о тер н о е  основание» .

33. К ак  и зм ен яю тся  ки сл о тн о -о сн о вн ы е сво й ства  д л я  s- и p -эл ем ен то в  в п ер и о дах  слева 
нап раво? К ак  это  связан о  с м етал л и ч еск и м и  и н ем етал л и ч еск и м и  свой ствам и ? О т чего  
зав и ся т  ки сл о тн о -о сн о вн ы е сво й ства  со еди н ен и й  d -элсм ентов?

34. П р и в ед и те  х и м и ч ески е  сво й ства  кислот.
35. П р и в ед и те  х и м и ч ески е  сво й ства  осн ован ий .
36. П р и в ед и те  п р и м ер ы  ам ф о тер н ы х  осн ован ий . С чем  о н и  м о гу т  реаги ровать?
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37. П р и в ед и те  х и м и ч ески е  сво й ства  солей.

Раздел 2. Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических
элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь

1. О п и ш и те п лан етарн ую  м од ель  стр о ен и я  ато м а (м о дель  Р езерф орд а).
2. Н а  чем  о сн о ван а  со вр ем ен н ая  м од ель  стр о ен и я  атом а? К ак  р ассм атр и вается  эл ектр о н  и 

его д ви ж ен и е в это й  м одели?
3. Ч то  так о е  эл ек тр о н н о е  облако? П р и в ед и те  гр аф и ч ески  п ри м ер  эл ектр о н н о го  об лака  

атом а водорода. К ак  и зм ен яется  п ло тн о сть  эл ектр о н н о го  о б лака  по  м ере у д ал ен и я  от 
яд р а  и почем у? И м еет  л и  эл ек тр о н н о е  о б лако  границы ?

4. Ч то  так о е  ато м н ая  о р б и тал ь  (А О )? П о ч ем у  А О  м о гу т  и м еть  разн ы е разм еры ? К ак  это  
вл и яет  н а сво й ства  атом а? К ак  о б о зн ачаю тся  гр аф и ч ески  атом н ы е орбитали , эл ектр о н ы  
н а орбиталях?

5. П ер ечи сл и те  кван то вы е числа. Д ля  ч его  они  и сп ользую тся?  П о ч ем у  н ел ьзя  оп и сать  
эл ек тр о н  с п ом ощ ью  п о н яти и  кл асси ческо й  ф и зи ки  (м асса, коорд и н ата, и м п у льс  и т .д .)?

6. К ак  о б о зн ачается  гл авн о е  кван то во е  число? К аки е  зн ач ен и я  п р и н и м ает  главное 
кван то во е  число? З а  ч то  он о  отвечает? Ч т о  так о е  эн ер гети ч ески й  у р о вен ь  (эл ектр о н н ы й  
слой)?

7. Э л ектр о н ы  какого  эн ер гети ч еско го  у р о в н я  и м ею т н аи м ен ьш ую  эн ер ги ю ? Э л ектр о н ы  
какого  эн ер гети ч еско го  у р о вн я  н ах о д ятся  н аи более  бли зко  к яд р у  и почем у? К ак  связан  
разм ер  ато м н о й  о р б и тал и  и главн ое  кван то во е  число?

8. К ак  о б о зн ачается  п о бо ч н о е  кван то во е  число? За  ч то  он о  отвечает? К аки е  зн ач ен и я  оно 
п рин и м ает? К ак о й  ф орм е о р б и тал и  он и  со ответствую т? Ч т о  так о е  эн ер гети ч ески й  
п одуровен ь?

9. К ак  п р о и сх о д и т  р асщ еп л ен и е  эн ер гети ч ески х  у р о вн ей  н а п одуровн и ? С колько  А О  и 
электр о н о в  м ож ет вкл ю чать  п о ду р о вен ь  то го  и ли  и ного  типа? П о к аж и те  граф ически .

10. К ак  о б о зн ачается  м агн и тн о е  кван то во е  число? З а  что  он о  отвечает? К аки е  зн ач ен и я  оно 
п р и н и м ает  д ля  о р б и тал ей  р азн о го  типа?

11. Ч то  так о е  спин? К ак  о б о зн ачается  сп и н о во е  кван то во е  число? К аки е  зн ач ен и я  оно 
п рин и м ает? Ч т о  так о е  п ар ал л ел ьн ы е и ан тп п ар ал л ел ьн ы е спины ?

12. С ф о р м у л и р у й те  п ри н ц и п  П аули . С ко л ько  эл ектр о н о в  м огут н ах о д и ться  н а одной  
атом н ой  о рбитали? К ако в ы  их  спины ? П р и в ед и те  гр аф и ч еск и й  прим ер.

13. С ф о р м у л и р у й те  п р ави л о  К лечковского . О б ъ ясн и те  с его  п ом ощ ью , п очем у  при  
зап о л н ен и и  эн ер гети ч ески х  ур о вн ей  эл ектр о н ам и  сн ач ал а  зап о л н яется  у р о вен ь  6s, а 
п отом  у ж е у р о вен ь  5d.

14. С ф о р м у л и р у й те  п р ави л о  Г унда.
15. К ако в  п о р яд о к  зап о л н ен и я  эн ер гети ч ески х  у р о вн ей  и п одуровн ей ? Ч т о  такое  

эл ектр о н н ая  к о н ф и гу р ац и я  атом а (эл ектр о н н ая  ф орм ула)?  К ак  о н а  зап и сы вается?  К аки е  
эл ектр о н н ы е ко н ф и гу р ац и и  яв л яю тся  у сто й ч и вы м и ?

16. С ф о р м у л и р у й те  п ер и о д и ч еск и й  закон.
17. К акую  стр у кту р у  и м еет  таб л и ц а  М ен д ел еева?  У каж и те, как  о п ред ели ть  период, группу, 

подгруппу.
18. С то ч ки  зр ен и я  эл ектр о н н о й  ко н ф и гу р ац и и  атом а, что  п о казы в ает  ном ер  эл ем ен та  в 

п ер и о ди ч еско й  систем е, ном ер  груп пы , ном ер  п ери ода? П р и в ед и те  прим ер.
19. Н а  каки е сем ей ства  р азд ел яю тся  эл ем ен ты  в таб л и ц е  М ен д ел еева?  Ч ем  это  

обусловлено? К аки м и  сво й ствам и  он и  о б лад аю т  (м еталли чески е , н ем етал л и ч ески е)?  К  
каки м  сем ей ствам  о тн о сятся  эл ем ен ты  гл авн ы х  и п о бо ч н ы х  п одгруп п ? П р и вед и те
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прим еры . К ак  и зм ен яю тся  м етал л и ч еск и е  и н ем етал л и ч еск и е  сво й ства  по  п ер и о дам  и 
груп пам ? П р и в ед и те  прим еры .

20. Ч ем  о п р ед ел яется  вал ен тн о сть  х и м и ч еско го  эл ем ен та  в гл авн ы х  и п о бо ч н ы х  
подгруп п ах? К аки е  эл ектр о н ы  яв л яю тся  вал ен тн ы м и  и м огут п р и н и м ать  у ч асти е  в 
об р азо ван и и  х и м и ч еско й  связи?

21. Ч то  так о е  эн ер ги я  и они зац и и? К ак  он а и зм ен яется  по  п ер и о дам  и груп пам ? О бъясн ите 
почем у. П р и в ед и те  п рим еры . К ак  это  вл и яет  н а х и м и ч ески е  сво й ства  элем ен то в?  У  
каки х  элем ен то в  н и зки е эн ер ги и  и о н и зац и и  и почем у?

22. Ч то  так о е  сродство  к электр о н у ?  К ак  он о  и зм ен яется  по  п ер и о д ам  и груп пам ? О бъясн ите 
почем у. П р и в ед и те  п рим еры . К ак  он о  вл и яет  н а х и м и ч ески е  сво й ств а  элем ен то в?  У  
каки х  элем ен то в  вы сокое сро д ство  к электр о н у  и почем у?

23. К ак  и зм ен яю тся  р ад и у сы  атом ов  и и онов  по  п ер и о дам  и груп пам ? К ак  это  вл и яет  на 
х и м и ч ески е  сво й ства  элем ен то в?  П р и вед и те  прим еры . У  каки х  элем ен то в  сам ы е 
б ольш и е р ад и у сы  и почем у?

24. Ч то  так о е  эл ектр о о тр и ц ател ьн о сть?  К ак  он а и зм ен яется  по  п ер и о дам  и груп пам ? К ак  
вл и яет  н а х и м и ч ески е  сво й ства  элем ен то в?  П р и в ед и те  прим еры . У  каки х  элем ен то в  
сам ая вы сокая  эл ектр о о тр и ц ател ьн о сть?

25. Ч то  так о е  оки сли тельн ы е, в о сстан о ви тел ьн ы е свойства? К ак  они  и зм ен яю тся  по 
п ер и о дам  и груп пам ? К ак  это  связан о  с эл ектр о н н ы м  стр о ен и ем  атом а? П р и вед и те  
прим еры . К аки е  в ещ ества  яв л яю тся  во сстан о ви тел ям и , а каки е о ки сл и тел ям и  и почем у?

26. Ч ем  о п р ед ел яю тся  х и м и ч ески е  и ф и зи чески е  сво й ства  вещ ества?
27. Ч то  так о е  х и м и ч еская  связь? К акую  п рироду , согласн о  со вр ем ен н ы м  п ред ставлен и ям , 

и м еет х и м и ч еская  связь? К ак  и зм ен ятся  эн ер ги я  си стем ы  п ри  об р азо ван и и  х и м и ч еско й  
связи  и каки е си лы  ее обуславли ваю т?

28. П р и вед и те  п рим ер  о б р азо ван и я  х и м и ч еско й  связи  в м олекуле водорода. Ч т о  тако е  
м о л еку л яр н ая  орбиталь? К аки м и  д о лж н ы  бы ть  сп и н ы  в заи м о д ей ству ю щ и х  электр о н о в , 
ч то бы  о б р азо вал ась  х и м и ч еская  связь?

29. Д ай те о п р ед ел ен и я  х ар актер и сти кам  х и м и ч еско й  связи : д л и н а  связи , в ал ен тн ы й  угол, 
эн ер ги я  связи . В  каки х  ед и н и ц ах  он и  и зм еряю тся? К ак  зав и си т  эн ер ги я  св язи  от  ее 
дли н ы ? К акая  связь  явл яется  н аи более  прочной?

30. П ер ечи сл и те  о сн о вн ы е ви д ы  х и м и ч еско й  связи.
31. Д ай те оп р ед ел ен и е к о вал ен тн о й  связи . З а  сч ет  ч его  о н а  образуется?
32. Ч ем  о б у сл о влен ы  н ап р авл ен н о сть  и н асы щ аем о сть  ковал ен тн о й  связи?
33. К ак  обр азу ется  ко вал ен тн ая  связь  по  о б м ен н о м у  м ехан изм у? К ак и е  эл ек тр о н ы  м огут 

п р и н и м ать  у ч асти е  в о б р азо ван и и  связи? П р и в ед и те  гр аф и ч еск и й  прим ер.
34. П о ч ем у  х и м и ч еск ая  связь  м о ж ет  о б ладать  п олярн остью ? Ч ем  об у сл о влен а  п оляр н о сть  

связи? П р и в ед и те  прим ер  п о ляр н о й  м олекулы , п оясн и те, что  так о е  эф ф екти в н ы й  заряд , 
эл ектр и ч ески й  м о м ен т  диполя.

35. Ч то  так о е  к о вал ен тн ая  п о ляр н ая  и к о вал ен тн ая  н еп о л яр н ая  связь? П р и в ед и те  п р и м ер ы  
вещ еств  с эти м и  ти п ам и  связи .

36. К ак  обр азу ется  ко вал ен тн ая  связь  по  д о н о р н о -акц еп то р н о м у  м ехан изм у?
37. Д ай те о п р ед ел ен и е п он яти ю  вален тн ость . К ак  м ож н о  о п р ед ел и ть  вал ен тн о сть  элем ен та? 

К аки е  эл ем ен ты  и м ею т п остоян н ую  вален тн ость?
38. Ч ем  о б у сл о влен а  вален тн ость , со гл асн о  м етоду  вал ен тн ы х  связей? Ч то  так о е  осн овн ое 

и в о збу ж ден н о е со сто ян и е атом а? П р и вед и те  прим еры .
39. К аки е  эл ек тр о н ы  яв л яю тся  вал ен тн ы м и  д ля  s ,p ,d ,f  —  элем ен то в?
40. Ч ем  о п р ед ел яется  п р о стр ан ствен н ая  стр у к ту р а  м олекул? П о ч ем у  м о л еку л ы  и м ею т 

разную  ф орм у?
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41. Д ай те о п р ед ел ен и е ти п ам  связи  по  п ер екр ы ван и ю  орбиталей : о, п -связям . К аки м и  
ти п ам и  о р б и тал ей  он и  образую тся? С равн и те  п р о чн о сть  а -  и п -связям .

42. Ч то  так о е  кр атн о сть  связи? П р и вед и те  прим ер  о б р азо ван и я  о дин арн ой , двой н ой , 
тр о й н о й  связи . К аки м и  ти п ам и  связи  по  п ер екр ы ван и ю  о р б и тал ей  о б р азо ван а  
один арн ая , двой н ая, тр о й н ая  связь? С р авн и те  п р о чн о сть  эти х  связей .

43. Ч то  так о е  ги бри д и зац и я?  К ако в  ее м ехан изм ? К ак  п р о и сх о ди т  sp-, sp2, sp3 - 
ги бри д изаци я? К акую  геом етри ю  и м ею т м олекулы  с т ак и м  ти п о м  ги б р и д и зац и и  у 
ц ен тр ал ьн о го  атом а? П р и вед и те  прим еры .

44. Р асскаж и те  о стр о ен и и  тв ер д ы х  тел. Ч т о  из себя п р ед ставл яет  кр и сталл и ч еск ая  реш етка? 
П р и вед и те  п рим ер. Ч т о  х ар ак тер и зу ет  эн ер ги я  к р и сталл и ч еск о й  реш етки ? П ер еч и сл и те  
х и м и ч ески е  ти п ы  кр и сталл и ч еск и х  реш еток.

45. Ч то  из себя п р ед ставл яет  м о л ек у л яр н ая  кр и сталл и ч еск ая  р еш етка? К аки е  ч асти ц ы  
н ах о д и тся  в у злах  реш етки ?  К ак о й  ти п  связи  м еж д у  у зл ам и  реш етки ? К ак о в а  эн ер ги я  
так о й  кр и сталл и ч еск о й  р еш етки ? К аки е  в ещ ества  м о гу т  о б р азо вы вать  м ол еку л яр н ы е 
кр и сталл и ч еск и е  реш етки ? П р и в ед и те  прим еры .

46. Ч то  из себя п р ед ставл яет  ато м н ая  кр и сталл и ч еск ая  реш етка?  К аки е  ч асти ц ы  н ах о д и тся  
в у злах  реш етки ? К ако й  ти п  связи  м еж ду  у зл ам и  реш етки ? К ак о в а  эн ер ги я  тако й  
кр и сталл и ч еск о й  реш етки ?  К ак и е  вещ ества  м огут о б р азо вы вать  м ол еку л яр н ы е 
кр и сталл и ч еск и е  реш етки ? П р и в ед и те  прим еры .

47. К ако в  м ех ан и зм  о б р азо ван и я  и он н ой  связи? Ч ем  х ар актер и зу ется  и о н н о сть  связи? Ч ем  
о тл и чается  ковал ен тн ая  п олярн ая  связь  от  ионн ой ? П о ч ем у  и он н ая связь  не о б ладает  
н ап р авл ен н о стью  и н асы щ аем остью ?

48. Ч то  из себя  п р ед ставл яет  и он н ая кр и сталл и ч еск ая  р еш етка? К аки е  ч асти ц ы  н ах о д и тся  в 
у зл ах  реш етки ?  К ако й  ти п  связи  м еж ду  у зл ам и  реш етки ? К ак о в а  эн ер ги я  так о й  
кр и сталл и ч еск о й  реш етки ? К аки е  в ещ ества  м о гу т  о б р азо вы вать  и о н н ы е 
кр и сталл и ч еск и е  реш етки ? П р и в ед и те  прим еры .

49. Ч то  из себя п р ед ставл яет  м етал л и ч еск ая  кр и сталл и ч еск ая  реш етка?  К аки е  ч асти ц ы  
н ах о д и тся  в у зл ах  реш етки ?  Ч ем  о б у сл о влен ы  связи  м еж ду  у зл ам и  реш етки ? П о ч ем у  в 
кр и сталл и ч еск о й  р еш етке  м етал л а  эл ек тр о н ы  дел о кал и зо ван ы ? К ак о в а  эн ер ги я  тако й  
кр и сталл и ч еск о й  реш етки ? К аки е  в ещ ества  м огут о б р азо вы вать  м еталли ч ески е  
кр и сталл и ч еск и е  реш етки ? П р и в ед и те  прим еры .

50. С равн и те  п рочн ость , тем п ер ату р ы  п лавлен и я, м ех ан и ч еск и е  свойства, 
эл ектр о п р о во д н о сть , теп л о п р о во д н о сть , лету ч есть  р азн ы х  ти п о в  кр и сталл и ч ески х  
реш еток. О бъясн ите , п очем у  он и  о б ладаю т тем и  или  и н ы м и  свой ствам и ?

Раздел 3. Вещество в различных фазовых состояниях

1. К ако е  взаи м о д ей стви е  м еж д у  ч асти ц ам и  н азы вается  м еж м олекулярн ы м ?
2. Ч то  н азы вается  д и п о л ьн ы м  м ом ентом ? В  каки х  ед и н и ц ах  он  изм еряется?
3. К ако й  д и п о л ьн ы й  м о м ен т  н азы вается  и н д укц и он н ы м ? О т чего  зав и си т  его  вели чи на?
4. К аки е  ви д ы  м еж м о л ек у ляр н о го  в заи м о д ей стви я  вы  зн аете?  В  чем  их  сущ ность?
5. П о ч ем у  в о д о р о д н ая  связь  явл яется  сп ец и ф и ч ески м  взаи м о д ей стви ем ? П оч ем у  он а 

возникает?
6. К аки е  ти п ы  кр и сталл и ч еск и х  р еш ето к  вы  зн аете?  О х ар актер и зу й те  п ри род у  х и м и ч еско й  

связи  в каж д ой  из них.
7. П ер ечи сл и те  ф и зи чески е  свой ства, х ар ак тер н ы е д ля  твер д ы х  тел  и ж и дкостей .
8. С о п о ставьте  сво й ства  газов, ж и д ко стей  и тв ёр д ы х  тел. О х ар актер и зу й те  состоян и е 

ч асти ц  (и он ы , атом ы , м о лекулы ) и их  в заи м о д ей стви е  в в ещ ествах  р азл и чн ы х  ф азовы х  
состояний . О б суд и те о со б ен н о сти  п р о явл ен и я  так и х  свой ств  газов, ж и д ко стей  и
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твер д ы х  тел , как  об ъём  и ф о р м а т ел а  и ли  зан и м аем о го  п ростран ства, п лотность, 
сж им аем ость. Ч ем  о тл и чаю тся  кр и сталл и ч еск и е  т ел а  от  ам орф ны х?

9. У тверж д аю т, ч то  сво й ств а  ж и д ко стей  и зотропн ы . Ч т о  это  озн ачает? К аки е  
м еж м о л ек у ляр н ы е в заи м о д ей стви я  п р о явл яю тся  в ж и д ко стях  и как  он и  вл и яю т на 
свой ства  ж и д костей ?

10. Д ай те оп р ед ел ен и е ф азовом у  п р евр ащ ен и ю  и ли  ф азовом у  п ереходу . В  ч ем  зак л ю ч ается  
р азл и ч и е  ф азовы х  п ер ех о д о в  п ервого  и второго  рода? П р и в ед и те  п р и м ер ы  ф азовы х  
п ереход ов  о боих  родов.

11. П ер ечи сл и те  о сн о вн ы е ти п ы  твёр д ы х  тел. И з каки х  ч асти ц  и за  сч ёт  каки х  х и м и ч ески х  
связей  об р азу ю тся  тв ёр д ы е т ел а  р азл и ч н ы х  ти п ов?  П о ч ем у  вещ ества, н есм отря на 
п одоб и е их структур , н ап ри м ер  структур  ти п а  алм аза, су щ ествен н о  р азл и чаю тся  по 
свой ствам ? Н а  осн ове каки х  п ри н ц и п ов  ф ор м и р у ю тся  структуры  сп лавов? К аки е  
свой ства  и п о чем у  х ар ак тер н ы  д л я  каж д о го  ти п а  тв ёр д ы х  тел?

12. И сх о д я  из ки н ети чески х  п р ед ставл ен и й  объясни те, п очем у  п р о и сх о д и т  п лавлен и е 
твер д о го  тела, и сп ар ен и е и зам ер зан и е  ж и дкости ?

13. В  чем  см ы сл  п о н яти я  « эн ер ги я  р еш етки »? П о ч ем у  эн ер ги я  р еш етки  д ля  х л о р и д а  н атри я 
больш е, чем  д ля  х л о р и д а  калия?

14. Ч ем  м ож н о  о б ъ ясн и ть  электр и ческу ю  п р о во д и м о сть  и теп л о п р о во д н о сть  твер д ы х  
м еталлов?

15. О бъясн ите , п очем у  алм аз яв л яется  ди эл ектр и ко м , а кр ем н и й  —  п олуп ровод н и ком ?
16. К аки е  эл ектр о л и ты  о тн осятся  к тв ер д ы м  электр о л и там ? К ако й  ти п  п р о во д и м о сти  

яв л яется  о сн о вн ы м  в тв ёр д ы х  эл ектр о л и тах ?  К ак  м ож н о  о х ар актер и зо вать  вели чи ну  
п р о во д и м о сти  твёр д ы х  электр о л и то в?  Н а  каки е д в а  о сн о вн ы х  класса  п о д р азд ел яю тся  
твёр д ы е электроли ты ?

17. Ч ем  зам еч ател ьн ы  ж и д ки е кри сталлы ? К аки е  их  р азн о ви д н о сти  и звестн ы ? К аки е  
о со б ен н о сти  стр о ен и я  м ол еку л  п р о явл яю тся  у  вещ еств , ко то р ы е о б р азу ю т ж и д ки е 
кри сталлы ? О бъясн ите , ч то  д аёт  о сн о ван и е р ассм атр и вать  ж и д ки е кр и сталл ы  как  
п ер ех о д н о е  со сто ян и е м еж д у  тв ёр д ы м и  кр и сталл ам и  и ж и д костям и ? К ак  с пом ощ ью  
ж и д ки х  кр и сталл о в  реш ается  зад ач а  ф и кси р о ван и я  и зображ ен и й , во сп р о и звед ен и я  их  в 
цвете.

Раздел 4. Общие закономерности химических процессов

1. Ч то  и зу чает  х и м и ч еск ая  тер м о ди н ам и ка?
2. Д ай те о п р ед ел ен и е п онятию  «х и м и ческая  систем а».
3. П ер ечи сл и те  ти п ы  х и м и ч ески х  систем , д ай те  их  характер и сти ку . П р и в ед и те  прим еры .
4. К аки е  п ар ам етр ы  вл и яю т н а тер м о д и н ам и ч еско е  со сто ян и е  си стем ы ? Ч т о  так о е  

стан д ар тн ы е услови я?
5. Ч ем  х ар актер и зу ется  тер м о д и н ам и ч еско е  равн о веси е  систем ы ?
6. К аки е  ти п ы  тер м о д и н ам и ч ески х  п роцессов  м о гу т  п р о текать  в х и м и ч ески х  систем ах? 

Д ай те их  характери сти ку .
7. С ф о р м у л и р у й те  1 зак о н  тер м о ди н ам и ки , зап и ш и те  его  м атем ати ч еско е  вы раж ение. 

Д ай те о п р ед ел ен и е п о н яти ям  «теп лота» , «работа» , « вн у тр ен н яя  энерги я» . К ак  м ож но  
и н тер п р ети р о вать  это т  зак о н  п р и м ен и тельн о  к х и м и ч еско м у  процессу?

8. К акая  р аб о та  ч ащ е всего  со в ер ш аю тся  в х и м и ч ески х  си стем ах? К ак  ее м ож но  
рассчитать?

9. Д ай те оп р ед ел ен и е энтальп ии . К ак  ее м ож н о  рассчи тать? . К ак  он а  о бозначается , в чем  
изм еряется?

10. Ч то  так о е  теп л о в о й  эф ф ек т  реакц и и ? К ак  он  о бозначается , в ч ем  и зм еряется , ч ем у  он 
р авен  п ри  п о сто ян н о м  д авлен ии ? Д ай те  оп р ед ел ен и е экзо - и эн д о тер м и ч еск о й  реакции . 
Ч то  м ож но  сказать  о теп л о в о м  эф ф ек те  об р ати м о го  х и м и ч еско го  п роцесса?
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11. Ч то  и зу чает  тер м о х и м и я?  Ч т о  так о е  тер м о х и м и ч еск о е  у р авн ен и е?  П ер ечи сл и те  
о со б ен н о сти  зап и си  тер м о х и м и ч еск и х  у равн ен ий .

12. Ч то  так о е  стан д ар тн ая  эн тал ьп и я  о б р азо ван и я  вещ ества? К ак  о н а  о бозначается , в чем  
и зм ер яется  и каки е зн ач ен и я  м о ж ет  п рин и м ать?

13. С ф о р м у л и р у й те  зак о н  Гесса. П о ясн и те  см ы сл  это го  зак о н а  н а п р и м ер е  х и м и ч еско й  
реакции .

14. С ф о р м у л и р у й те  сл ед стви я  из зак о н а  Г есса. П р и в ед и те  м атем ати ч еск о е  вы раж ен и е, 
п оясн и те, д л я  р асчета  какой  вел и ч и н ы  он о  п рим ен яется.

15. Ч то  так о е  эн тр о п и я?  В  чем  о н а  и зм еряется , как  о б озн ачается? К ак  се м ож н о  рассчитать? 
О т каки х  ф акторов  о н а  зави си т?

16. П о ясн и те  н а прим ере, как  и зм ен яется  эн тр о п и я  в ещ ества  п ри  п о вы ш ен и и  тем пературы . 
С чем  связан ы  эти  и зм ен ен и я? В како м  агр егатн о м  со сто ян и и  эн тр о п и я  сам ая вы сокая  
и почем у?

17. Ч то  так о е  стан д ар тн ая  эн тр о п и я  вещ ества, как  он а  о б озн ачается , в ч ем  и зм еряется?
18. К ак  м ож н о  р ассч и тать  и зм ен ен и е эн тр о п и и  в п р о ц ессе  х и м и ч ески х  реакций?
19. С ф о р м у л и р у й те  2 зак о н  тер м о ди н ам и ки . Д ля  каки х  си стем  он  п рим ен им ? М о ж ет  ли 

р еакц и я  п р о текать  с у м ен ьш ен и ем  эн тр о п и и ? К аки е  д ва  ф ак то р а  яв л яю тся  д ви ж у щ ей  
си лой  сам о п р о и зво л ьн о го  п р о текан и я  реакц ии ?

20. К ак  р ассч и тать  эн ер ги ю  Г и ббса? К ак  он а  о бозначается , в чем  и зм еряется?  Д ля  чего  
и сп о л ьзу ется  эта  вели чи н а? К ако в ы  кр и тер и и  сам о п р о и зво л ьн о го  п р о текан и я  р еакц и и  
в п рям ом  и о б р атн о м  н ап равлен ии ?

21. Д ай те о п р ед ел ен и е  х и м и ч еско го  р авн овеси я. Ч т о  так о е  р авн о весн ая  ко н ц ен тр ац и я  
вещ еств? К ак  он а  обозначается?

22. Ч то  так о е  ко н стан та  равн овеси я? К ак  он а  обозначается? Н ап и ш и те  м атем ати ч еско е  
вы р аж ен и е д л я  ко н стан ты  равн овеси я, поясн и те, каки е вел и чи н ы  там  и сп ользую тся?  
К ако в ы  п р ави л а  зап и си  ко н стан ты  равн овеси я, если  в х и м и ч еско й  р еакц и и  у ч аству ю т 
твер д ы е или  газо о б р азн ы е вещ ества?

23. К аки е  ф акто р ы  вл и яю т н а см ещ ен и е х и м и ч еско го  р авн овеси я?  П о ясн и те , ч то  озн ач ает  
см ещ ен и е х и м и ч еско го  р авн о веси я  «влево», «вправо»?

24. С ф о р м у л и р у й те  п ри н ц и п  Л е-Ш атсльс . К у д а  см ещ ается  равн о веси е  п ри  п о вы ш ен и и  или 
п о н и ж ен и и  тем п ер ату р ы , давлен ия , кон ц ен трац и и ?

25. Ч т о  и зу чает  х и м и ч еская  кинетика?
26. Ч то  так о е  р авн о весн ая  кон ц ен трац и я?  К ак  о н а  о б означается? К ак  и зм ен яется  

ко н ц ен тр ац и я  и сход н ы х  р еаген то в  и п родуктов  п ри  п р о текан и и  р еакц и и ? П р и вед и те  
прим ер.

27. Д ай те о п р ед ел ен и е ско р о сти  х и м и ч еско й  реакц ии . К ак  о н а  об озн ачается?  К ак  ее м ож но  
р ассчитать? Ч то  так о е  эл ем ен тар н ы й  акт  реакц ии ?

28. Ч то  так о е  го м о ген н ы е и гетер о ген н ы е реакц и и ? П р и вед и те  прим еры .
29. Ч то  так о е  об р ати м ы е и н ео б р ати м ы е реакц и и ? П р и в ед и те  прим еры .
30. О т каки х  ф акторов  зав и си т  ск о р о сть  х и м и ч еско й  реакц ии ?
31. К ак  и зм ен яется  ск о р о сть  п ри  и зм ен ен и и  степ ен и  д и сп ерсн ости , агр егатн о го  состояния, 

вн еш н его  эн ер гети ч еско го  воздействия?
32. К ак  зав и си т  скорость  х и м и ч еско й  р еакц и и  от  ко н ц ен тр ац и й  реаген тов?
33. С ф о р м у л и р у й те  зак о н  д ей ству ю щ и х  м асс д л я  ско р о сти  х и м и ч еско й  реакции . 

П р и вед и те  его  м атем ати ч еск о е  вы раж ен и е. П о ясн и те , каки е вел и чи н ы  и сп о л ьзу ю тся  в 
это м  вы раж ен и и . Ч т о  так о е  ки н ети ческо е  у р ав н ен и е  реакц и и ? К аки е  есть  п рави ла  
зап и си  ЗД М  д ля р еакц и й  с у ч асти ем  твер д ы х  и газо о б р азн ы х  вещ еств?

34. Ч то  так о е  ко н стан та  ско р о сти  реакц и и ? К ак  она о б озн ачается? О т чего  о н а  зави си т?
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35. К ак  зав и си т  скорость  х и м и ч еско й  р еакц и и  от  тем п ер ату р ы ? О твет  поясните.
36. С ф о р м у л и р у й те  п р ави л о  В ан т-Г о ф ф а, п р и вед и те  его  м атем ати ч еск о е  вы раж ен и е.
37. Ч то  п о казы вает  тем п ер ату р н ы й  ко эф ф и ц и ен т  ско р о сти  реакц и и ? К ак  он  обозн ачается  

и чем у  м о ж ет  б ы ть  равен?
38. Ч то  так о е  эф ф екти в н о е  со у д ар ен и е части ц ? К ак  и зм ен яется  эн ер гети ка  си стем ы  п ри  

п ереход е  от  и сх о д н ы х  р еаген то в  к п р о д у к там  реакц и и ? П р и вед и те  гр аф и ч ески й  
п рим ер, ответ  поясните.

39. Ч то  так о е  эн ер ги я  ак ти вац и и  реакц и и ? К ак  о н а  о бозначается , в ч ем  и зм еряется? О т чего  
он а  зави си т?  К ак  связан ы  скорость  р еакц и и  и эн ер ги я  активац и и?

40. П р и вед и те  у р авн ен и е А ррени уса . П о ясн и те , каки е вел и чи н ы  в н его  в х о д ят  и какую  
зави си м о сть  у стан авл и в ает  э то  уравнение.

41. Ч то  так о е  катализатор? К ако в  м ех ан и зм  д ей стви я  катализатора?

Раздел 5. Растворы. Реакции в водных растворах

1. Ч то  так о е  раствор , р аство р ен н о е  вещ ество , раствори тель?  П р и в ед и те  п рим еры . 
П р и вед и те  кл асси ф и кац и ю  растворов .

2. К ако в ы  сх о д ства /о тл и чи я  р аство р о в  с м ех ан и ч еск и м и  см есям и  и х и м и ч ески м и  
соеди н ен и ям и ? Ч то  из себя п р ед ставл яет  раствор , со гл асн о  со вр ем ен н ы м  
п р ед ставлен и ям ?

3. О п и ш и те п р о ц есс  р аство р ен и я  тв ер д о го  т ел а  в ж и д ко м  раствори теле . К ак  п р о и сх о д и т  
кр и сталли зац и я?

4. Ч то  так о е  кон ц ен трац и я?  Ч т о  так о е  н асы щ енн ы й, р азб авлен н ы й , ко н ц ен тр и р о ван н ы й  
раствор?

5. О п и ш и те сп о со б ы  в ы р аж ен и я  к о н ц ен тр ац и и  растворов , п р и вед и те  обозначени я, 
ф орм улы  для р асчета  ко н ц ен тр ац и й , еди ни ц ы  и зм ер ен и я  (м ассовая  доля, м ол яр н ая  
доля, м ол яр н ая  кон ц ен трац и я , м о л ял ьн ая  кон ц ен трац и я , м ол яр н ая  ко н ц ен тр ац и я  
экви вал ен та , титр).

6. Ч то  так о е  р аство р и м о сть?  П р и в ед и те  кл асси ф и кац и ю  вещ еств  по  их  раствори м ости . 
К ак  вл и яет  п оляр н о сть  вещ еств  н а их  раство р и м о сть?  К ак  вл и яет  тем п ер ату р а  на 
р аство р и м о сть  вещ еств?

7. Ч то  так о е  п ер есы щ ен н ы й  раствор? В  каки х  у сл о ви ях  его м ож н о  п олучи ть? В  каких 
случаях  и збы то к  р аство р ен н о го  вещ ества  н ач и н ает  вы п ад ать  в осадок  из 
п ер есы щ ен н о го  раствора?

8. К аки е  п р о ц ессы  п р о текаю т п ри  о б р азо ван и и  р аствора? К ак  и зм ен яется  п ри  это м  эн ер ги я  
си стем ы ? К аки м и  ф акто р ам и  о п р ед ел яется  теп л о во й  эф ф ек т  п р о ц есса  растворен и я?

9. Ч то  так о е  сольватац и я, ги дратац ия , сольваты , ги драты ? Ч то  п р ед ставл яю т собой
кр и сталл о ги д р аты ? П р и в ед и те  прим еры . Ч ем  о б у сл о влен о  о б р азо ван и е
кр и сталлоги д ратов?

10. Ч то  так о е  ко л л и гати вн ы е сво й ства  растворов?
11. Ч то  так о е  осм ос? П о ясн и те , п р и вед и те  п рим ер. Н а  како м  ф и зи ческо м  яв л ен и и  осн ован  

осм ос?
12. Ч то  так о е  о см о ти ч еск о е  давлен и е?  П р и  каки х  у сл о ви ях  о п р ед ел яется  осм о ти ч еско е  

давлен ие? К ак  его  м ож н о  р ассч и тать  для  раство р о в  н еэлектр о л и то в  и раство р о в  
электр о л и то в?  П р и в ед и те  зак о н  В ан г-Г о ф ф а. Д ля  каки х  си стем  он  сп раведли в?

13. К ак  и зм ен яется  д авл ен и е  н асы щ ен н о го  п ар а  р аство р а  по  ср авн ен и ю  с ч и сты м  
раство р и тел ем ? П р и в ед и те  зак о н  Р ау л я  д ля  н еэлектр о л и то в  и электроли тов .

14. К ак  и зм ен яется  тем п ер ату р а  зам ер зан и я  р аство р а  и тем п ер ату р а  ки п ен и я  р аство р а  по  
сравн ен и ю  с ч и сты м  р аство р и тел ем ? К ак  м ож но  р ассч и тать  и зм ен ен и е тем п ер ату р ы  д ля
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н еэлектр о л и то в  и электр о л и то в?  О т чего  зав и ся т  к р и о ск о п и ч еск ая  и 
эб у л л и о ско п и ч еская  п остоян н ы е?

15. Ч то  так о е  электр о л и ты , н еэлектроли ты ? К аки е в ещ ества  о тн о сятся  к то м у  и ли  и ном у 
типу? Ч т о  так о е  электр о л и ти ч еск ая  д и ссоц и ац и я?  Ч то  так о е  и зо то н и ч ески й  
коэф ф и ци ен т, чем у  он  м о ж ет  бы ть  равен , от  ч его  зави си т?

16. Ч то  так о е  степ ен ь  д и ссо ц и ац и и ? К аки е  вещ ества  о тн о сятся  к сл аб ы м  и си льн ы м  
эл ек тр о л и там  и п очем у? О т ч его  зав и си т  степ ен ь  д и ссоц иаци и ?

17. Ч то  так о е  каж у щ аяся  степ ен ь  д и ссо ц и ац и и ? Д ля  каки х  раство р о в  п р и м ен и м о  это  
понятие? К ак  ее м ож н о  р ассчитать?

18. К ак  зап и сы вается  вы р аж ен и е ко н стан ты  д и ссо ц и ац и и  для  слабы х  электр о л и то в?  О т 
чего  зав и си т  ко н стан та  д и ссоц и ац и и ? Ч то  п о казы вает  э т а  вели чи на?

19. П р и вед и те  зак о н  р азвед ен и я  О ставальда. К ак  зав и си т  степень  д и ссо ц и ац и и  от 
ко н ц ен тр ац и и  электр о л и та?

20. П р и вед и те  у р ав н ен и е  электр о л и ти ч еск о й  д и ссо ц и ац и и  воды . К  каком у  ти п у  
электр о л и то в  он а  отн оси тся?

21. Ч то  так о е  и он н ое п р о и звед ен и е воды ? Ч ем у  он о  равно? Ч ем у  р ав н а  ко н ц ен тр ац и я  ионов 
во до р о д а  и ги др о ксо гр у п п  в н ей тр ал ьн о м  растворе? К ак о в о  их со о тн о ш ен и е в ки слой  и 
щ ело ч н о й  среде?

22. Ч то  так о е  в о д о р о д н ы й  п оказатель? К ак и е  зн ач ен и я  он  м о ж ет  п ри н и м ать?  К ак  он 
рассч и ты вается?  К ак  о п р ед ел и ть  х ар актер  среды  по  зн ач ен и ю  водо р о д н о го  п оказателя? 
П р и вед и те  п р и м ер ы  ки сл о тн о -о сн о вн ы х  и н д и като р о в  и о б ъясн и те  м ех ан и зм  их 
действия.

23. К ако в ы  осн о вн ы е п о ло ж ен и я  п р о то л и ти ч еско й  тео р и и  ки сл о т  и осн ован ий ? П р и вед и те  
п р и м ер ы  со п р яж ен н ы х  ки сл о тн о -о сн о вн ы х  пар.

24. П р и вед и те  п р и м ер ы  б у ф ер н ы х  систем . О б ъ ясн и те  м ех ан и зм  д ей стви я  бу ф ер н ы х  систем . 
К ако в ы  ко л и чествен н ы е х ар актер и сти ки  бу ф ер н ы х  систем . П р и р о д н ы е буф ерн ы е 
систем ы .

25. К аки е  их  п ер еч и сл ен н ы х  н и ж е солей  п о двер гаю тся  гидролизу : Na2CO3, N aB r, K 3P O 4 , 
C u S O 4 , С аС О з, K N O 3? К ак о в а  среда р аство р а  в каж д ом  случае? О тветьте  н а вопрос, не 
составляя  у р авн ен и й  реакций .

26. К аки е  ф ак то р ы  вл и яю т н а степ ен ь  ги д р о л и за  соли?
27. С оставьте  у р ав н ен и я  сту п ен ч ато го  ги д р о л и за  N a 3P O 4 . П о  какой  сту п ен и  степ ен ь  и 

ко н стан та  ги д р о л и за  н аи больш ая?  О твет  п о дтвер д и те  расчетом .
28. П р о вед и те  все ки сл о тн о -о сн о вн ы е р авн о веси я  в во дн о м  р аство р е  N a 2H P O 4 и  укаж и те  

со п р яж ен н ы е п ары  ки сл о т  и оснований .
29. С ф о р м у л и р у й те  у сл о ви я  вы п ад ен и я  и р аство р ен и я  осадков  -  « п р ави л о  п р о и звед ен и я  

раствори м ости» .
30. К аки е  и зм ен ен и я  п р о и зо й д у т  в гетер о ген н о й  си стем е

F e(O H )2  (осадок) ^  н асы щ ен н ы й  раствор  
п ри  д о б авл ен и и  к ней  сл ед у ю щ и х  вещ еств: H C l, H 2O, F e C h , K O H ?

31. И сп о л ьзу я  п о н яти я  П Р  и К д и с  слаб ого  электр о л и та , о б ъ ясн и те  п р и ч и н у  р аство р ен и я
ги др о к си да  м ар ган ц а  (II) в сер н о й  кислоте.

Раздел 6. Окислительно-восстановительные процессы. Электрохимические процессы 
в электролитах. Коррозия и защита от коррозии

1. Ч то  и зу чает  электр о х и м и я?  За  сч ет  чего  п р о текаю т  эл ектр о х и м и ч ески е  п роцессы ?
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2. Ч то  так о е  о ки сл и тсл ьн о -во сстан о ви тел ьн ы с реакц и и ? Д ай те  о п ред елен и е п он яти ям  
« степ ен ь  оки слен и я» , «восстан ови тель» , «оки сли тель» , «оки слен и е» , 
«восстан овлен и е» . П р и в ед и те  прим еры .

3. Ч то  так о е  электр о д ы ? И з ч его  их  и зготавли ваю т? К аки е  п р о ц ессы  п р о и сх о д ят  на 
п о вер х н о сти  м етал л и ч еско го  эл ек тр о д а  п ри  п о гр у ж ен и и  его в раство р  и онов  это го  ж е 
м еталла?

4. К ак  обр азу ется  д во й н о й  эл ектр и ч ески й  слой? Ч т о  так о е  эл ектр о д н ы й  п отен ци ал?
5. Ч то  так о е  р ав н о весн ы й  эл ектр о д н ы й  п отен ци ал? К ак  он  обозначается , в чем  

и зм еряется? Ч то  х ар ак тер и зу ет  эта  вели чи на? О т ч его  он а  зави си т?
6. Ч то  так о е  стан д ар тн ы й  в о д о р о д н ы й  электр о д ?  Д ля  чего  он  и сп ользуется?  Ч ем у  равен  

его эл ектр о д н ы й  п отен ци ал?
7. Ч то  так о е  стан д ар тн ы й  эл ек тр о д н ы й  п о тен ц и ал  м еталла? К ак  он  о бозначается , в чем  

и зм еряется? Ч т о  х ар ак тер и зу ет  д ан н ая  вели чи на? К аки е  зн ач ен и я  о н а  м ож ет 
п рин и м ать?

8. О т каки х  ф акто р о в  зав и си т  эл ектр о д н ы й  п отен ци ал? П р и в ед и те  п олн ое и со кр ащ ен н о е 
у р ав н ен и я  Н ернста. П о ясн и те , каки е вел и ч и н ы  там  исп ользую тся. В  каки х  случаях  
и сп о л ьзу ю тся  эти  уравн ен и я?

9. Ч то  п о казы вает  ряд  эл ектр о х и м и ч ески х  н ап р яж ен и й  м еталлов? К ак  р асп о л о ж ен ы  
м еталлы  в э то м  ряду? С чем  связан а  в о сстан о ви тел ьн ая  сп о со б н о сть  м еталлов?

10. Ч то  так о е  гал ьван и ч еск и й  элем ен т? И з ч его  он  состоит? И зо б р ази те  устр о й ство  
гал ьван и ч еско го  эл ем ен та  (схем у  гал ьван и ч еск о го  элем ен та).

11. К ак  зар яж ен ы  катод  и анод  в гал ьван и ч еск о м  элем ен те?  К аки е  п роц ессы  п р о текаю т  у 
их  п оверхн ости ?  Г д е  во зн и кает  эл ектр и ч ески й  то к  в гал ьван и ч еск о м  элем ен те?  В  каком  
н ап р авл ен и и  д ви ж у тся  эл ек тр о н ы  в гал ьван и ч еск о м  элем ен те?

12. Н а  п ри м ере  гал ьван и ч еск о го  эл ем ен та  Д ан и эл я-Я ко б и  р асскаж и те  каки е 
эл ектр о х и м и ч ески е  п роц ессы  т ам  п ротекаю т. Н ап и ш и те  у р авн ен и я  р еакц и й  н а катоде  и 
аноде.

13. Ч то  так о е  эл ектр о д ви ж у щ ая  си л а  гал ьван и ч еск о го  элем ен та?  К ак  он а о бозначается , в 
чем  и зм еряется? К ак  сс м ож н о  р ассчитать?

14. Ч то  так о е  электр о л и з?  И з ч его  со сто и т  си стем а, где п р о текает  электр о л и з?  И зо б р ази те  
граф ически .

15. К ак  зар яж ен ы  катод  и ан од  п ри  электр о л и зе?  К аки е  п р о ц ессы  п р о текаю т  у  п овер х н о сти  
электрод ов?

16. К аки е  ти п ы  эл ектр о д о в  и сп о л ьзу ю тся  п ри  электр о л и зе?  И з ч его  он и  и зготавли ваю тся?  
П р и вед и те  прим еры .

17. К ако в ы  зак о н о м ер н о сти  п р о текан и я  эл ектр о л и за  в расп лавах?  К аки е  п роц ессы  
п р о текаю т н а ан од е  и катоде? П р и в ед и те  прим ер.

18. К ако в ы  зак о н о м ер н о сти  п р о текан и я  эл ек тр о л и за  в р астворах? К аки е  п роцессы  
п р о текаю т н а ан од е  и катоде? П р и в ед и те  прим еры .

19. С ф о р м у л и р у й те  1 и 2 зак о н ы  Ф арадея. П р и в ед и те  их  м атем ати ч еско е  вы раж ение. 
П о ясн и те , каки е вел и чи н ы  там  и сп о л ьзу ю тся  и их ед и н и ц ы  изм ерени я. Д ля  каки х  
расчетов  п р и м ен и м ы  эти  закон ы ?

20. Ч то  так о е  ко р р о зи я  м еталлов? Ч ем  х ар актер и зу ется  п р о ц есс  коррози и ? П о ч ем у  
ко р р о зи я  н егати вн о  вл и яет  н а м етал л и ч еск и е  кон стр у кц и и  и и зделия?

21. Ч то  так о е  х и м и ч еская  коррози я? В  каки х  средах  она п ротекает? К ак и е  б ы ваю т ти п ы  
х и м и ч еско й  коррози и ? П р и в ед и те  прим еры .

22. В  чем  зак л ю ч ается  м ех ан и зм  х и м и ч еско й  коррози и ? Н ап и ш и те  у р ав н ен и я  реакц ий , 
п р и вед и те  прим еры .
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23. О т каки х  ф акторов  зав и си т  скорость  х и м и ч еско й  коррози и ? П о ч ем у  у  н еко то р ы х  
м еталлов  со вр ем ен ем  ск о р о сть  ко р р о зи и  зам ед ляется?  К акая  ср ед а  сп о со б ству ет  
п ротекан и ю  коррози и ? П р и в ед и те  прим еры . П о ч ем у  с р о сто м  тем п ер ату р ы  скорость  
ко ррози и  возрастает?

24. К аки е  м еста в и здел и ях  и ко н стр у кц и ях  яв л яю тся  к о р р о зи о н н о  оп асн ы м и  и почем у?
25. Ч то  так о е  электр о х и м и ч еская  коррози я? В  каки х  средах  она п ротекает?
26. В  ч ем  зак л ю ч ается  м ех ан и зм  эл ектр о х и м и ч еско й  коррози и ? К акая  среда ей 

способствует?
27. Н а  п ри м ере  ко р р о зи и  стали  ки сл о р о д о м  в о зд у х а  во влаж н о й  среде п о ясн и те  м ехан и зм  

п р о текан и я  эл ектр о х и м и ч еско й  коррозии .
28. К аки е  м еталлы  н аи бо л ее  п о д вер ж ен ы  коррози и ? П о ч ем у  н еко то р ы е м еталлы , н есм отря 

н а их  вы сокую  восстан о ви тел ьн у ю  сп особн ость , не п о двер гаю тся  коррози и ? П р и вед и те  
п р и м ер ы  так и х  м еталлов.

29. П ер ечи сл и те  м ето ды  защ и ты  м еталлов  от  коррозии .
30. Ч то  так о е  л еги р о ван и е  м еталлов? К аки е  в ещ ества  в ы сту п аю т л еги р у ю щ и м и  д о бавкам и  

и как  они  вл и яю т н а свой ства  м еталла? П о ч ем у  п ри  л еги р о ван и и  м етал л а  скорость  
ко ррози и  зам ед ляется?  Ч ем  об у сл о влен о  то, ч то  со вр ем ен н ы е стали  явл яю тся  
н ерж авею щ и м и ?

31. Ч то  так о е  защ и тн ы е п окры ти я?  И з ч его  он и  и зготавли ваю тся?

Раздел 7. Химия комплексных соединений. Комплексообразование в
растворах

1. Д ай те оп р ед ел ен и е ко м п л ексн о м у  соеди н ен ию . Я вл я ю тся  ли  и д ен ти ч н ы м и  тер м и н ы  
« ко м п л ек сн о е  соеди н ен и е»  и « ко о р д и н ац и о н н о е  соеди н ен ие»? В ч ем  зак л ю ч ается  
главн ое  разл и чи е м еж ду  ко м п л ек сн ы м и  со ед и н ен и ям и  и д во й н ы м и  солям и? М о ж н о  ли 
ож идать , что  ионы , н а которы е р асп ад ается  в р аство р е  д во й н ая  соль, б удут у ч аство вать  
в ко м п л ексо о б р азо ван и и , н ап рим ер , п ер ех о д я  в акваком п лексы ?

2. Д ай те краткую  х ар актер и сти ку  о сн о вн ы х  со ставн ы х  ч астей  ко м п л ексн о го  соеди н ен и я , 
так и х  как  вн еш н яя сф ер а  и вн у тр ен н яя  (к о о р д и н ац и о н н ая) сф ера, ко м п л ек сн ы й  ион  и 
и оны  вн еш н ей  сф еры , ц ен тр ал ьн ы й  атом  (к о м п л ексо о б р азо вател ь) и лиганды . М о гу т  
ли  в ко о р д и н ац и о н н у ю  сф еру  од н о го  и то го  ж е атом а ко м п л ек со о б р азо вател я  входи ть  
в качестве  ли ган д о в  н ей тр ал ьн ы е м о л еку л ы  и ан и о н ы  од н оврем ен н о? Ч то  вы раж ает 
ко о р д и н ац и о н н о е число?

3. К акая  су щ еству ет  в заи м о связь  м еж ду  в ел и чи н о й  к о о р д и н ац и о н н о го  ч и сл а  и 
гео м етр и ческо й  ф о р м о й  ком п лексов?  В  ч ем  зак л ю ч ается  р азл и ч и е  м еж ду  
м о н о д ен татн ы м и  п о ли д ен татн ы м и  ли ган д ам и ? К аки е л и ган д ы  н азы ваю тся  х елатн ы м и ? 
П р и вед и те  п р и м ер ы  п о ли д ен татн ы х  х ел атн ы х  лигандов .

4. К аки е  ко н стан ты  р авн о веси я  и сп о л ьзу ю тся  в качестве  ко л и ч ествен н ы х  х ар актер и сти к  
у сто й ч и во сти  ко м п л ек сн ы х  со еди н ен ий ? К ако е  со о тн о ш ен и е в ы п о л н яется  м еж ду  
сту п ен ч аты м и  ко н стан там и  о б р азо ван и я  к о м п л ек са  и его  о б щ ей  ко н стан то й  
о бразован ия? Ч то  х ар ак тер и зу ет  к о н стан та  н есто й ко сти  ко м п л ексн о го  со еди н ен и я  и 
как  от  ее вел и ч и н ы  п ер ей ти  к ко н стан те  о б р азо ван и я  к о м п л ек сн о го  со еди н ен и я  или 
обратн о? К ак  п р и р о д а  ко м п л ек со о б р азо вател я  и л и ган д о в  вл и яет  н а вели чи н у  
ко н стан ты  о б р азо ван и я  ко м п л ек сн о го  соеди н ен ия?

5. К ак  м ож н о  п р ед стави ть  о б р азо ван и е к о о р д и н ац и о н н ы х  связей  с п о зи ц и й  м етода 
вал ен тн ы х  связей? К акая  взаи м о связь  су щ еству ет  м еж ду  гео м етр и чески м и  ф орм ам и  
ко м п л ексн ы х  и онов  и ти п ам и  ги бр и д и зац и и  о рбиталей ? К аки е  ко м п л ек сы  о тн о сят  к 
вы сокосп и н овы м , а каки е - к н и зкосп и н овы м ? Н а  чем  о сн о ван а  м ето д и ка  п р о гн о за  
п ар ам агн и тн ы х  и д и ам агн и тн ы х  свой ств  ком плексов?
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6. П р о ан али зи р у й те  и зо м ер и ю  ко м п л ексн ы х  соеди н ен ий . Ч ем  р азл и ч аю тся  м еж ду  соб ой  
стру кту р н ая  и зо м ер и я  и стерео и зо м ер и я?  Д ай те  о п р ед ел ен и е и п р и вед и те  п рим еры  д ля 
след ую щ и х видов  стр у кту р н о й  и зом ерии : и он и зац и он н ой , ги др атн о й , связевой , 
п о ляр и зац и о н н о й  и ко о рд и н ац и он н ой , а такж е стер ео и зо м ер и и  гео м етр и ческо й  и 
оптической .

Раздел 8-9. Химия неметаллов, металлов и их соединений

1. К аки е  в аж н ей ш и е со еди н ен и я  н ем еталлов  вы  зн аете?  Р ассм о тр и те  зав и си м о сть  их 
свой ств  от  п о ло ж ен и я  эл ем ен та  в п ер и о д и ч еск о й  таб л и ц е  Д .И . М ен д ел еев а  
(х ар актер н ы е степ ен и  о ки слен и я, ки сл о тн о -о сн о вн ы е и о к и сл и тел ьн о 
в о сстан о ви тел ьн ы е свойства).

2. К ако е  п о ло ж ен и е в п ер и о ди ч еск о й  таб л и ц е  зан и м аю т р -эл ем ен ты  - н ем еталлы ? К акая  
ко р р еляц и я  су щ еству ет  м еж ду  п о ло ж ен и ем  р -эл ем ен то в  в п ер и о д и ч еск о й  таб ли ц е , 
эл ектр о н н о й  к о н ф и гу р ац и ей  их  атом ов  и степ ен ям и  о ки сл ен и я  эти х  элем ен то в  в 
х и м и ч ески х  соеди н ен и ях?  Ч ем  о б ъ ясн яется  су щ ествен н о е  р азл и ч и е  свой ств  р - 
элем ен то в  в то р о го  п ер и о д а  и элем ен то в  со о тветству ю щ и х  груп п  п о сл ед у ю щ и х  
периодов?

3. К ак, и сход я из электр о н н о й  ко н ф и гу р ац и и  атом ов, м ож н о  о б о сн о вать  возм ож н ы е 
степени  о ки сл ен и я  галоген ов  в и н тер вал е  от  -1 до  +7? К ак  и п очем у  ф тор  о тл и чается  от 
д р у ги х  галоген ов  по  степ ен и  о ки сл ен и я  и д р у ги м  свой ствам ? К ак и м и  сп особ ам и  
п о лу ч аю т гал о ген о во д о р о д н ы е ки слоты ? П о ч ем у  H F  не о тн о си тся  к си л ьн ы м  кислотам , 
в то  врем я как  НС1, Н В г  и H I яв л яю тся  си л ьн ы м и  ки слотам и ? Ч ем  о б ъ ясн яется  д ей стви е  
H F  н а БЮ 2 и  си л и катн ы е стекла? Ч то  п р о и сх о д и т  п ри  р аство р ен и и  С Ь  в воде?

4. К аки е  о кси д ы  и о ксо ки сл о ты  и звестн ы  д ля галоген ов? К ак  п о лу ч аю т о ксо ки сл о ты  х л о р а  
и их соли? В  какой  п о сл ед о вател ьн о сти  и п очем у у м ен ьш ается  си л а  ки сл о т  в р яд у  Н С Ю  
- Н С Ю 2 -  H C IO 3 -H C IO 4? О х ар актер и зу й те  о ки сл и тел ьн о -во сстан о в и тел ьн ы е свой ства 
о ксо ки сл о т  х л о р а  и их  солей. К аки е  сво й ств а  п ер х л о р ата  ам м о н и я  о п р ед ел и л и  вы бор  
его в качестве  ко м п о н ен та  р ак етн о го  топ лива?

5. О х ар актер и зу й те  во зм о ж н ы е вал ен тн о сти  и степ ен и  о ки слен и я атом ов  p -эл ем ен то в  V I 
групп  н а п р и м ер ах  ки сл о р о д а  и серы . К ак  и зм ен яется  у сто й ч и во сть  со еди н ен и й  
элем ен то в  в вы сш и х  степ ен ях  о ки сл ен и я  по  р яд у  сера- п олон и й ? К ак  п ро явл яется  
вто р и ч н ая  п ер и о д и ч н о сть  в это м  ряду?

6. О х ар актер и зу й те  ал л о тр о п н ы е ф о р м ы  ки сл о р о д а  О 2 и  Оз. К ак  п о лу ч аю т О 2 в 
п р о м ы ш л ен н о сти  и л аб о р ато р н о й  практи ке? К ак  п о лу ч аю т и д ля  каки х  целей  
и сп о л ьзу ю т О 3? К ак о в а  р о л ь  О 3 в защ и те  ж и зн и  н а н аш ей  п ланете? Ч то  п р ед ставл яю т 
собой  п ер о кси д ы  и суп ерокси ды ? О х ар актер и зу й те  ки сл о тн ы е и о к и сл и тел ьн о 
в о сстан о ви тел ьн ы е сво й ств а  Н 2О 2. К аку ю  р о л ь  и гр аю т п р о ц ессы  о ки сл ен и я  в ж и вы х  
орган и зм ах?

7. К аки е  ал л о тр о п н ы е ф о р м ы  и звестн ы  д л я  серы ? К ак о в а  стр у кту р а  м олекул  Ss? К ако в ы  
об ласти  п р и м ен ен и я  элем ен тар н о й  серы ? О х ар актер и зу й те  сво й ства  H 2S и сульф и дов  
м еталлов. Р ассм о тр и те  сп о со б ы  п о лу ч ен и я  SO 2 , SO 3 , H 2 SO 4 , сульф и тов, ти осульф атов .

8. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  элем ен то в  V A  - группы . А зот, ф осф ор  и их  соеди н ен ия . П р о сты е 
вещ ества, аллотроп ия . О со б ен н о сти  м ол еку л  азо та  и ф осф ора.

9. Ч ем  о б ъ ясн яется  х и м и ч еская  и н ер тн о сть  м о л ек у л яр н о го  азо та  п ри  н евы соки х  
тем п ер ату р ах ?  К ак и е  степ ен и  о ки сл ен и я  и в каки х  со еди н ен и ях  сво й ствен н ы  азоту? 
К аки м  п утем  атм о сф ер н ы й  азо т  п ер ево д ят  в связан н о е  состоян ие? П р и вед и те  у р авн ен и е  
р еакц ии , ко то р о е  и лл ю стр и р у ет  п р о явл ен и е у  N H 3 о сн о вн ы х  свойств. П о ч ем у  н ельзя  
и сп о л ьзо вать  водн ы й  раствор  N H 3 д ля  о саж д ен и я  ги др о к си до в  н еко то р ы х  м еталлов?
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К ак, и сх о д я  из N H 3 , м ож н о  п о лу ч и ть  о кси д ы  азота, азоти стую  и азотн ую  кислоту? 
П р и вед и те  п р и м ер ы  н и тр ато в  м еталлов  и ам м ония. К аки м и  сво й ствам и  он и  обладаю т? 
Ч то  п р ед ставл яю т соб ой  карбам и д  и ги дразин , какое п р акти ч еск о е  зн ач ен и е  он и  им ею т?

10. О х ар актер и зу й те  состав  и строен и е окси д ов  ф о сф о р а в степ ен ях  о ки сл ен и я  +3 и +5. 
К ако в ы  состав  и о сн о вн о сть  ги п оф осф ори стой , ф о сф о р и сто й  и ф о сф о р н о й  кислот? 
П р и вед и те  у р ав н ен и я  д и ссо ц и ац и и  ки сл о т  ф осф ора. К аки е  ки сл о ты  ф осф о р а и и х  соли  
п р о явл яю т во сстан о ви тел ьн ы е свой ства? Ч т о  п р ед став л яю т  собой  ф осф аты  и 
п оли ф осф аты , каковы  их  составы  и строение?

11. С о ед и н ен и я  азо та  и ф о сф о р а с водородом . Х арактер  связи , эн ер гети ч ески е  
х ар актер и сти ки  и строен и е м олекул . М ето д ы  п о лу ч ен и я  и осн овн ы е свой ства  
со еди н ен и й  ЭНз. С оли  ам м о н и я  и ф осф ония.

12. О кси ды  азота: м ето ды  п олучен и я, свой ства. А зо ти стая  и азо тн ая  ки слоты , и их 
строение, сво й ства  и м ето д ы  п олучен и я, н и тр и ты  и нитраты .

13. Д ай те общ ую  х ар актер и сти ку  p -элем ен тов  IV  гр у п п ы  (о со б ен н о сти  строени я 
электр о н н ы х  о б о ло ч ек  атом ов, п о тен ц и ал ы  и они зац и и , сродство  к электрон у), 
о со б ен н о сти  стр о ен и я  п р о сты х  вещ еств. А лм аз, граф ит, карби н , ф уллерен , граф ен, 
н ан отрубки .

14. Н ео р ган и ч еск ая  х и м и я  углерода. В о д о р о д н ы е со еди н ен ия . М етан  и углеводороды . 
К ар б и д ы  м еталлов. О кси ды  углерода, стр о ен и е  м олекул  и свойства. О к со ки сл о ты  
углерода. К ар б о н аты . Г  алоген и ды .

15. К р ем н и евы е к и сл о ты  и си ли каты . О ксо - и ги д р о к со и н ы  ан ал о го в  крем ния. С оли  олова 
и свинца, их р аство р и м о сть  и ги дроли з. Г алоген и ды . О б щ ая хар актер и сти ка , ф о р м а и 
строен и е м олекул . Х и м и я  п олуп роводни ков .

16. Р ассм о тр и те  ал л о тр о п н ы е ф о р м ы  углерода. К ак о в а  стр у к ту р а  алм аза? О п р ед ел и те  ти п  
ги бр и д и зац и и  атом ов  с о б р азу ю щ и х  структуру  алм аза. К аки е  сво й ства  п р о явл яет  алм аз? 
О б ъ ясн и те  п р и ч и н ы  п р о явл ен и я  гр аф и то м  сл ед у ю щ и х  свойств: м етал л и ч еск о го  блеска, 
эл ектр о п р о во д н о сти , м ягкости , сп о со б н о сти  расслаи ваться . О х ар актер и зу й те  условия, 
п ри  ко торы х  стан о вятся  в о зм о ж н ы м и  п р евр ащ ен и я  алм аз ^  граф ит, гр аф и т ^  алмаз.

17. К аки м и  сво й ствам и  об ладаю т ак ти ви р о ван н ы е угли? Р ассм о тр и те  осн о вн ы е об ласти  их 
п рим ен ен ия . Ч то  п р ед став л яю т  со б о й  у гл ер о д н ы е в о л о кн а  и как  их п олучаю т? П о ч ем у  
ко м п о зи ты  н а о сн ове  у гл ер о д н ы х  во л о ко н  о тн о сят  к чи слу  н аи более  п ер сп екти вн ы х  
м атери алов? Н азо ви те  о б ласти  п р и м ен ен и я  у гл ер о д н о й  саж и.

18. К аки е  со ед и н ен и я  у гл ер о д а  о тн о сят  к груп п е н еор ган и чески х ?  Р ассм о тр и те  сп особы  
п олучен и я, свой ства  и п р акти ч еско е  п р и м ен ен и е м о н о о кси д а  у гл ер о д а  СО. Ч то  
п р ед ставл яю т собой  кар б о н и лы  м еталлов, каковы  их, свой ства? За  сч ет  каких  
х и м и ч ески х  р еакц и й  об разуется  д и о кси д  у гл ер о д а  С О 2? П о ч ем у  р аство р ен и е  С О 2 в воде 
не п р и в о д и т  к си льн ом у  п о н и ж ен и ю  p H  растворов , н есм о тр я  н а возм о ж н о сть  
об р азо ван и я  у го л ьн о й  ки сл о ты  Н 2С О 3? О б ъясн и те  п ричи ну  р азл и ч и я  свой ств  
карбон атов  и ги др о кар б о н ато в  од н и х  и тех  ж е м еталлов. К ак  п олу ч аю т карбам и д? 
К ак о в а  р о л ь  С О 2 в п р о ц ессе  ф отоси н теза?

19. Ч ем  о б ъ ясн яется  б о льш о е м н о го о б р ази е  структур  си ли катов? Ч т о  оп р ед ел яет  
во зм о ж н о сть  вкл ю чен и я  в структуру  си л и като в  д о п о л н и тел ьн ы х  катион ов? К аки е  
свой ства  А1 и Si д ел аю т  во зм о ж н ы м  о б р азо ван и е эти м и  эл ем ен там и  со вм естн ы х  
структур  ти п а  алю м о си л и като в?

20. К аки м  п утем  м ож н о  п о лу ч и ть  стекл о  н а о сн ове  S iO 2? С какой  ц елью  в состав  м н оги х  
видов  стекл а  вво д ят  о кси д ы  м еталлов  (N a2O, C aO , В 2О 3 и  др .)? К аки е  д о бавки  
со д ер ж атся  в стеклах  сп ец и ал ьн ы х  видов? З а  сч ет  чего  д о сти гается  возм о ж н о сть
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п о лу ч ен и я  ц ветн ы х  стекол? К ак  п о лу ч аю т си таллы ? Ч то  он и  собой  п р ед став л яю т  и 
каки м и  сво й ствам и  обладаю т?

21. Ч то  сл у ж и т сы рьем  д л я  ц ем ен тов  и как  их п олучаю т? За  сч ет  чего  п р о и сх о д и т  
о твер д еван и е см еси  ц ем ен та  с водой? Ч ем  р азл и ч аю тся  р азн ы е м арки  ц ем ентов? К аки е  
р азл и чи я  по  составу  и м ею т р аство р н ы е и б ето н н ы е см еси , каково  н азн ач ен и е каж д о й  из 
них?

22. К аки е  м атер и ал ы  н азы ваю т керам и кой ? Ч ем  кер ам и ка  о тл и чается  от  стекол? К ако е  
сы рье и сп о л ьзу ю т д л я  и зго то вл ен и я  м ул л и то во й  керам и ки ? К ако в ы  осо б ен н о сти  
состава  и стр у к ту р ы  м ул л и то во й  керам и ки ? О х ар актер и зу й те  р азл и ч н ы е виды  
керам ики : строи тельн ую , бы товую , тех н и ческу ю . О тм етьте  о со б ен н о сти  их  состава  и 
свойств. Ч ем  о тл и чается  ф арф ор  от  д р у ги х  видов  керам и ки ? К ак  его п олучаю т, для 
каки х  ц елей  исп ользую т?

23. Н аско л ько  сп р авед л и во  у твер ж д ен и е, что  м етал л ы  п р ед ставл ен ы  эл ем ен там и  всех  
блоков, то  есть  s-, р-, d- и f-блоков? М о ж н о  ли  вы д ел и ть  электр о н н ы е кон ф и гу р ац и и  
атом ов, ко то р ы е н аи бо л ее  х ар ак тер н ы  д л я  м еталлов?

24. Ч то  п р ед ставл яю т со б о й  сп лавы ? Ч ем  о тл и чаю тся  д р у г  от  д р у га  сп лавы  вн едр ен и я  и 
зам ещ ен и я?

25. М о ж н о  ли  п р о гн о зи р о вать  о б р азо ван и е тех  и ли  д р у ги х  сплавов , и сх о д я  из свой ств  
элем ен тов , ко то р ы е п лан и р у ется  и сп о л ьзо вать  д л я  их  п олучен и я?

26. И сх о д я  из эл ектр о н н о й  кон ф и гу р ац и и  атом ов  м еталлов, о б ъ ясн и те  ск ло н н о сть  их к 
об разован и ю  и онов  ти п а  М е+ и М е2+. К ак  связан ы  м акси м ал ьн ы е зн ач ен и я  степени  
о ки сл ен и я  м еталлов  с эл ектр о н н ы м и  ко н ф и гу р ац и ям и  их атом ов? К акая  ко р р еляц и я  
су щ еству ет  м еж д у  п о ло ж ен и ем  м етал л о в  в п ер и о д и ч еск о й  таб л и ц е  и их х и м и ч ески м и  
свой ствам и ? П о ч ем у  н еко то р ы е «активн ы е»  м еталлы  п р о явл яю т п асси вн о сть  при  
д ей стви и  н а них х и м и ч ески х  реаген тов?

27. В  каки х  ф орм ах  м етал л ы  п р ед ставл ен ы  в п р и р о д н ы х  у слови ях? К аки е  м и н ералы  
н азы ваю т рудой? П р и вед и те  п р и м ер ы  руд  м еталлов, н аи бо л ее  важ н ы х  д ля  
х о зяй ствен н ы х  целей.

28. С делай те обзор  о сн о вн ы х  м етодов  п о лу ч ен и я  м еталлов  из п р и р о д н ы х  соеди н ен ий . 
П р и вед и те  п рим еры , и лл ю стр и р у ю щ и е п р и м ен ен и е каж д о го  из п ереч и слен н ы х  
м етодов. К ак и е  м етал л ы  п о л у ч аю т  м ето до м  электр о л и за?  П о ч ем у  н еко то р ы е м еталлы  
п о лу ч аю т эл ек тр о л и зо м  во дн ы х  р аство р о в  их  солей , а д р у ги е  - эл ек тр о л и зо м  расплавов? 
С какой  ц елью  п р о во д ят  эл ектр о р аф и н и р о ван и е  м еталлов?

29. В се  s-эл ем ен ты  - м еталлы . К ак  и зм ен яется  акти вн о сть  м еталлов  это й  гр у п п ы  в 
зави си м о сти  от  их п о ло ж ен и я  в п ер и о д и ч еск о й  таб л и ц е?  К аки е  из м еталлов  IA  и П А  
групп  п о лу ч аю т м ето до м  электр о л и за?  П о ч ем у  ни  один  из щ елоч н ы х  м еталлов  не 
п о лу ч аю т м ето до м  в о сстан о вл ен и я  в водн ом  р аство р е  с п ом ощ ью  др у го го  более 
акти вн о го  щ ело ч н о го  м еталла?

30. К аки е  со еди н ен и я  об р азу ю тся  п ри  в заи м о д ей стви и  м еталлов  IA  и П А  груп п  с 
ки сл о р о д о м  и водой? Ч то  п р ед став л яю т  со б о й  п ер о кси д ы  и су п ер о к си д ы  эти х  м еталлов? 
К аки е  из ч и сл а  щ ело ч н ы х  и щ елоч н о  -зем ельн ы х  м еталлов  о б р азу ю т  р аство р и м ы е 
осн ован ия , ам ф о тер н ы е осн ован и я?  К ак  и зм ен яется  си л а  осн о ван и й  в зав и си м о сти  от 
п о ло ж ен и я  об р азу ю щ и х  их s-элем ен тов  в п ер и о д и ч еск о й  таб л и ц е?  К ак  п олучаю т 
п р акти ч ески  важ н ы е п родукты  - кальц и н и р о ван н у ю  сод у  и п ищ евую  соду?

31. К аки е  со еди н ен и я  M g  и С а со о б щ аю т во де  врем ен н ую  и п о сто ян н у ю  ж естко сть?  К аки е  
су щ еству ю т п ути  у стр ан ен и я  вр ем ен н о й  и п осто ян н о й  ж естко сти  воды ?
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32. В  ч ем  п р и ч и н а  н еу сто й ч и во сти  « п росты х»  и онов  А 1 3+ в водн ы х  р астворах? К аки е  
ф о р м ы  и онов  ал ю м и н и я  (III) п р ео б лад аю т в во дн ы х  р аство р ах  в ки сл ы х  и щ ело ч н ы х  
средах? П о ч ем у  н ел ьзя  в ы д ел и ть  из водн ы х  раство р о в  со еди н ен и я  A h S 3,A h (C O 3)3?

33. В  со о тветстви и  со зн ач ен и ем  эл ектр о д н о го  п о тен ц и ал а  ф V+/AL0 -1 ,662  В  алю м и н и й  
д о лж ен  об ладать  вы сокой  во сстан о ви тел ьн о й  сп особн остью . Н о  ал ю м и н и й  и его  сп лавы  
у сто й ч и в ы  в о ки сл и тел ьн ы х  средах . Ч ем  о б ъ ясн яется  у сто й ч и в о сть  ал ю м и н и я  по 
отн ош ен и ю  к о ки сли телям ? К аки е  свой ства  ал ю м и н и я  о п р ед ел и ли  возм о ж н о сть  
ш и р о ко го  и сп о л ьзо ван и я  ал ю м и н и ево й  ф ольги  для  п ри готовлен и я, у п ако вки  и х р ан ен и я  
п и щ евы х  продуктов?

34. К аки е  эл ектр о д н ы е ко н ф и гу р ац и и  атом ов сво й ствен н ы  d -м етал л ам  (п ер ех о дн ы м  
м еталлам )? К ак, и сход я из эл ектр о н н ы х  ко н ф и гу р ац и й  атом ов, м ож н о  об ъясн и ть  
о б р азо ван и е п ер ех о д н ы м и  м етал л ам и  и онов  ти п а  Ме+, М е2+ и M e3+? К ак  м ож н о  о ц ен ить  
зн ач ен и я  возм ож н ы х м акси м ал ьн ы х  степ ен ей  о ки сл ен и я  d -м еталлов , и сх о д я  из их 
п о ло ж ен и я  в п ер и о д и ч еск о й  таб л и ц е?  К ак и е  зак о н о м ер н о сти  и зм ен ен и я свой ств  
м еталлов  п р о явл яю тся  в зав и си м о сти  от  их  п о ло ж ен и я  в п ер и о дах  и в груп пах  
п ер и о ди ч еско й  таб ли ц ы ? Ч ем  м ож н о  об ъясн и ть  особую  б ли зо сть  пар элем ен то в  второго  
и тр етьего  п ер ех о д н ы х  рядов  од н и х  и тех  ж е групп?

35. К аки м и  сво й ствам и  об ладаю т м еталлы  Сг, М о  и W , каки е  р еаген ты  и п ри  каких  
у сл о ви ях  д ей ству ю т н а эти  м еталлы ? С оставьте  у р ав н ен и я  р еакц и й  взаи м о д ей стви я  Сг 
с р азб авл ен н о й  и ко н ц ен тр и р о ван н о й  H 2 SO 4, М о  —  с ко н ц ен тр и р о ван н о й  H N O 3, W  - со 
см есью  H N O 3 и HF.

36. К аки е  степ ен и  о ки сл ен и я  х ар ак тер н ы  д ля  С г, М о  и W  в их х и м и ч ески х  соеди н ен иях? 
Р ассм о тр и те  осн о вн ы е зак о н о м ер н о сти  и зм ен ен и я о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  и 
ки сл о тн о о сн о вн ы х  свой ств  х р о м а  н а п ри м ере  со еди н ен и й  СЮ -СГ 2О 3-С Ю 3 и & (O H ) 2- 
С г(O Н )з-Н 2СrO4, сд ел ан н ы е вы во д ы  п о дтвер д и те  у р авн ен и ям и  х и м и ч ески х  реакций . 
К ако е  р азл и ч и е  по  составу  и стр у кту р е  п р о явл яется  м еж д у  х р о м атам и  и дихром атам и ? 
К аки е сл о ж н ы е ф о р м ы  и онов  м о гу т  обр азо вы вать  м о л и б д ен  (V I) и во л ьф р ам  (V I) в 
водн ы х  средах?

37. К аки е  степ ен и  о ки сл ен и я  в х и м и ч ески х  со еди н ен и ях  п р о явл яю т М п, Тс и R e? У каж и те  
н аи более  у сто й ч и вы е со сто ян и я  эти х  элем ен то в  и те  услови я, п ри  которы х  они 
реали зую тся. В  п р и р о д н ы х  у сл о ви ях  н аи более  у сто й ч и вы м  со ед и н ен и ем  м арган ц а 
яв л яется  М п 02 . П р ед л о ж и те  х и м и ч ески е  р еакц ии , с п ом ощ ью  которы х  м ож н о  п олучи ть  
из М п 0 2 .сл ед у ю щ и е соеди н ен ия: М п(О Н )2 , М пО (О Н ), К2МnO4 и К М n O 4 .

38. С о п о ставьте  эл ектр о н н ы е ко н ф и гу р ац и и  атом ов Fe, С о  и N i и степ ен и  оки слен и я, 
сво й ствен н ы е эти м  элем ен там , обрати в  вн и м ан и е н а м акси м ал ьн ы е зн ач ен и я  
во зм о ж н ы х  степ ен ей  о ки сл ен и я  и зн ач ен и я  н аи бо л ее  у сто й ч и вы х  степ ен ей  оки слен и я. 
В  каки х  и онн ы х  со сто ян и ях  су щ еству ю т ж елезо , ко б ал ьт  и н и кель  в во дн ы х  растворах? 
К аки е  ко м п л ексн ы е со еди н ен и я  м о гу т  об р азо вы вать  д ан н ы е элем ен ты ? Д ай те 
х ар актер и сти ку  ки сл о тн о -о сн о вн ы х  свой ств  ги д р о к си д о в  ж елеза  (II) и (III). Ч то  
п р ед ставл яю т собой  ф ерри ты ? Ч ем  о б у сл о влен о  ш и р о ко е  п р акти ч еск о е  и сп о л ьзо ван и е 
ж елеза  и сп лавов  н а его основе?

4.1.2 Контролирующие материалы в тестовой форме

Пример варианта теста по разделу Строение атома. Периодический закон и 
периодическая система Д.И. Менделеева. Химическая связь 1 *

1. В о зб у ж д ен н о м у  со сто ян и ю  атом а отвеч ает  эл ек тр о н н ая  кон ф и гурац ия:
а) 1s22 s 12 p 1;
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б) ls22 s22 p 2;
в) ls22 s22 p 3;
г) ls22 s22 p 63s23 p 1.

2. С реди  п р и вед ен н ы х  электр о н н ы х  кон ф и гу р ац и й  у каж и те  невозм ож н ы е:

а) 1 р 1;
б) 1 s2;
в) 2 d 4;
г) 3 f3

3. Н а  эн ер гети ч еско м  у р о вн е  с гл авн ы м  кван то вы м  числом , р авн ы м  3, м акси м ал ьн о  м ож ет 
р асп о л о ж и ться  электрон ов:

а) 2;
б) 18;
в) 32;
г) 26.

4. Д ля  элем ен то в  с каки м и  п о р яд ко вы м и  н о м ер ам и  н аб лю д ается  явл ен и е  «п роскока»  
электр о н о в  при  зап о л н ен и и  эн ер гети ч ески х  подуровней :

а) 30;
б) 24;
в) 31;
г) 29.

5. В  атом ах  каки х  элем ен то в  п р о и сх о д и т  зап о л н ен и е  эл ек тр о н ам и  р-п одуровн я:
а) калия;
б) серы ;
в) гелия;
г) алю м иния.

6. О тм етьте  п р ави л ьн ы е утверж ден и я:

а) каж д ы й  п ери од  без и скл ю ч ен и я  н ач и н ается  щ ело ч н ы м  м етал л о м  и зак ан ч и вается  
б лаго р о д н ы м  газом ;

б) все без и скл ю ч ен и я  эл ем ен ты  в П ер и о д и ч еско й  си стем е р асп о л о ж ен ы  в п оряд ке 
во зр астан и я  о тн о си тел ьн о й  ато м н о й  м ассы ;

в) б о льш и н ство  элем ен то в  б о льш и х  п ер и о до в  о тн о сятся  к м еталлам ;

г) в м алы х  п ер и о дах  р асп о л о ж ен ы  эл ем ен ты  то л ьк о  главн ы х  п одгруп п , а в б ольш и х  
-  как  главны х, так  и п о бо ч н ы х  подгрупп .

7. К аки е  х ар актер и сти ки  атом ов элем ен то в  н ах о д ятся  в п ер и о ди ч еск о й  зав и си м о сти  от 
зар я д а  ато м н о го  ядра:

а) масса;

б) м етал л и ч ески е  и н ем етал л и ч еск и е  свойства;

в) радиус;

г) вы сш ая  вален тн ость .

8. У каж и те  ф и зи чески й  см ы сл  н о м ер а  гр у п п ы  д ля элем ен то в  в П ер и о д и ч еско й  систем е:

а) д ля  н еко то р ы х  элем ен то в  р авен  чи слу  эл ектр о н о в  н а вн еш н ем  эн ер гети ч еско м  
уровне;

б) как  правило , р авен  ч и слу  вал ен тн ы х  электрон ов;
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в) р авен  чи слу  эн ер гети ч ески х  ур о вн ей  в атом е;

г) д ля  н еко то р ы х  элем ен то в  р авен  сум м е ч и сл а  эл ектр о н о в  н а вн еш н ем  
эн ер гети ч еско м  у р о вн е  и d -эл ектр о н о в  н а п р ед вн еш н ем  эн ер гети ч еско м  уровне.

9. К  каком у сем ей ству  о тн о си тся  эл ем ен т  с отн о си тел ьн о й  ато м н о й  м ассой , равн о й  137,3:

а) р;

б) d;

в) s;

г) f

10. К аки е  со кр ащ ен н ы е эл ектр о н н ы е ко н ф и гу р ац и и  о твеч аю т d -эл ем ен там  IV  периода:

а) 3 s23p64 s 1;

б) 3s23p64 s23 d 8;

в) 3s23p6;

г) 3s23p64 s23 d 5.

Пример варианта теста по разделу Общие закономерности химических
процессов

1. Э н ер ги ей  назы вается:
а) ф и зи ческая  вели чи на, х ар актер и зу ю щ ая  н ап р авл ен и е  т еп л о о б м ен а  м еж ду  

систем ам и;
б) эк зо тер м и ч еск и й  х и м и ч ески й  процесс;
в) ф и зи ческая  вели чи на, яв л яю щ аяся  м ерой  в заи м о д ей стви я  и д ви ж ен и я  

м атер и ал ьн ы х  систем ;
г) тер м о д и н ам и ч еско е  со сто ян и е  систем ы .

2. Т еп л о во й  эф ф ек т  х и м и ч еско й  р еакц и и  зав и си т  от  тем п ературы , д ав л ен и я  и агрегатн ого  
состо ян и я  вещ ества. П о это м у  п ри  со п о ставл ен и и  теп л о в ы х  эф ф екто в  м еж ду  собой  
п р и н яты  о п р ед ел ен н ы е стан д ар тн ы е услови я. З а  стан д ар тн ы е п р и н и м аю т зн ачен ия:

а) д авл ен и е 1 атм  и тем п ер ату р а  298 К  (25°С );
б) д авл ен и е  101 325 П а  и тем п ер ату р а  273 К  (0°С );
в) д авл ен и е  100 П а  и тем п ер ату р а  100 К;
г) д авл ен и е  1 бар (100 кП а) и тем п ер ату р а  298 К  (25°С ).

3. Г азо в ы е  вы б росы  теп л о в ы х  стан ц и й  и д ви гател ей  вн у тр ен н его  сго р ан и я  сод ерж ат 
окси д ы  азота. В  н аи бо л ее  п р о сто м  виде од н а  из эти х  р еакц и й  м о ж ет  б ы ть  п р ед ставл ен а  
у р авн ен и ем

№ (г )  +  0 2 (г ) ^  2 К 0 (г ) .
О п р ед ел и те  теп л о в о й  эф ф ек т  (А Н 0) д ан н о й  р еакц и и  в стан д ар тн ы х  у сл о ви ях  (при  
298 К  и п о сто ян н о м  д авл ен и и  1 атм ) и укаж и те, какая  он а  -  эн д о тер м и ч еск ая  или 
экзотерм и ческая:

а) -90 ,4  кД ж ; экзотерм и ч еская;
б) + 90 ,4  кД ж ; эн д отерм и ч еская;
в) -56 ,9  кД ж ; эн д о тер м и ч еская ;
г) + 56 ,9  кД ж ; эн д отерм и ческая .

4. В ы ч и сл и те  и зо б ар н о -и зо тер м и ч ески й  п отен ц и ал  (AG0298) р еакц и и
С 0 2 (г) +  4Н2(г) ^  С Н 4(г) +  2 Ш 0 (г )

и п окаж и те  в о зм о ж н о сть  ее сам о п р о и зво л ьн о го  п р о текан и я  при  стан д артн ы х  
у сл о ви ях  (п ри  298 К  и п о сто ян н о м  д авл ен и и  1 атм):
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а) +114 ,0  кД ж ; р еакц и я  возм ож на;
б) -114 ,0  кД ж ; р еакц и я  возм ож на;
в) + 11 4 ,0  кД ж ; р еакц и я  н евозм ож н а;
г) -902 ,8  кД ж ; р еакц и я  возм ож на.

5. П о л ьзу ясь  сп р аво ч н ы м и  дан ны м и , р ассч и тай те  A G 0t и  устан ови те, во зм о ж н о  ли  при  
тем п ер ату р е  2500  К  в о сстан о вл ен и е д и о к си д а  ти тан а  д о  сво б о дн о го  м етал л а  по  схем е

Т Ю 2(к) +  2С (гр аф и т) ^  Т1(к) +  2С О (г).
З ави си м о стью  ЛН ° и S0 от  тем п ер ату р ы  м ож н о  п рен ебречь. Т акж е н ео б х о ди м о  
учесть , ч то  в таб л и ц ах  зн ач ен и я  Л Н 0298 п р и вед ен ы  в кД ж /м оль, a Л S0298 —  в 
Д ж /м оль-К :

а) +186 ,9  кД ж ; возм ож но;
б) -186 ,9  кД ж ; возм ож но;
в) +  614 ,4  кД ж ; невозм ож н о;
г) +255,1  кД ж ; возм ож но.

6. В  каки х  ед и н и ц ах  м о ж ет  в ы р аж аться  ск о р о сть  х и м и ч еско й  реакции :
а) м оль-л-1-с-1;
б) л -м оль-1;
в) с-м оль-1;
г) м оль-л-1-мин-1.

7. З а  врем я, р авн о е  20  с, ко н ц ен тр ац и я  в ещ ества  А  и зм ен и лась  от  1,20 м оль/л  д о  1,05 м оль/л . 
У каж и те  средн ее зн ач ен и е  ск о р о сти  р еакц и и  по вещ еству  А:

а) 0 ,0075 м оль-л-1-с-1;
б) 0 ,0050  м оль-л-1-с-1;
в) 0 ,4500  м оль-л-1-мин-1;
г) 12,5 10-5 м оль-л-1-мин-1.

8. К аки е  ф ак то р ы  вл и яю т н а ско р о сть  х и м и ч еско й  р еакц и и  в растворе:
а) п р и р о д а  р еаги р у ю щ и х  вещ еств;
б) ко н ц ен тр ац и я  р еаги р у ю щ и х  вещ еств;
в) тем пература;
г) о б ъ ем  р еакц и о н н о го  сосуда.

9. У каж и те  кислоту , в к о то р о й  ц и н к  б удет р аство р яться  н аи более  м едл ен н о  (м ассовая  д о ля  
всех  ки сл о т  в р аство р е  р авн а  20% ):

а) солян ая  Н С 1;
б) серная  H 2 SO 4 ;
в) и о д о во д о р о д н ая  H I;
г) у ксу сн ая  С Н зС О О Н .

10. Д ля  р еакц и и  А 2(г) +  В 2(г) -о- А В (г) укаж и те  ки н ети ческо е  у р ав н ен и е  для  п рям ого  
п р о ц есса  (С  -  си м вол  м ол яр н о й  ко н ц ен тр ац и и  вещ ества):

а) v  =  k  - С 2(А);
б) v  =  к - С 2(А 2) - С 2(В 2);
в) v  =  k  - С (А 2) - С (В 2);
г) v  =  k  - С 2(А 2) - С (В 2).

Пример варианта теста по разделу 
Растворы. Реакции в водных растворах 1

1. М ассо вая  д о ля  (ш, % ) р аство р ен н о го  в ещ ества  -  это:
а) о тн о ш ен и е м ассы  р аство р ен н о го  в ещ ества  (г) к  об щ ей  м ассе р аство р а  (г);
б) о тн о ш ен и е ко л и чества  р аство р ен н о го  в ещ ества  (м оль) к о б щ ей  м ассе р аство р а  
(г);
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в) о тн о ш ен и е ко л и чества  р аство р ен н о го  в ещ ества  (м оль) к м ассе р аство р и тел я  

(г);
г) отн о ш ен и е м ассы  р аство р ен н о го  вещ ества  (г) к м ассе р аство р и тел я  (г).

2. П р и  н еб о льш о м  у вел и ч ен и и  д авл ен и я  р аство р и м о сть  газов  в воде:
а) возрастает;
б) у м еньш ается ;
в) не и зм ен яется;
г) сн ач ал а  возрастает , затем  ум еньш ается .

3. П р и  д и ссо ц и ац и и  какого  эл ектр о л и та  в воде в качестве кати он ов  об р азу ю тся  то л ьк о  
и оны  водорода:

а) ги др о кси д  н атр и я  N aO H ;
б) ги д р о к ар б о н ат  кали я  К Н С О з;
в) кар б о н ат  кали я  К 2С О 3 ;
г) сер н и стая  ки сл о та  H 2 SO 3 .

4. П р и  од и н ак о во й  ко н ц ен тр ац и и  0,01 м оль/л  в р аство р е  какого  из электр о л и то в , ф орм улы  
которы х  п р и вед ен ы  ниж е, н аи б о л ьш ая  ко н ц ен тр ац и я  ги др о кси д-и о н о в?

а) К О Н ;
б) В а(О Н )2 ;
в) C H 3C O O N a;
г) N a 2 S.

5. В  како м  ряд у  си л а  ки слот, ф орм улы  к о то р ы х  п р и вед ен ы  н и ж е возрастает:
а) НС1, H F , H I;
б) H 3P O 4 , H 2 SO 4 , H N O 2 ;
в) Ш Т е, H 2 Se, H 2 S;
г) H N O 3 , H N O 2 , H P O 3 .

6. К аки е  у р ав н ен и я  эл ек тр о л и ти ч еск о й  д и ссо ц и ац и и  зап и сан ы  неверно:
а) C H 3C O O H  о  C H 3+ +  C O O H -;
б) N H 4O H  о  N H 4+ +  O H -;
в) К О  о  К+ +  О -;
г) СаС12 о  СаС1+ +  О - ; С аС Г  о  С а2+ +  О -.

7. К аки е  п ары  ионов, ф орм улы  ко то р ы х  п р и вед ен ы  ниж е, м огут н ах о д и ться  в р аство р е  
со вм естн о  в зн ач и тел ьн ы х  коли чествах :

а) Н+ и О Н -;
б) К+ и SO 42-;
в) Ag+ и О -;
г) В а2+ и N O 3-.

8. К ак о в а  м ассо вая  д о ля  (ш, % ) ги д р о к си д а  н атр и я  в р аство р е  со д ер ж ащ ем  в 50 г  воды  25 
г N aO H :

а) 31,3;
б ) 32,3;
в) 33,3;
г) 34,3.

9. К акая  м асса  воды  и р аство р а  с м ассо во й  д о лей  х л о р и д а  м агн и я 20%  п о тр еб у ется  д ля  
п р и го то вл ен и я  300 г р аство р а  с м ассо во й  д олей  M g C h  4% :

а) 240  г р аство р а  и 60 г  № O ;
б) 60 г  р аство р а  и 240  г № O ;
в) 40  г  р аство р а  и 260  г № O ;
г) 20 г  р аство р а  и 280  г Н 2O.

10. В  н еко то р о м  об ъем е сл аб о й  о д н о о сн о вн о й  ки слоты  сод ерж и тся  2-106 м ол еку л  кислоты , 
4-103 и онов  во до р о д а  и 4-103 и онов  ки сл о тн о го  остатка. Ч ем у  р ав н а  степень 
д и ссо ц и ац и и  ки сл о ты  (а ,  % )
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а) 0,2% ;
б) 2 ,0% ;
в) 0 ,02% ;
г) 0 ,04% .

Пример варианта теста по разделу
Окислительно-восстановительные процессы. Электрохимические процессы 

в электролитах. Коррозия и защита от коррозии
1. Х и м и чески е  реакц и и , п ро текаю щ и е с и зм ен ен и ем  степени  о ки сл ен и я  элем ен тов , 

вх о дящ и х  в состав  р еаги р у ю щ и х  вещ еств, н азы ваю т:
а) ки н ети чески м и ;
б) стехи ом етри чески м и ;
в) ионн ы м и ;
г) о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы м и .

2. О к и сли тел ь  -  это  атом , м ол еку л а  и ли  ион, которы й:
а) у в ел и ч и вает  свою  степ ен ь  окисления;
б) п р и н и м ает  электрон ы ;
в) оки сляется ;
г) о тд ает  свои  электрон ы .

3. В  како м  со еди н ен и и  степень  оки сл ен и я  м ар ган ц а м акси м альн а:
а) М пО з;
б) Ш М пО з;
в) Na2M nO4;
г) КМ пО4.

4. К аки е  сво й ства  в О В Р  п р о яв л яет  и о ди д -и о н  (Г):
а) то л ьк о  оки сли теля;
б) ни  оки сли теля , ни  восстанови теля;
в) то л ьк о  восстанови теля;
г) и оки сли теля , и восстанови теля .

5. В  каки х  р яд ах  вещ ества  п ер еч и сл ен ы  в п о р яд ке  во зр астан и я  о ки сл и тел ьн ы х  свойств:
а) хлор , бром , ф тор;
б) бром , хлор , ф тор;
в) сера, водород , кислород;
г) углерод , азот, кислород .

6. У каж и те  схем ы  ОВР:
а) SiH4 +  О 2 ^  S iO 2 +  Н 2О;
б) F eO  +  Р  ^  F e  +  Р 2О 5 ;
в) К О Н  +  С О 2 ^  К Н С О 3 ;
г) Н 2О ^  Н 2 +  О 2 .

7. У каж и те  схем ы  п роцессов  оки слен и я:
а) Р О 43" +2Н+ ^  Н 2Р О 4 ;
б) N H 3 ^  N O 3 ;
в) 2 О 1" ^  О 30;
г) SO 32" ^  H 22-S.

8. Д ля  О В Р, п р о текаю щ ей  по  схем е
M g  +  H N O 3 ^  M g(NO 3)2 +  N 2+ Н 2О,

у каж и те  зн ач ен и я  степеней  о ки сл ен и я  эл ем ен та  о ки сл и тел я  до  и п осле р еакц и и  (в 
во сстан о вл ен н о й  ф орм е):
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а) 0 д о  и +5 после;
б) +5 до  и +2 после;
в) 0 до  и +2 после;
г) +5 до  и 0 после.

9. Д ля  р еакц и и  п о лу ч ен и я  б р о м а  п ри  в заи м о д ей стви и  п ер м ан ган ата  кали я и 
б р о м о во д о р о д а  по схем е

К М п 0 4  +  Н В г ^  Вг2 +  М пВг2 +  К В г +  Н 2О 
укаж и те, ск о лько  м оль  в о сстан о ви тел я  р асх о ду ется  н а 2 м оль окислителя:
а) 16;
б) 10;
в) 1;

г) 8 .
10. К о эф ф и ц и ен ты  п еред  о к и сл и тел ем  и в о сстан о ви тел ем  в у р ав н ен и и  О В Р

Р  +  Н С 10з +  Н 2О ^  Н 3Р О 4 +  НС1:
а) 6 и 9;
б) 1 и 2;
в) 5 и 6;
г) 6 и 5.

4.1.3. Многовариантные расчетные задачи.

У сл о ви я  м н о го вар и ан тн ы х  р асчетн ы х  зад ач  в п о лн о м  об ъем е п р ед ставл ен ы  в ф он де 
о ц ен очн ы х  средств  по  разделам :

- Т ерм охим ия . Э л ем ен ты  х и м и ч еск о й  тер м о ди н ам и ки . Х и м и ч еско е  равн овеси е;
- Э л ем ен ты  х и м и ч еск о й  ки н ети ки . К и н ети к а  гетер о ген н ы х  п роцессов . К атали з;
- Р астворы . Р еак ц и и  в водн ы х  растворах .

4.1.4. Примерные темы докладов, сообщений.

1. Э ко л о ги я  и то кси к о л о ги я  м еталлов.
2. М етал л ы  ж изни.
3. В ода , её свой ства, зн ач ен и е  в п р и р о д е  и техн осф ере.
4. А л ьтер н ати вн ы е и сто ч н и ки  эн ер ги и , их зн ач ен и е  и п рим ен ен ие.
5. Х и м и ч ески е  и сто ч н и ки  т о к а  в р еш ен и и  эн ер гети ч ески х  проблем .
6. В о д о р о д н о е  топ ливо: п р о бл ем ы  и п ерсп ективы .
7. Ф осф аты , их  п о л ьза  и вред.
8. Н и тр аты , их п о льза  и вред.
9. О ки сли тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е п р о ц ессы  в тех н о сф ер е  и природе.
10. Н ео р ган и ч еск и е  полим еры .
11. Т верд ы е пены : п олучен и е, сво й ства  и об ласти  их  п рим ен ен ия.
12. Ц в етн ы е стекла: п олуч ен и е, сво й ства  и об ласти  п рим ен ен ия.
13. Э м али: п о лу ч ен и е сво й ства  и об ласти  п рим ен ен ия.
14. С плавы : п олучен и е, сво й ств а  и об ласти  п рим енения.
15. К о н стр у кц и о н н ы е м атер и ал ы  в тех н о л о ги ч ески х  п роизводствах .
16. Н о вы е п о ли м ер н ы е м атер и ал ы  и п ер сп ек ти вы  их  и сп ользован и я.
17. И сп о л ьзо ван и е  н овы х  тех н о л о ги й  в со зд ан и и  защ и тн ы х  п о кр ы ти й  в тех н о л о ги ч еско м  

оборудован и и .
18. Э л ектр о п р о во д ящ и е и эл ектр о и зо л яц и о н н ы е м атериалы .
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19. Г и п со вы е вяж ущ ие: п о лу ч ен и е из п р и р о д н о го  сы р ья  и п р о м ы ш л ен н ы х  отходов, 
сво й ства  и об ласти  прим ен ен ия .

20. М агн ези ал ьн ы е вяж ущ ие: п олуч ен и е из п р и р о д н о го  сы рья и п р о м ы ш л ен н ы х  отходов, 
сво й ства  и об ласти  прим ен ен ия .

21. Н ан о тех н о л о ги и  в п р о и зво д стве  н овы х  м атериалов.
22. П ер сп екти в ы  р азви ти я  н ан отехн ологи й .

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации.

Д ля о ц ен ки  зн ан и й , ум ени й , н авы ков  и (и ли) о п ы та  деятел ьн о сти , 
х ар актер и зу ю щ и х  этап ы  ф о р м и р о ван и я  к о м п етен ц и й  в п роцессе о сво ен и я  д и сц и п л и н ы  
Б .1 .Б .0 6  Н ео р ган и ч еск ая  хи м и я , п р о во д и тся  п р о м еж у то чн ая  аттестац и я  в виде зач ета  (2 
сем естр) и эк зам ен а  (2 сем естр).

4.2.1. Оценочные средства для проведения зачета:

В соо тветстви и  с П о л о ж ен и я  о п р о вед ен и и  тек у щ его  ко н тр о л я  усп еваем о сти  и 
п р о м еж у то чн о й  аттестац и и  о б у чаю щ и х ся  К у б Г У  и его  ф и ли алов  -  зач еты  вы ставл яю тся  
по  р езу л ьтатам  у сп еш н о го  в ы п о л н ен и я  сту д ен там и  л аб о р ато р н ы х  работ, тести р о ван и я , 
вы п о л н ен и я  р асчетн ы х  зад ан и й , д о кл ад о в  и п резентаций .

Л аб о р ато р н ы е р аб о ты  сч и таю тся  у сп еш н о  вы п о л н ен н ы м и  в случае 
п р ед о ставл ен и я  о тч ета  (ж урнала), в кл ю чаю щ его  тем у , цель, х о д  работы , 
со о тветству ю щ и е таб л и ц ы , гр аф и ки  и о твета  н а тео р ети ч ески е  во п р о сы  по  тем е  работы . 
Ш кал а  о ц ен и ван и я  - « зач тен о  /  не зач тен о »  (зап и сь  в л аб о р ато р н о м  ж у р н ал е  студента). 
« Зачтен о»  за  л аб о р ато р н у ю  раб о ту  стави тся  в случае, если  он а  вы п о л н ен а  в п олн ом  
об ъем е с со б л ю д ен и ем  н ео б х о д и м о й  п о сл ед о вател ьн о сти  д ей стви й  и п рави л  тех н и ки  
б езоп асн ости . П р ави л ьн о  и акку р атн о  вы п о л н ен ы  все зап и си , табли цы , ри сун ки , граф ики , 
вы чи слен ия , п р ави л ьн о  п р о ан ал и зи р о ван ы  ош и бки . П р и  это м  о б у чаю щ и м ся  п оказан о  
сво б о дн о е  вл ад ен и е м атер и ал о м  по  д и сци п лин е. «Н е зач тен о »  стави тся  в случае, если  
д о п у щ ен ы  б олее д ву х  груб ы х  о ш и б о к  в х о д е  в ы п о л н ен и я  и о ф о р м л ен и я  работы , которы е 
о б у чаю щ и еся  не м о гу т  и сп р ави ть  д аж е по  тр еб о ван и ю  п р еп о давател я  и ли  р аб о та  не 
вы п о л н ен а  п олн остью , то гд а  о н а  во звр ащ ается  н а д о р аб о тку  и зате м  вн овь  сд аётся  н а 
п роверку  п реп одавателю .

М ето д и ч ески е  рек о м ен д ац и и , о п р ед ел яю щ и е п р оц едуру  о ц ен и ван и я  докладов:
Д о кл ад  д ем о н стр и р у ет  р ек о н стр у кти вн у ю  (тво р ч еску ю ) сам о сто ятел ьн у ю  р аб о ту  

студента.

Критерии оценки доклада:

К р и тер и и О ц ен ка У р о вен ь
В ы д ел ен ы  о сн о вн ы е вопросы , 
п роблем ы , п олож ен ия . Р аск р ы то  
со д ер ж ан и е п о ставл ен н ы х  вопросов. 
С ф о р м у л и р о ван ы  резу л ьтаты , вы воды , 
об общ ен и я , л и ч н ая  то ч к а  зрения. 
С ту ден т  акти вн о  у ч аств у ет  в 
д и ску сси ях  по  докладам .

«зачтен о» П о в ы ш ен н ы й  ур о вен ь

В д о кл ад е  р аскр ы то  со д ер ж ан и е 
п о ставл ен н ы х  вопросов, 
сф о р м у ли р о ван ы  резу л ьтаты , вы воды ,

«зачтен о» П о р о го в ы й  у р о вен ь
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о бобщ ен ия . С ту ден т  п р и н и м ает  
у ч асти е  в об су ж д ен и и  докладов .
Д о кл ад  не п о дго то вл ен  и ли  не и м еет 
п р и зн ако в  сам о сто ятел ьн о й  работы . 
Н е  сф о р м у ли р о ван ы  п роблем ы , 
вы воды , не сд ел ан ы  обобщ ения. 
С ту ден т  не п р и н и м ает  у ч асти е  в 
о б су ж д ен и и  докладов .

«н езачтен о» У р о вен ь  не 
сф о р м и р о ван

К р и тер и ям и  о ц ен ки  п р езен тац и й  со п р о во ж д аю щ и х  п р ед ставл ен и е д о кл ад о в  
яв л яю тся  стр у к ту р а  п р езен тац и и  (сф о р м у л и р о ван о  цель, и н ф о р м ац и я  и зл о ж ен а  п олн о  и 
четко , и лл ю стр ац и и  у си л и ваю т  эф ф ек т  во сп р и яти я  тек сто во й  ч асти  и нф орм ац ии , сд елан ы  
вы воды ), оф о р м л ен и е п р езен тац и и  (ед и н ы й  сти ль о ф орм лен и я, ф он  соч етается  с тек сто м  
и граф и кой , все п ар ам етр ы  ш р и ф та  х о р о ш о  п одобран ы , кл ю ч евы е сл о ва  в тек сте  
вы делены ), эф ф ек т  п р езен тац и и  (об щ ее вп ечатлен и е  от  п р о см о тр а  п р езен тац и и )

М ето д и ч ески е  рек о м ен д ац и и , о п р ед ел яю щ и е п р оц едуру  о ц ен и ван и я  р асчетн ы х  задач:
Р еш ен и е  зад ач и  д о лж н о  бы ть  о ф о р м л ен о  ак ку р атн о  с п о др о б н ы м  о п и сан и ем  х о д а  

р еш ен и я  и р асчетн ы х  ф орм ул  в о б щ ем  виде с у казан и ем  ед и н и ц  и зм ер ен и й  всех  величин. 
П р еп о д ав ател ь  м о ж ет  зад ать  воп рос с ц елью  в ы ясн ен и я  п о н и м ан и я  студ ен том  и зучаем ого  
м атериала, связан н о го  с р еш ен и ем  задачи .

К р и тер и ям и  о ц ен ки  п ри  вы п о л н ен и и  р асч етн ы х  задач , явл яется  у м ен и е  увер ен н о  
п р и м ен ять  н а п р акти ке  п ри  р еш ен и и  ко н кр етн ы х  зад ач  п о лу ч ен н ы е си стем ати зи р о ван н ы е 
тео р ети ч ески е  зн ан и я  и л о ги ч еская  п о сл ед о вател ьн о сть  их  п рим ен ен ия . Р еш ен и е  каж дой  
зад ач и  о ц ен и вается  м акси м ал ьн о  -  20 -25 баллам и.

Критерии оценки:

Баллы Оценка Уровень
91-100 « отли чн о» п о вы ш ен н ы й
75-90 « хорош о» б азовы й
51-74 « у д о вл етво р и тел ьн о » п ороговы й
50-0 «н еу д о вл етво р и тел ьн о » м ен ее  50 %  у р о вен ь  не 

сф о р м и р о ван

М ето д и ч ески е  рек о м ен д ац и и , о п р ед ел яю щ и е п роц едуру  у стн о го  о п р о са  п ри  тек у щ ем  
контроле:

Ш к ал а  о ц ен и ван и я  - « зач тен о  /  не зачтен о» . «Зачтено»: о твет  п олн ы е, п равильн ы й , 
и зл о ж ен  в о п р ед ел ен н о й  л о ги ч еско й  п осл ед о вател ьн о сти , д о п у щ ен ы  о д н а-д ве  
н есу щ ествен н ы е о ш и бки , и сп р авл ен н ы е по  тр еб о в ан и ю  п реп одавателя . «Н е зачтено»: 
н еп о н и м ан и е осн о вн о го  со д ер ж ан и я  и зу чаем о го  м атери ала  и су щ ествен н ы е ош ибки , 
которы е сту д ен т  не м ож ет и сп р ави ть  по  тр еб о ван и ю  п реп одавателя .

М ето д и ч ески е  рек о м ен д ац и и , о п р ед ел яю щ и е п р оц едуру  о ц ен и ван и я  тестов:
В зав ер ш ен и и  и зу чен и я  р яд а  тем  д и сц и п л и н ы  « Н ео р ган и ч еск ая  х и м и я»  п р о во д и тся  

тести рован и е. Т есты  п р ед став л яю т  со б о й  ряд  зад ан и й , в ко то р ы х  студ ен ты  д о лж н ы  
п одч еркн уть  п р ави л ьн ы й  ответ.

З а  каж д ы й  п р ави л ьн ы й  о твет  в ы ставл яется  од и н  балл.
О ц ен ка  ф ор м и р у ется  в со о тветстви и  с кр и тер и ям и  табли цы . О ц ен ка  о п ред еляется  

п р о ц ен то м  п р ави л ьн ы х  ответов.
К р и тер и ям и  о ц ен ки  п ри  п р о вед ен и и  п р о ц еду р ы  тести р о ван и я , яв л яется  услови е 

п р ави л ьн о го  ответа  сту д ен та  не м енее, ч ем  н а 50%  тесто вы х  задан и й .
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С тупени
ур о вн ей
осво ен и я
ко м п етен ц и й

О тл и чи тел ьн ы е п ризн аки П о к азател ь  о ц ен ки
сф о р м и р о ван н о й
ко м п етен ц и и

П о р о г о в ы й О б у чаю щ и й ся  во сп р о и зво д и т  терм ин ы , 
осн о вн ы е п онятия , сп о со б ен  узн авать  
язы ко в ы е явления.

Н е  м е н е е  5 0  %  б а л л о в  

з а  з а д а н и я  т е с т а .

Б а з о в ы й О б у чаю щ и й ся  вы явл яет  взаи м освязи , 
класси ф и ц и рует, уп орядочи вает , 
и нтерпретирует, п р и м ен яет  н а п ракти ке 
п р о й д ен н ы й  м атериал .

Н е  м е н е е  7 5  %  б а л л о в  

з а  з а д а н и я  т е с т а

П р о д в и н у т ы й О б у чаю щ и й ся  ан али зи рует, оценивает, 
прогнози рует, кон струи рует.

Н е  м е н е е  9 0  %  б а л л о в  

з а  з а д а н и я  т е с т а

К о м п етен ц и я  не сф о р м и р о ван а М е н е е  5 0  %  б а л л о в  з а  

з а д а н и я  т е с т а .

4.2.2. Вопросы к экзамену по дисциплине Неорганическая химия:

1. О сн о вн ы е стех и о м етр и ч ески е  зак о н ы  хи м и и . Р асч еты  по  х и м и ч еск и м  ф о р м у л ам  и 
уравн ен иям .

2. М о д ел ь  атом а с п о зи ц и ей  кван то во й  м еханики . К ван то в ы е  ч и сл а  и ато м н ы е орбитали . 
Э л ектр о н н ы е ко н ф и гу р ац и и  атом ов.

3. П ер и о д и ч ески й  зак о н  и п ер и о д и ч еск ая  си стем а  Д .И . М ен д елеева . П ер и о д и ч н о сть  
свой ств  и их  соеди н ен ий .

4. Х и м и ческая  связь, её п р и р о д а  и х ар актер и сти ки : длина, эн ерги я , вал ен тн ы й  угол.
5. К о вал ен тн ая  связь  и м ето ды  её описан ия . М ех ан и зм ы  о б р азо ван и я  и разр ы вы  

ковал ен тн о й  связи . С во й ства  ко вал ен тн о й  связи : н асы щ аем ость , н ап равлен н ость , 
поляри зуем ость . Г и б р и д и зац и я  ато м н ы х  о р б и тал ей  и п р о стр ан ствен н о е  стр о ен и е 
атом ов и ионов.

6. И о н н ая  связь. О со бен н о сти  структуры  и сво й ства  и он н ы х  соеди н ен ий .
7. М еталл и ч еская  связь.
8. М еж м о л еку л яр н ы е в заи м о д ей стви я  (ори ен тац и он н ы е, и ндукц и онн ы е, дисп ерси он н ы е).
9. В о д о р о д н ая  связь. В л и я н и е  во до р о д н о й  связи  н а ф и зи чески е  сво й ства  в ещ еств  с 

м о л еку л яр н о й  структурой .
10. В ещ еств а  в р азл и чн ы х  ф азовы х  состоян иях . Ф азовы е р ав н о веси я  и ф азовы е переходы .
11. Ф азовы е равн овеси я. П р и м ен ен и е  п р ави л а  ф аз Г и б б са  к д и агр ам м ам  со сто ян и я  о д н о  и 

д вух  к о м п о н ен тн ы х  систем .
12. С тр о ен и е и ти п ы  твер д ы х  тел. К р и стал л и ч еская  стр у к ту р а  тв ер д ы х  тел.
13. М еталлы . П о л у п р о во д н и к и , сверхп роводн и ки .
14. Т верд ы е электр о л и ты . Ж и д к и е  кристаллы .
15. О сн о вн ы е п о н яти я  х и м и ч еско й  тер м о д и н ам и ки  (систем ы , парам етры , п роцессы , 

ф ун кц и и  состояния).
16. В н у тр ен н яя  эн ер ги я  и её и зм ен ен и я  при  х и м и ч ески х  п ревращ ени ях . П ер во е  н ачало  

тер м о ди н ам и ки . С тан дар тн ая  теп л о та  о б р азо ван и я  вещ еств. Т еп л о ты  сгорания.
17. Э н троп и я. С тан дар тн ая  эн троп и я. И зм ен ен и я  эн тр о п и и  в х и м и ч ески х  реакциях . 

П о н яти е  о сам о п р о и зво л ьн ы х  процессах .
18. Х и м и чески е  сл ед стви я  зак о н о в  тер м о д и н ам и ки  (у р авн ен и я  и зотерм ы , изобары , 

изохоры ).
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19. Э н ер ги я  Г и б б са  и Г ел ьм го л ьц а  и н ап р авл ен н о сть  х и м и ч ески х  реакций .
20. Х и м и ческо е  р авн овеси е. Т ер м о д и н ам и ч ески й  п одход , ки н ети чески й  подход.
21. Закон  д ей ству ю щ и х  м асс д ля  р авн о весн ы х  процессов . Р азл и ч н ы е сп особ ы  вы раж ен и я 

ко н стан ты  равн овеси я.
22. С м ещ ен и е х и м и ч еско го  равн овеси я.
23. Х и м и ческая  кинетика: скорость  х и м и ч ески х  р еакц ий , влияни е р азл и чн ы х  ф акторов  на 

скорость  х и м и ч ески х  реакций .
24. П о р яд о к  и м о л ек у л яр н о сть  реакц ий .
25. Т еори я ак ти ви р о ван н о го  ком плекса. Э н ер ги я  активац и и . У р авн ен и е А ррени уса . 

Э н ер гети ч еская  д и агр ам м а реакц ии .
26. К атал и з и катал и зато р ы  (к ласси ф и кац и я  и м ех ан и зм  дей ствия). О со бен н о сти  

катал и ти ч еск и х  реакций .
27. О со бен н о сти  ки н ети ки  газоф азн ы х , ж и д ко ф азн ы х  и твер д о ф азн ы х  реакц ий .
28. О сн о вн ы е х ар ак тер и сти к и  д и сп ер сн ы х  си стем  и их  кл асси ф и кац и я. Т ер м о д и н ам и ка 

п р о ц есса  растворени я.
29. Р аство р и м о сть  газов, ж и д костей , твер д ы х  вещ еств. Зави си м о сть  р аство р и м о сти  от 

тем п ер ату р ы  и давления.
30. К о л л и гати в н ы е сво й ства  р азб авл ен н ы х  раство р о в  н еэлектроли тов . П ониж ение 

тем пературы  зам ерзания и повы ш ение тем пературы  кипения растворов как следствие 
пониж ения давления пара растворителя над раствором . Осмос. Р оль осм оса и 
осм отического давления.

31. Э л ектр о л и ти ч еск ая  диссоц и ац и я. С теп ен ь  электр о л и ти ч еск о й  диссоц и ац и и . 
И зо то н и ч ескй  коэф ф и ци ен т. С и л ьн ы е и слабы е электроли ты .

32. О со бен н о сти  р аство р о в  слаб ы х  электр о л и то в . К о н стан та  диссоц иаци и .
33. П р о то л и ти ч еская  тео р и я  Б р ен стед а  и Л оури .
34. О со бен н о сти  раство р о в  си л ьн ы х  электроли тов . А к ти вн о сть  ионов. И о н н ая  си ла 

раствора.
35. Д и ссо ц и ац и я  воды . И о н н о е  п р о и зво д н о е  воды  (рН , рО Н ). С п о со бы  о п р ед ел ен и я  рН  

растворов .
36. П р о то л и ти ч ески е  р авн овеси я. Г и д р о л и з солей.
37. Б у ф ер н ы е растворы : класси ф и кац и я , м ех ан и зм  действия.
38. П р о и звед ен и е  р аство р и м о сти  м ало р аство р и м ы х  си л ьн ы х  электроли тов . У сл о ви я  

об р азо ван и я  и р аство р ен и я  осадка.
39. О к и сли тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы е реакц ии . Ф акторы , вли яю щ и е н а п р о текан и е 

о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  процессов.
40. С тан дар тн ы е электр о д н ы е п о тен ц и ал ы  и электр о д ви ж у щ ая  си л а  гал ьван и ч еско го  

элем ен та.
41. П о тен ц и ал ы  о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  (редокс) электродов. У р авн ен и е 

Н ернста.
42. П о тен ц и ал ы  м етал л и ч еск и х  и газовы х  электродов.
43. Н ап р авл ен и е  п р о текан и я  о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн ы х  процессов.
44. Э л ектр о л и з р аство р о в  и расплавов .
45. Х и м и ческая  и эл ектр о х и м и ч еская  коррозия.
46. З ащ и та  м еталлов  от  коррози и . М ето д ы  защ и ты  м еталлов  от  коррози и . И н ж ен ер н ы е 

стр атеги и  б орьб ы  с коррозией .
47. К о м п лексн ы е соеди н ен ия . П олучен ие. Н ом ен кл ату р а . И зом ери я.
48. К о м п л ексо о б р азо в ан и е  в растворах . К о н стан та  н есто й ко сти  и ко н стан та  устой чивости .
49. Х и м и ческая  связь  в ко м п л ек сн ы х  со еди н ен и ях  (м етод  В С , ТК П ).
50. Х и м и я  р -н ем еталлов . П р и м ен ен и е, токсикологи я.
51. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  элем ен то в  V II-A  группы . П ри м ен ен и е, токси кологи я.
52. Г ал о ген ы  и их  соеди н ен ия . П р и м ен ен и е, то кси кологи я.
53. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  элем ен то в  V I-A  гр у п п ы  П р и м ен ен и е, то кси кологи я.
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54. К и слород , сера, селен  и их  соеди н ен ия . П ри м ен ен и е, токси кологи я.
55. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  элем ен то в  V -А  группы . П ри м ен ен и е, токсикологи я.
56. А зо т  и его  со еди н ен ия . П р и м ен ен и е, то кси кологи я.
57. Ф осф ор  и его соеди н ен ия . П ри м ен ен и е, то кси кологи я.
58. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  элем ен то в  IV -A  груп пы . П ри м ен ен и е, токсикологи я.
59. С и л и каты  и алю м оси ли каты . С текло. С итталлы , цем ент, керам и ка, ф арф ор.
60. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  элем ен то в  III-A  группы . П р и м ен ен и е, токсикологи я.
61. Б ор  и его  соеди н ен ия . П р и м ен ен и е, токсикологи я.
62. М еталлы : об щ ая х ар актер и сти ка , сплавы , м ето ды  п олучения.
63. Х и м и я  s-м еталлов . П ри м ен ен и е, токси кологи я.
64. Х и м и я  р -м еталлов . П ри м ен ен и е, токси кологи я.
65. О б щ ая х ар актер и сти ка  п ер ех о д н ы х  м еталлов  и их  соеди н ен ий . П ри м ен ен и е, 

токсикологи я.
66. Х и м и я  d -элем ен тов  I-II груп п  п ер и о д и ч еск о й  си стем ы  Д .И . М ен делеева. П ри м ен ен и е, 

токсикологи я.
67. Х и м и я  3d -эл ем ен то в  V I - V III груп п  п ер и о д и ч еск о й  систем ы . П ри м ен ен и е, 

токсикологи я.
68. Х и м и я  и н ан отехн ологи и . О б щ и е зад ач и  н ан отехн ологи и .
69. О б щ ая х ар ак тер и сти к а  н ан оси стем . О сн о вн ы е понятия.
70. Н ан о м атер и ал ы  и м ето д ы  их  п олучен и я. Р еак ц и о н н ая  сп о со б н о сть  н ан ом атериалов .
71. П ер сп екти в ы  р азв и ти я  н ан отехн ологи й .

Пример экзаменационного билета:

Ф Г Б О У  В О  «К у бан ски й  го су д ар ствен н ы й  у н и вер си тет»
К аф ед р а  общ ей , н ео р ган и ческо й  х и м и и  и и н ф о р м ац и о н н о -вы ч и сл и тел ьн ы х

тех н о л о ги й  в хи м и и
Н ап р авл ен и е  27 .03 .01  С тан д ар ти зац и я  и м етр о ло ги я  

Д и сц и п л и н а  « Н ео р ган и ч еск ая  х и м и я»

Э К З А М Е Н А Ц И О Н Н Ы Й  Б И Л Е Т  №  1

1.

2.
3.

Э н ер ги я  Г и б б са  и Г ел ьм го л ьц а . К р и тер и и  н ап р авл ен н о сти  сам о п р о и зво л ьн о го  
процесса.
Х и м и я  3 d -элем ен тов  V I - V III гр у п п  п ер и о д и ч еск о й  систем ы .
В ы ч и сл и те  р Н  раствора , п о лу ч ен н о го  см еш ен и ем  р авн ы х  об ъем ов  раство р о в  
азо тн о й  ки сл о ты  (с = 0 ,1 5 ------) и ги д р о к си д а  н атри я ( с = 0 ,2 ------).

Типы экзаменационных задач.
Химическая термодинамика

1. Р асч ет  стан д ар тн о й  эн тал ьп и и  р еакц и и  по  стан д ар тн ы м  эн тал ьп и я м  о б р азо ван и я  
вещ еств.

2. Р асч ет  стан д ар тн о й  эн тал ьп и и  р еакц и и  по  стан д ар тн ы м  эн тал ьп и я м  сго р ан и я  вещ еств.
3. Р асч ет  стан д ар тн о й  эн ер ги и  Г и б б са  р еакц и и  по  вел и чи н ам  стан д ар тн о й  эн тал ьп и и  и 

стан д ар тн о й  эн тр о п и и  реакц ии . А н ал и з эн тр о п и й н о го  и эн тал ьп и й н о го  ф акторов.
4. Р асч ет  тем п ер ату р ы  р ав н о вер о ятн о го  п р о текан и я  п рям ого  и обр атн о го  процессов.
5. Р асч ет  ко н стан ты  р авн о веси я  по  и зм ен ен и ю  стан д ар тн о й  эн ер ги и  Г и б б са  реакц ии .

Химическая кинетика.

1. О п р ед ел ен и е п о р яд ка  р еакц и и  по  ки н ети чески м  данны м .
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2. Р асч ет  вр ем ен и  и ко н стан ты  ско р о сти  р еакц и и  п ри  вто р о й  тем п ер ату р е  с 
и сп о л ьзо ван и ем  эн ер ги и  акти вац и и  и ки н ети чески х  п арам етров  п ри  п ервой  
тем пературе.

3. Р асч ет  эн ер ги и  акти вац и и  по  ки н ети ч ески м  д ан н ы м  п ри  р азн ы х  тем п ер ату р ах
4. Р асч ет  эн ер ги и  ак ти вац и и  по  тем п ер ату р н о м у  ко эф ф и ц и ен ту  ско р о сти  реакции .

Растворы. Протолитическое равновесие и процессы

1. Р асч ет  к о н ц ен тр ац и й  раство р о в  (м ассо во й  доли , м о л ьн о й  доли , м олярн ой  
кон ц ен трац и и , м ол яр н о й  к о н ц ен тр ац и и  экви вален та , м оляльн ость).

2. Р асчеты , связан н ы е с п р и го то вл ен и ем  р аство р о в  (с у ч ето м  р азл и ч н ы х  сп особов  
вы р аж ен и я  со става  растворов).

3. Р асч ет  р аство р о в  си л ьн ы х  электроли тов.
4. Р асч ет  р аство р о в  слаб ы х  электроли тов .
5. Р асч ет  раство р о в  п р о толи тов , п о лу ч ен н ы х  см еш ен и ем  р аство р о в  о д н о го  и то го  ж е 

вещ ества.
6. Р асч ет  р аство р о в  п ротолитов , п о лу ч ен н ы х  см еш ен и ем  раство р о в  р азн ы х  вещ еств.
7. Р асч ет  р аство р о в  ги д р о л и зи р у ю щ и х ся  солей.
8. Р асч ет  бу ф ер н ы х  растворов .
9. Р авн о веси я  в р аство р ах  ко м п л ексн ы х  соеди н ен ий . Р асч ет  к о н ц ен тр ац и й  и онов  м еталлов  

по  зн ач ен и я м  ко н стан т  н есто й ко сти  ко м п л ексн ы х  ионов.

Г етерогенные равновесия и процессы

1. Р асч ет  м ассы  м ало р аство р и м о го  вещ ества, н ах о д ящ его ся  в н асы щ ен н о м  р астворе 
о п р ед ел ен н о го  объем а.

2. Р асч ет  к о н ц ен тр ац и и  м ало р аство р и м о го  вещ ества, н ах о д ящ его ся  в н асы щ ен н о м  
р аство р е  и звестн о го  объем а.

3. Р асч ет  м ассы  м ало р аство р и м о го  вещ ества, н ах о д ящ его ся  в р аство р е  и звестн о го  
о б ъ ем а в п р и су тстви и  о д н о и м ен н о го  иона.

4. Р асч ет  м ассы  вещ ества, н ео б х о д и м о го  д ля  вы п ад ен и я  осадка.
5. В ы ясн ен и е  во зм о ж н о сти  вы п ад ен и я  осадка.
6. Р асч ет  р аство р и м о сти  м ало р аство р и м о го  вещ ества, н ах о д ящ его ся  в н асы щ ен н о м  

р аство р е  и звестн о й  кон ц ен трац ии .

Редокс-равновесия и редокс-процессы

1. Р асч ет  эл ек тр о д н о го  п о тен ц и ал а  в услови ях , отл и чн ы х  от  стандартн ого .
2. Р асч ет  стан д ар тн о го  эл ектр о д н о го  п о тен ц и ал а  по и звестн ы м  зн ач ен и ям  Э Д С  и 

эл ектр о д н о го  п о тен ц и ал а  др у го го  электрода.
3. О п р ед ел ен и е н ап р авл ен и я  р ед о кс-п р о ц есса  в стан д ар тн о м  со сто ян и и  и состоянии , 

о тл и чаю щ ем ся  от  стандартн ого .
4. О п р ед ел ен и е гл у би н ы  п р о текан и я  р ед о кс-п р о ц есса  д ля  стан д ар тн о го  состояния. Р асч ет  

ко н стан ты  р авн о веси я  ред окс-п роц есса .

Свойства элементов и их важнейших соединений в соответствии с положением 
элементов в периодической системе, следует рассматривать по следующему плану:

Элементы -  металлы
1. П о л о ж ен и е  элем ен то в  в п ер и о д и ч еск о й  систем е. Э л ектр о н н ы е ко н ф и гу р ац и и  атом ов. 

И х  особен н ости . П р о явл яем ы е степ ен и  о ки сл ен и я  (п ри м еры ), к о о р д и н ац и о н н ы е ч и сла  
(при м еры ). И зм ен ен и е  ато м н ы х  и и о н н ы х  ради усов , п о тен ц и ал о в  и они зац и и .
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2. И зм ен ен и е  м етал л и ч еск о й  акти вн о сти  п росты х  вещ еств  в п о дгр у п п е (прим еры ).
3. И зм ен ен и е  у сто й ч и в о сти  со еди н ен и й  с вы сш ей  степ ен ью  о ки слен и я в подгруппе. 

И зм ен ен и е  ки сл о тн о -о сн о вн ы х  свой ств  и о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн о й  
сп о со б н о сти  со еди н ен и й  для:

а) элем ен то в  в о д и н ако вы х  степ ен ях  окисления;
б) о д н о го  эл ем ен та  с р азн ы м и  степ ен ям и  окисления. П ри м еры .

4. Т о кси к о л о ги я  элем ен то в  и их соеди н ен и й . П ри м ен ен и е.

Элементы неметаллы:
1. П о л о ж ен и е  элем ен то в  в п ер и о д и ч еск о й  систем е. Э л ектр о н н ы е ко н ф и гу р ац и и  атом ов. 

И зм ен ен и е  ато м н ы х  и и о н н ы х  ради усов , п о тен ц и ал о в  и они зац и и , срод ства  к 
электрон у , электр о о тр и ц ател ьн о сти . П р о явл яем ы е степ ен и  о ки сл ен и я  (прим еры ).

2. С тр о ен и е п росты х  вещ еств. Зако н о м ер н о сти  в и зм ен ен и и  х и м и ч ески х  и ф и зи чески х  
свой ств  в подгруппе.

3. С тр о ен и е со еди н ен и й  с водородом . Зако н о м ер н о сти  в х и м и ч ески х  
(в о сстан о ви тел ьн ы х  и ки сл о тн ы х  (о сн о вн ы х ) и ф и зи чески х  свой ств  в подгруппе.

4. И зм ен ен и е  у сто й ч и в о сти  со еди н ен и й  с вы сш ей  степ ен ью  о ки сл ен и я  в подгруппе. 
И зм ен ен и е  ки сл о тн о -о сн о вн ы х  свой ств  и о ки сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн о й  
сп о со б н о сти  соеди н ен ий .

5. Т о кси к о л о ги я  элем ен то в  и их соеди н ен ий . П ри м ен ен и е.

. К о н тр о л ь  о сво ен и я  д и сц и п л и н ы  и о ц ен ка  зн ан и й  о б у чаю щ и х ся  н а эк зам ен е  
п р о и зво д и тся  в со о тветстви и  с П о л о ж ен и ем  о п р о веден и и  тек у щ его  ко н троля 
у сп еваем о сти  и п р о м еж у то чн о й  аттестац и и  о б у чаю щ и х ся  К у б Г У  и его  ф илиалов .

Критерии оценки:

Критерии Оценка Уровень

Глубокие исчерпывающие знания всего программного 
материала, логически последовательные, полные, 
грамматически правильные и конкретные ответы на 
вопросы экзаменационного билета и дополнительные 
вопросы, умение свободно выполнять практические 
задания, предусмотренные учебной программой: 
использование в необходимой мере в ответах 
материала, представленного в рекомендуемых 
учебных пособиях и дополнительной литературе.

« отли чн о» п о вы ш ен н ы й  
(п ро д ви н у ты й  
) у р о вен ь

Твёрдые и достаточно полные знания всего 
программного материала, последовательные, 
правильные, конкретные ответы на поставленные 
вопросы при свободном реагировании на замечания по 
отдельным вопросам, успешное выполнение 
практических заданий, предусмотренных учебной 
программой

« хорош о» б азовы й
ур о вен ь

Знание и понимание основных вопросов программы, 
но характер знаний фрагментарный, разрозненный. 
Неполное выполнение практических заданий, 
предусмотренных учебной программой. Наличие двух
трех ошибок при недостаточной способности их

«у д о вл етво
р и тельн о»

п ороговы й
ур о вен ь
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корректировки.

Незнание основной части материала, 
предусмотренного учебной программой. Непонимание 
сущности излагаемых вопросов. Наличие грубых 
ошибок в ответе, неуверенные и неточные ответы на 
дополнительные вопросы экзаменаторов. Показаны 
знания в объеме, недостаточном для дальнейшей 
учебы.

« н еу д о вл ет
во р и тел ьн о
»

м енее 50% , 
у р о вен ь  не 
сф орм и рован

О ц ен о чн ы е ср едства  д ля  и н вал и д о в  и лиц  с о гр ан и ч ен н ы м и  в о зм о ж н о стям и  
зд о р о вья  в ы б и р аю тся  с у ч ето м  их  и н д и ви д у ал ьн ы х  п си х о ф и зи ч еск и х  особен н остей .

-  п ри  н ео б х о ди м о сти  и н вал и д ам  и л и ц ам  с о гр ан и ч ен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  
п р ед о ставл яется  д о п о л н и тел ьн о е  врем я для  п о д го то вки  о твета  н а экзам ене;

-  п ри  п р о вед ен и и  п р о ц еду р ы  о ц ен и ван и я  р езу л ьтато в  о б у чен и я  и н вал и д о в  и л и ц  с 
огр ан и чен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  п р ед у см атр и вается  и сп о л ьзо ван и е  тех н и чески х  
средств, н ео б х о ди м ы х  и м  в связи  с их  и н д и ви д у ал ьн ы м и  о соб ен н остям и ;

-  п ри  н ео б х о ди м о сти  д ля  о б у чаю щ и х ся  с о гр ан и ч ен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  
и и н вали д ов  п р о ц ед у р а  о ц ен и ван и я  р езу л ьтато в  о б у чен и я  по  д и сц и п л и н е  м ож ет 
п р о во д и ться  в н еско лько  этапов.

П р о ц ед у р а  о ц ен и ван и я  р езу л ьтато в  о б у чен и я  и н вали д ов  и л и ц  с огр ан и чен н ы м и  
во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  по  д и сц и п л и н е  п р ед у см атр и вает  п р ед о ставл ен и е и н ф о р м ац и и  в 
ф орм ах , ад ап ти р о ван н ы х  к о гр ан и чен и ям  их зд о р о вья  и во сп р и яти я  и нф орм ац ии :

Д ля  лиц  с н ар у ш ен и ям и  зрения: в п еч атн о й  ф орм е у в ел и ч ен н ы м  ш ри ф том ; в ф орм е 
эл ектр о н н о го  докум ента .

Д ля  л и ц  с н ар у ш ен и ям и  слуха: в п еч атн о й  ф орм е; в ф о р м е электр о н н о го  докум ента .
Д ля  л и ц  с н ар у ш ен и ям и  о п о р н о -д в и гател ьн о го  аппарата: в п еч атн о й  ф орм е; в ф орм е 

эл ектр о н н о го  докум ента .
Д ан н ы й  п ер еч ен ь  м о ж ет  б ы ть  ко н кр ети зи р о ван  в зав и си м о сти  от  ко н ти н ген та  

обучаю щ ихся.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины Неорганическая химия.

5.1 Основная литература:

1. Х и м и я  : у ч еб н и к  для  акад ем и ческо го  б акалавр и ата  /  Ю . А. Л ебедев , Г. Н . Ф адеев, А. М . 
Г олубев, В. Н . Ш ап овал . —  2 -е  изд., перераб . и доп. —  М . : И зд ательство  Ю райт, 2018. —  
431 с. —  (С ери я  : Б акалавр . А к ад ем и ч ески й  курс). —  IS B N  978-5 -534 -0 2 4 5 3 -1 . —  Р еж и м  
д о сту п а  :
w w w .b ib lio -o n lin e .ru /b o o k /A E E E C D C 5 -2 7 0 E -4 D B A -A B 9 5 -E 2 3 5 9 5 F C A C 3 9 .

2. Х им ия. З ад ач н и к  : у ч еб н о е  п о со б и е д ля  акад ем и ческо го  б акалавр и ата  /  Ю . А. Л ебедев  
[и др.]. —  М . : И зд ательство  Ю райт, 2018. —  236  с. —  (С ери я  : Б акалавр . А к ад ем и чески й  
курс). —  IS B N  978-5 -991 6 -5 7 3 2 -7 . —  Р еж и м  д о сту п а  :

w w w .b ib lio -o n lin e .ru /b o o k /C 2 3 6 3 5 D 6 -C 7 9 D -4 9 5 B -A A A 7 -4 C C E A 4 B 3 E A C 5 .

3. О б щ ая хи м и я. Т еори я и задачи : У чеб н о е  п о со б и е [Э лектрон н ы й  ресурс] /  П од . ред. Н .В . 
К о р о ви н а  и Н .В . К улеш ова. -  2 -е  изд., стер. -  С П б.: И зд ател ьств о  «Л ань», 2017. -  492  с.: 
ил. -  (У чебн и ки  для  вузов. С п ец и ал ьн ая  литература). IS B N  9 7 8 -5 -8 1 1 4 -1 7 3 6 -0  -  Р еж и м  
доступа: h ttp s://e .lan b o o k .co m /b o o k /9 7 1 6 9 ?ca teg o ry  p k = 3 8 6 8 # au th o rs

41

http://www.biblio-online.ru/book/AEEECDC5-270E-4DBA-AB95-E23595FCAC39
http://www.biblio-online.ru/book/C23635D6-C79D-495B-AAA7-4CCEA4B3EAC5
https://e.lanbook.com/book/97169?category_pk=3868%23authors


4. Г ли н ка , Н .Л . Задачи  и у п р аж н ен и я  по  об щ ей  хи м и и: уч еб .-п р акти ч . п особие 
[Э л ектр о н н ы й  ресурс] /  Н .Л . Г лин ка ; под. ред. В .А . П оп кова , А .В . Б аб к о в а  -  14-е изд. -  
М .: И зд ател ьств о  Ю райт, 2017. -  236  с. -  С ерия: Б акалавр . А к ад ем и чески  курс. IS B N  9 7 8 
5-534-02347-3 . Р еж и м  доступа:

h ttp s://b ib lio -o n lin e .ru /b o o k /C 3 3 0 B 6 A D -8 5 1 4 -4 2 F 9 -B 5 D A -3 C 4 A E 7 D 9 2 A 5 5

5.2 Дополнительная литература:

1. Р о с и н , И .  В .  Х им ия. У ч еб н и к  и зад ач н и к  : для  п р и к лад н о го  б акалавр и ата  /  И . В. Р оси н , 
Л. Д. Т ом ина, С. Н . С оловьев. —  М . : И зд ательство  Ю р ай т , 2018. —  420  с. —  (С ери я  : 
Б акалавр . П р и кл ад н о й  курс). —  IS B N  9 7 8 -5 -534-01536-2 . - Р еж и м  д о сту п а  :

h ttp s://b ib lio -o n lin e .ru /b o o k /E 4 C 2 B 1 C 3 -3 4 1 A -4 D 8 4 -B E B A -B 6 6 6 5 2 D 9 E 2 B 4

2. Г лин ка , Н .Л . П р акти ку м  по  об щ ей  хим ии: учеб. п о со б и е д л я  акад ем и ческо го  
б акалавр и ата  /  Н .Л . Г л и н ка ; под. ред. П оп кова , А .В . Б аб кова, О .В . Н естеровой . -  М . : 
И зд ательство  Ю р ай т , 2016. -  248 с. -  С ер и я  Б акалавр . А к ад ем и ч ески й  курс. IS B N  9 7 8 -5 
9916-3480-9 .

3. В о л ьх и н , В л ад и м и р  В аси льевич . О б щ ая хи м и я. О сн о вн о й  курс [Т екст] : у ч еб н о е  п особие 
для  студен тов  вузов  /  В . В. В ольхи н . - И зд. 2-е, перераб . и доп. - С П б. [и др.] : Л ань, 2008. - 
464  с. - (У чебн и ки  д ля  вузов. С п ец и ал ьн ая  литература). - Б и бли огр .: с. 424-425 . - IS B N  
9 7 8 5 8 1 1408290

4. В о л ьх и н , В л ад и м и р  В аси льеви ч . О б щ ая хи м и я. И зб р ан н ы е главы  [Т екст] : у ч еб н о е  
п особ и е д ля  студен тов  вузов  /  В . В. В ольхи н . - И зд. 2-е, перераб. и доп. - С П б. [и др.] : Л ань, 
2008. - 378 с. - (У чебн и ки  д ля  вузов. С п ец и ал ьн ая  литература). - Б и бли огр .: с. 335. - IS B N  
9785811408313

5. В ольхи н , В л ад и м и р  В аси льевич . О б щ ая хи м и я. С п ец и ал ьн ы й  курс [Т екст] : у ч еб н о е  
п особ и е д ля  студен тов  вузов  /  В . В . В о л ьх и н . - И зд. 2-е, перераб. и доп. - С П б. [и др.] : Л ань, 
2008. - 440  с. - (У чебн и ки  д ля  вузов. С п ец и ал ьн ая  литература). - Б и бли огр .: с. 398. - IS B N  
9 7 8 5 8 1 1408306

6. П ресс, И .А . О сн о вы  об щ ей  х и м и и  [Э лектрон н ы й  ресурс] : учеб . п особ и е —  Э лектрон .
дан. —  С ан кт-П етер б у р г  : Л ань, 2012. —  496  с. —  Р еж и м  доступа:
h ttp s://e .lan b o o k .co m /b o o k /4 0 3 5

5.3. Периодические издания:

- « Ж урн ал  о б щ ей  х и м и и »
- « Ж урн ал  н ео р ган и ч еско й  х и м и и »
- « К о о р ди н ац и о н н ая  хим ия».

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины Неорганическая химия.
h ttp ://w w w .co n su ltan t.ru  (сп р аво ч н о -п р аво вая  си стем а  « К о н су л ьтан т  П лю с»)
h ttp ://w w w .e lib ra ry .ru /
h ttp ://w w w .sco p u s.co m /
h ttp ://w w w .sien ced irec t.co m /
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7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Неорганическая химия.

7.1. Организация аудиторной работы.

П о  курсу  п р ед у см о тр ен о  п р о веден и е л екц и о н н ы х  и л аб о р ато р н ы х  зан яти й .
Г л ав н о й  зад ач ей  л екц и о н н ы х  зан яти й  яв л яется  п ер ед ач а  в стр у к ту р и р о в ан н о й  ф орм е 

си стем ати зи р о ван н о й  и н ф о р м ац и и  больш о го  объем а. П о сещ ен и е  и ко н сп ек ти р о ван и е 
л екц и и  сту д ен там и  обязательн о , так  как  сп о со б ству ет  ф орм и р о ван и ю  общ и х  п о дх о д о в  и 
п ри н ц и п ов  у сво ен и я  со д ер ж ан и я  д ан н о й  дисц и п ли н ы , со д ей ству ет  ак ти ви зац и и  м ы ш л ен и я  
н ац ел и вает  н а д ал ьн ей ш у ю  сам о сто ятел ьн у ю  п о зн авател ьн у ю  деятельн ость .

Л аб о р ато р н ая  р аб о та  -  ф о р м а обучени я, связан н ая  с п р о ц ессо м  о со зн ан и я  
и зучаем ого  м атер и ал а  н а осн ове сам о сто ятел ьн о й  п р ед вар и тел ьн о й  у ч еб н о й  д еятел ьн о сти  
студентов. В ы п о л н ен и ю  л аб о р ато р н о й  р аб о ты  п р ед ш еству ет  беседа, кр атки й  оп рос 
студен тов , о б су ж д ен и е д и ску сси о н н ы х  воп росов  и зу чаем о й  тем ы . И х  о б су ж д ен и я  в 
у сл о ви ях  ко л л ек ти вн о й  р аб о ты  о б есп еч и вает  ак ти вн о е  у ч асти е  каж д о го  студента. 
Л аб о р ато р н ая  р аб о та  вкл ю ч ает  и зучен и е п рави л  тех н и к и  б езоп асн ости , м етоди к  
п р о веден и я  и  п лан и р о ван и е эксп ер и м ен та , осво ен и е и зм ер и тел ьн ы х  средств, овлад ен и е 
н авы к ам и  эксп ер и м ен тал ьн о й  работы , обработки , о ф о р м л ен и я  и  ан ал и за  п олучен н ы х  
результатов . П р и  п р о вед ен и и  л аб о р ато р н ы х  р аб о т  соч етается  и н д и ви д у ал ьн ы й  и  груп п овой  
м етод  в ы п о л н ен и я  работы . О тч ет  по  л аб о р ато р н о й  раб о те  д о лж ен  содерж ать: дату  
вы п о л н ен и я  работы ; н азван и е и ц ель  работы ; х о д  работы ; заго то в ки  таб л и ц  д ля  зап о л н ен и я  
эксп ер и м ен тал ьн ы х  данны х; н аб лю д аем ы е явлен и я; у р ав н ен и я  х и м и ч ески х  р еакц и й  
п ревращ ени й , со п р о во ж д аю щ и х  эксп ери м ен т, сх ем ы  п риборов; расчеты , граф и ки ; вы воды  
(тео р ети ческо е  о б о сн о ван и е  п о лу ч ен н ы х  р езультатов). Л аб о р ато р н ы й  ж у р н ал  зап о л н яется  
в п роц ессе в ы п о л н ен и я  работы . П р и  защ и те  л аб о р ато р н о й  р аб о ты  студ ен т д о лж ен  ум еть  
о б ъ ясн ять  цели , зад ачи , х о д  п р о веден и я  работы , ее результаты , сд ел ан н ы е вы воды , а такж е 
осн о вн ы е и  ко н стр у к ти вн ы е сп о со б н о сти  и сп о л ьзу ем о го  оборудован и я. О тч ет  долж ен  
п р ед о ставл яться  п реп одавателю  д ля  п р о вер ки  в теч ен и и  н ед ел и  п осле вы п о л н ен и я  
л аб о р ато р н о й  работы .

7.2 Организация процесса самостоятельной работы.

В аж н ы м  п у тем  о сво ен и я  сту д ен там и  н овы х  зн ан и й , ум ен и й  и  н авы ко в  в о сво ен и и  
д и сц и п л и н ы  яв л яется  тек у щ ая  и тво р ч еская  п р о б л ем н о -о р и ен ти р о в ан н ая  сам о сто ятел ьн ая  
работа, которая  и м еет ц елью  зак р еп л ен и е  и  у гл у бл ен и е зн ан и й , п о лу ч ен н ы х  н а ауд и торн ы х  
зан яти ях , п о и ск  и  п р и о б р етен и е  н овы х  зн ан и й  и  ум ений . В  сам о сто ятел ьн о й  работе 
зал о ж ен а  в о зм о ж н о сть  сам о сто ятел ьн о сти  м ы ш лен и я, тв о р ч еско й  ак ти вн о сти  студента.

П р и  о р ган и зац и и  вн еау д и то р н о й  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  и сп о л ьзо ван ы  следую щ и е 
ее ф орм ы : п о дго то вка  и  н ап и сан и е  докладов , п одбор  и  и зу чен и е л и тер ату р н ы х  и сточни ков , 
п одбор  и л л ю стр ати вн о го  и  о п и сател ьн о го  м атер и ал а  по  о тд ел ьн ы м  р азд ел ам  курса  в сети  
«И н терн ет» , р еш ен и е  задач , тести рован и е.

Д ля  вы п о л н ен и я  тесто вы х  зад ан и й , н ео б х о ди м о  п ом н ить , что  перед  н ачалом  
вы п о л н ен и я  тесто в  сл ед у ет  в н и м ател ьн о  и зу чи ть  тео р ети ч ески й  м атери ал  и  о твети ть  на 
воп росы  д л я  у стн о го  кон троля.

Р еш ен и е  зад ач  -  один  из элем ен то в  п р о ц есса  и зу чен и и  дисц и п ли н ы . П р и  р еш ен и и  
зад ач  зак р еп л яю тся  и  у гл у б л яю тся  тео р ети ч ески е  зн ан и й , п р и о б р етаю тся  н ав ы к и  и  у м ен и я  
п р и м ен ять  о сн о вн ы е зак о н ы  к р еш ен и ю  ко н кр етн ы х  задач , п р и о б р етаю тся  н авы ки  
п ользо ван и я  м атем ати ч еск и м  ап п ар ато м  и  н авы ки  вы чи слен ия . П ер ед  р еш ен и ем  р асчетн ы х  
зад ач  н ео б х о ди м о  вн и м ател ьн о  и зучи ть  тео р ети ч ески й  м атер и ал  и  р азо б р ать  п р и м ер ы  
р еш ен и я  задач . В  р еш ен и и  зад ач  д о л ж н ы  со д ер ж аться  ф орм улы  и все вы ч и сл ен и я  с
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у казан и ем  ед и н и ц  и зм ерения. П р и  в ы ч и сл ен и ях  н ео б х о ди м о  об ращ ать  вн и м ан и е н а их 
то ч н о сть  (и сп о л ьзо ван и е н уж н ого  ч и сл а  зн ач ащ и х  ц иф р) и со б л ю ден и е п рави л  округления.

И н ф о р м ац и я  по  ф о р м ам  сам о сто ятел ьн о й  работы , ср о кам  в ы п о л н ен и я  и ф орм ам  
отч етн о сти  п р ед ставл ен а  в табли це.

№ Н аи м ен о в ан и е  р азд ел а Ф орм ы
сам о сто ятел ьн о й
р аб о ты

С роки
вы п о л н ен и я
(н еделя)

Ф о р м а
отч етн о сти

1
В ведени е. П р ед м ет  и 
со д ер ж ан и е х и м и и

А к ту ал и зац и я  
со д ер ж ан и я  
х и м и и  средн ей  
ш колы .

1 О п рос

2 С тр о ен и е атома. 
П ер и о д и ч еско й  зак о н  Д .И . 
М ен делеева.
Х и м и ческая  связь

С ам о сто ятел ьн ая  
п р о р аб о тка  тем  
р азд ел а

2 К онспект.
О п рос

3
В ещ ество  в разл и чн ы х  
ф азовы х  состоян иях .

С ам о сто ятел ьн ая
п р о р аб о тка
р азд ел а

3-4 К онспект.
О п рос

4

О б щ и е зак о н о м ер н о сти  
х и м и ч ески х  п роцессов

Р аб о та  с 
учеб н ой , 
сп р аво ч н о й  
л и тер ату р о й  и 
л екц и о н н ы м  
м атери алом . 
Р еш ен и е  
р асчетн ы х  зад ач

5-6 О тч ет  по 
р асчетн ы м  
задачам . 
У стн ы й  оп рос

5

Р астворы . Р еак ц и и  в водн ы х 
р аство р ах

Р аб о та  с 
учеб н ой , 
сп р аво ч н о й  
л и тер ату р о й  и 
л екц и о н н ы м  
м атери алом . 
Р еш ен и е  
р асчетн ы х  зад ач

7-8 О тч ет  по
р асчетн ы м
зад ач ам

6 О к и сл и тел ьн о 
во сстан о ви тел ьн ы е
п роцессы .
Э л ектр о х и м и чески е  
п р о ц ессы  в электроли тах . 
К о р р о зи я  и защ и та  от 
ко ррози и

Р аб о та  с
учеб н ой ,
сп р аво ч н о й
л и тер ату р о й  и
л екц и о н н ы м
м атери алом .

9-10 У стн ы й  оп рос

7

Х и м и я ком п лексн ы х  
соеди н ен ий .
К о м п л ексо о б р азо в ан и е  в 
р аство р ах

Р аб о та  с 
учеб н ой , 
сп равочной , 
н аучн ой
л и тер ату р о й  и
л екц и о н н ы м
м атери алом .

11-12 О п рос

8
Х и м и я н ем еталлов  и их 
соеди н ен ий .

Р аб о та  с
учеб н ой ,
сп равочной ,

13 О прос.
Д оклады ,
п р езен тац и и
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н аучн ой
л и тер ату р о й  и
л ек ц и о н н ы м
м атери алом .

9

Х и м и я м еталлов  и их 
соеди н ен ий .

Р аб о та  с
учеб н ой ,
сп равочной ,
н аучн ой
л и т ер ату р о й  и
л ек ц и о н н ы м
м атери алом .

14 О прос.
Д оклады ,
п р езен тац и и

10

Х и м и я в н ан о тех н о л о ги ях

Р аб о та  с
учеб н ой ,
сп равочной ,
н аучн ой
л и т ер ату р о й  и
л ек ц и о н н ы м
м атери алом .

15-17 Д оклады ,
п р езен тац и и

В о сво ен и и  д и сц и п л и н ы  и н вал и д ам и  и л и ц ам и  с о гр ан и чен н ы м и  в о зм о ж н о стям и  
зд о р о вья  бо льш о е зн ач ен и е  и м еет  и н д и ви д у ал ьн ая  у ч еб н ая  р аб о та  (к о н су льтац и и ) -  
д о п о л н и тел ьн о е  р азъ ясн ен и е  у ч еб н о го  м атериала.

И н д и в и д у ал ьн ы е ко н су л ьтац и и  по  п р ед м ету  яв л яю тся  в аж н ы м  ф актором , 
сп о со б ству ю щ и м  и н д и ви д у ал и зац и и  о б у чен и я  и у стан о вл ен и ю  во сп и тател ьн о го  кон такта  
м еж ду  п р еп о д авател ем  и о б у чаю щ и м ся  и н вал и д о м  или  л и ц о м  с огр ан и чен н ы м и  
во зм о ж н о стям и  здоровья.

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине Неорганическая химия.

8.1 Перечень информационных технологий.

- И сп о л ьзо ван и е  электр о н н ы х  п р езен тац и й  при  п р о веден и и  л екц и й , лаб о р ато р н ы х  
р аб о т  и со п р о во ж д ен и и  докладов , сообщ ени й .

8.2 Перечень необходимого программного обеспечения.

В п роцессе о сво ен и я  д и сц и п л и н ы  и сп о л ьзу ется  сл ед у ю щ ее п р о гр ам м н о е 
обесп ечен и е: M icrosoft Office Professional Plus, M icrosoft W indows.

8.3 Перечень информационных справочных систем и современные базы 
профессиональных данных:

1. Э л ектр о н н ая  б и б л и о течн ая  си стем а «У  н и вер си тетская  б и б л и о тека  O N L IN E »  
(h ttp ://w w w .b ib lio c lu b .ru ) ;
2. Э л ектр о н н ая  б и б л и о течн ая  си стем а и зд ател ьства  «Л ан ь»  (h ttp ://e .lan b o o k .co m /) ;
3. Э л ектр о н н ая  б и б л и о течн ая  си стем а «Ю райт»  (h ttp ://w w w .b ib lio -o n lin e .ru /) ;
4. С р ед а  м о д у л ьн о го  д и н ам и ч еск о го  о б у чен и я  (h ttp ://m o o d le .k u b su .ru /)
5. Б аза  у ч еб н ы х  план ов, у ч еб н о  -  м ето ди ч ески х  ком плексов , п у б л и кац и й  и ко н ф ер ен ц и й  
(h ttp ://in fo n eed s.k u b su .ru /)
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9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине Неорганическая химия.

№ В и д  р аб о т
М ат е р и а л ь н о -т ех н и ч е ск о е  о б есп еч ен и е  д и сц и п л и н ы  

(м о ду л я) и о сн ащ ен н о сть
1 . Л ек ц и о н н ы е

зан яти я
У ч еб н ая  ау д и то р и я  д л я  п р о вед ен и я  зан яти й  

л ек ц и о н н о го  ти па: ко м п л ек т  у ч еб н о й  м ебели , 
ко р о тк о ф о ку сн ы й  и н тер акти вн ы й  п роектор , 
м у л ьти м ед и й н ая  каф едра, д о ска -эк р ан  у н и вер сал ьн ая  , 
м еловая  д о ска  (а у д и то р и я  322с).

2 . Л аб о р ато р н ы е
зан яти я

У ч еб н ая  ау д и то р и я  д л я  п р о вед ен и я  зан яти й  
л аб о р ато р н о го  ти п а , у к о м п л ек то в а н н ая  
сп ец и ал и зи р о ван н о й  м ебелью , в ы тяж н о й  си стем ой  
вен ти ляц и и , м еловой  доской , ср едствам и  п ож арн ой  
б езо п асн о сти  и о казан и я  п ер во й  м ед и ц и н ск о й  пом ощ и, 
л аб о р ато р н ы м  оборудован и ем : весы  тех н о х и м и чески е , 
эл ектр и ч ески е  пли тки , н аб о р ы  х и м и ч еско й  п осуд ы  и 
реакти вов , в о дян ы е бани, вакуум н ы е н асосы , терм ом етры , 
м агн и тн ы е м еш алки  с п о до гр ево м  М М -1 3 5 Н  «Т аглер» , pH - 
м етр «Э ксп ер т-0 0 1 -3 .0 4 » , сп ек тр о ф о то м етр  В -1100  
Э К О В Ь Ю , л аб о р ато р н ы й  и сто ч н и к  п и тан и я  П Р О Ф К И П  
Б 5-71 /1М , весы  ан ал и ти чески е  A d v en tu re r P ro  A V 114C  
(ау ди то р и я  439с).

3. С ам о сто ятел ьн  
ая р аб о та

П о м е щ ен и е  д ля  сам о сто ятел ьн о й  работы , о сн ащ ен н о е 
ко м п л ек то м  у ч еб н о й  м ебели , к о м п ью тер н о й  тех н и ко й  с 
возм о ж н о стью  п о д к лю ч ен и я  к сети  «И н тер н ет»  и 
об есп еч ен н ая  д о сту п о м  в электр о н н у ю  и н ф о р м ац и о н н о 
обр азо вател ьн у ю  среду  ун и верси тета. (ау ди то р и я  431с).

Г р у п п о в ы е  (и н д и в и д у ал ь н ы е) ко н су л ь тац и и  (ау д и то р и я  425с, 416 с), тек у щ и й  ко н тр о л ь  
(ау д и то р и я  4 3 9 с) и п р о м еж у то ч н ая  аттестац и я  п р о во д ятся  в ау д и т о р и я х  в со о тв етств и и  с 
р ас п и са н и ем  (ау д и то р и я  425с, 416с).
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