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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля). 

 

1.1 Цель освоения дисциплины. 

Целями освоения дисциплины «Численные методы решения задач линейной алгеб-

ры» являются:  

- приобретение профессиональных навыков в использовании численных методов 

при решении задач математического моделирования,  

- умение организовать и применять численные расчеты для анализа математиче-

ских моделей, выбирая для этого наиболее адекватные средства. 

 

1.2 Задачи дисциплины. 

Задачи дисциплины «Численные методы решения задач линейной алгебры:  

- актуализация и развитие знаний в области численного решения задач математиче-

ского моделирования; 

- развитие навыков численного решения задач математического моделирования; 

- развитие навыков написания и отладки программы для реализации необходимых 

численных методов, проведения тестовых расчётов и анализа их результатов. 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы.  

Дисциплина по выбору «Численные методы решения задач линейной алгебры» от-

носится к вариативной части профессионального цикла, являющегося структурным эле-

ментом ООП ВО. 

Для изучения дисциплины необходимо знание основ математического анализа и 

линейной алгебры. Знания, получаемые при изучении курса, используются при изучении 

других дисциплин профессионального цикла. Дисциплина направлена на формирование 

знаний и умений обучающихся численно решать задачи математического моделирования, 

обеспечивает способность у обучающихся к теоретико-методологическому анализу воз-

никающих проблем, формирование необходимых компетенций. Изучение этой дисципли-

ны готовит обучаемых к различным видам как практической, так и теоретической, иссле-

довательской деятельности. 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся компетенций  

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание ком-

петенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны 

знать уметь владеть 

1 ПК-1 Способен демон-

стрировать базо-

вые знания мате-

матических и 

естественных 

наук, основ про-

граммирования и 

информационных 

технологий 

методы мате-

матического и 

алгоритмиче-

ского моде-

лирования 

использовать ме-

тоды математиче-

ского и алгорит-

мического моде-

лирования при 

решении теорети-

ческих и при-

кладных задач 

навыками мате-

матического и 

алгоритмическо-

го моделирова-

ния при решении 

теоретических и 

прикладных за-

дач 

2 ПК-4 Способен препо-

давать математи-

ку и информатику 

в средней школе, 

основные 

приёмы дока-

зательства 

утверждений  

увидеть следствия 

полученного ре-

зультата 

навыками дока-

зательства 

утверждения, 

формулирования 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание ком-

петенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны 

знать уметь владеть 

специальных 

учебных заведе-

ниях на основе 

полученного фун-

даментального 

образования и 

научного миро-

воззрения 

результата 

 

2. Структура и содержание дисциплины. 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ. 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их распределе-

ние по видам работ представлено в таблице   

 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

5-й 

Контактная работа, в том числе:   

Аудиторные занятия (всего) 68 68 

Занятия лекционного типа 34 34 

Занятия семинарского типа (семинары, практические занятия)     

Лабораторные занятия   34 34 

   

Иная контактная работа:    

Контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2 

Самостоятельная работа, в том числе:   

Проработка учебного (теоретического) материала 21 21 

   

Подготовка к текущему контролю  14,8 14,8 

Общая трудоемкость                                      час. 108 108 

в том числе контактная работа 
72,2 72,2 

зач. ед 3 3 

 

2.2 Структура дисциплины: 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре  

 

№  Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеауди-

торная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 Решение систем линейных  алгебраических урав-

нения: прямые методы 
23 8  8 7 

2 Решение систем линейных  алгебраических урав-

нения: итерационные методы 
33 13  13 7 



3 

 Методы решения задач на собствен-

ные значения 

33 13  13 7 

 Итого по дисциплине:  34 
 

33 21 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные заня-

тия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины:  

2.3.1 Занятия лекционного типа. 

 

№  Наименование раздела Содержание раздела 
Форма теку-

щего контроля 

1 2 3 4 

1 Решение систем линей-

ных  алгебраических 

уравнения: прямые ме-

тоды 

Устойчивость решения систем линейных ал-

гебраических уравнений. Примеры неустойчи-

вых систем. 

Метод Гаусса, выбор главного элемента. Метод 

квадратного корня. Метод прогонки. 

Оптимизация алгоритмов. 

 

2 Решение систем линей-

ных  алгебраических 

уравнения: итерацион-

ные методы 

Двухслойные итерационные методы. Сходи-

мость, условия сходимости. 

Примеры итерационных методов (Якоби, ре-

лаксации), их сходимость. 

Итерационные методы вариационного типа 

(метод минимальных невязок, метод наиско-

рейшего спуска), их сходимость. 

 

3 Методы решения задач 

на собственные значе-

ния 

Метод прямой и обратной итерации. Оценка 

скорости сходимости.  

Метод вращений. Оценка скорости сходимости. 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа. 

Занятия семинарского типа не предусмотрены 

 

2.3.3 Лабораторные занятия. 

 

№  Наименование лабораторных работ 
Форма текуще-

го контроля 

1 3 4 

1 Решения СЛАУ методом Гаусса с оптимальным использованием па-

мяти компьютера 

ЛР 

2 Решения СЛАУ методом квадратного корня с оптимальным исполь-

зованием памяти компьютера. 

ЛР 

3 Решение 3-х диагональной СЛАУ методом прогонки.  ЛР 

4 Решение 5-ти диагональной СЛАУ методом прогонки. ЛР 

5 Решения СЛАУ методом Якоби ЛР 

6 Решения СЛАУ методом Зейделя ЛР 

7 Решения СЛАУ методом верхней релаксации ЛР 

8 Метод вращений с оптимальным умножением ЛР 

9 Метод обратной итерации для отыскания второго собственного чис-

ла. 

ЛР 



Защита лабораторной работы (ЛР), выполнение курсового проекта (КП), курсовой 

работы (КР), расчетно-графического задания (РГЗ), написание реферата (Р), эссе (Э), кол-

локвиум (К), тестирование (Т) и т.д. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы не предусмотрены 

  

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№  Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы  

 

1 Проработка учебного 

(теоретического) мате-

риала 

Литература из основного списка, конспект лекций 

2 Подготовка к текущему 

контролю  

Литература из основного и дополнительного списков, 

конспект лекций 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в форме электронного документа, 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

3. Образовательные технологии. 

Лекции, лабораторные занятия, контрольные работы, зачет. 

Разбор практических задач и примеров, моделирование ситуаций, приводящих к 

тем или иным ошибкам в программе, выработка навыков выявления и исправления оши-

бок в процессе написания программы. Построение тестовых примеров для выявления 

ошибок в программе и сравнения эффективности различных алгоритмов.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 

консультаций с использованием электронной почты.  

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации. 

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля. 

 

1. Прямые методы решения систем линейных  алгебраических уравнений: 

- метод Гаусса, выбор главного элемента; 

- метод квадратного корня; 

- метод прогонки для решения 3-х и 5-ти диагональных систем; 

- оптимизация алгоритмов. 

2. Итерационные методы решения систем линейных  алгебраических уравнений: 

- двухслойные итерационные методы. Сходимость, условия сходимости; 

- примеры итерационных методов (Якоби, релаксации), их сходимость; 



- итерационные методы вариационного типа (метод минимальных невязок, метод 

наискорейшего спуска), их сходимость. 

3. Методы решения задач на собственные значения: 

- метод прямой и обратной итерации. Оценка скорости сходимости; 

- метод вращений. Оценка скорости сходимости. 

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

 

Задание 1. Решить СЛАУ методом Гаусса с оптимальным использованием памяти 

компьютера. 

Задание 2. Решить СЛАУ методом квадратного корня с оптимальным использова-

нием памяти компьютера. 

Задание 3. Решить 3-х диагональную СЛАУ методом прогонки. 

Задание 4. Решить 5-ти диагональную СЛАУ методом прогонки. 

Задание 5. Решить СЛАУ методом Якоби.  

Задание 6. Решить СЛАУ методом Зейделя. 

Задание 7. Решить СЛАУ методом верхней релаксации. 

Задание 8. Найти собственные числа и собственные вектора симметричной матри-

цы методом вращения с оптимальным умножением. 

Задание 9. Найти второе по величине собственное число и соответствующий соб-

ственный вектор методом обратной итерации. 

 

Для получения зачёта студент должен выполнить и сдать преподавателю получен-

ные практические семестровые задания. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоро-

вья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-

диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление ин-

формации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информа-

ции:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля). 

5.1 Основная литература: 

 



1. Фаддеев, Д.К. Вычислительные методы линейной алгебры [Электронный ресурс] 

: учеб. / Д.К. Фаддеев, В.Н. Фаддеева. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : Лань, 2009. – 

736 с. – ISBN 978-5-8114-0317-2 – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/400  

2. Рябенький, В. С. Введение в вычислительную математику [Электронный ресурс] 

/ В. С. Рябенький. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. - 288 с. - (Физтехов-

ский учебник). - ISBN 978-5-9221-0926-0. – Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/544692 

3. Срочко, В.А. Численные методы. Курс лекций: учебник / В.А. Срочко.– М : Из-

дательство "Лань", 2010. – 208 с. – ISBN 978-5-8114-1014-9. – [Электронный ресурс]. – 

URL: https://e.lanbook.com/book/378 (06.04.2018). 

 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах. 

 

5.2 Дополнительная литература: 

 

1. Афанасьев, К.Е. Основы высокопроизводительных вычислений : учебное посо-

бие / К.Е. Афанасьев, И.В. Григорьева, Т.С. Рейн. - Кемерово : Кемеровский государ-

ственный университет, 2012. - Т. 3. Параллельные вычислительные алгоритмы. - 185 с. - 

ISBN 978-5-8353-1546-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232205 

2. Демидович, Б.П. Основы вычислительной математики: учеб. пособие / Б.П. Де-

мидович, И.А. Марон. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : Лань, 2011. – 672 с. – ISBN 

978-5-8114-0695-1 - [Электронный ресурс]. – URL: https://e.lanbook.com/book/2025 

(06.04.2018). 

3. Зализняк, В. Е. Численные методы. Основы научных вычислений : учебник и 

практикум для академического бакалавриата / В. Е. Зализняк. – 2-е изд., перераб. и доп. – 

М. : Издательство Юрайт, 2018. – 356 с. – (Серия : Бакалавр. Академический курс). – ISBN 

978-5-534-02714-3. – URL: https://biblio-online.ru/book/9D9516CB-A065-4497-9062-

5D8C77D8E644/chislennye-metody-osnovy-nauchnyh-vychisleniy  

4. Пименов, В. Г. Численные методы в 2 ч. Ч. 1 : учебное пособие для вузов / В. Г. 

Пименов. – М. : Издательство Юрайт, 2018. – 111 с. – (Серия : Университеты России). – 

ISBN 978-5-534-04681-6. – URL: https://biblio-online.ru/book/E2DB1B52-AC50-4959-9E63-

7FFE2239DC88/chislennye-metody-v-2-ch-ch-1  

5. Пименов, В. Г. Численные методы в 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для вузов / В. Г. 

Пименов, А. Б. Ложников. – М. : Издательство Юрайт, 2018. – 107 с. – (Серия : Универси-

теты России). – ISBN 978-5-534-04683-0. – URL: https://biblio-online.ru/book/513A504B-

789E-49C9-B42D-A5961E985F14/chislennye-metody-v-2-ch-ch-2  

 

 

5.3. Периодические издания:  

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля). 

По курсу предусмотрено проведение лекционных занятий, на которых дается 

основной теоретический материал, рассматриваются основные приёмы решения задач и 

решаются примеры практических задач. 

Лабораторные занятия позволяют научить студента применять теоретические 

знания при решении и исследовании конкретных задач. Лабораторные занятия проводятся 

https://e.lanbook.com/book/400
http://znanium.com/catalog/product/544692
https://e.lanbook.com/book/378
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232205
https://e.lanbook.com/book/2025
https://biblio-online.ru/book/9D9516CB-A065-4497-9062-5D8C77D8E644/chislennye-metody-osnovy-nauchnyh-vychisleniy
https://biblio-online.ru/book/9D9516CB-A065-4497-9062-5D8C77D8E644/chislennye-metody-osnovy-nauchnyh-vychisleniy
https://biblio-online.ru/book/E2DB1B52-AC50-4959-9E63-7FFE2239DC88/chislennye-metody-v-2-ch-ch-1
https://biblio-online.ru/book/E2DB1B52-AC50-4959-9E63-7FFE2239DC88/chislennye-metody-v-2-ch-ch-1
https://biblio-online.ru/book/513A504B-789E-49C9-B42D-A5961E985F14/chislennye-metody-v-2-ch-ch-2
https://biblio-online.ru/book/513A504B-789E-49C9-B42D-A5961E985F14/chislennye-metody-v-2-ch-ch-2


в компьютерных классах, при этом практикуется работа в группах. Это обусловлено тем, 

что в процессе исследования часто встречаются задачи, для которых единых подходов не 

существует. Каждая конкретная задача при своем  исследовании имеет множество 

подходов, а это требует разбора и оценки целой совокупности конкретных ситуаций. Этот 

подход особенно широко используется при определении адекватности математической 

модели и результатов вычислительного эксперимента. 

Важнейшим этапом курса является самостоятельная работа по дисциплине 

«Численные методы решения задач линейной алгебры», во время которой студенты 

осуществляют проработку необходимого материала, используя литературу из основного и 

дополнительного списков, готовятся к текущему контролю, изучая примеры задач, 

рассмотренных на лекциях и на практических занятиях. 

 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю).  

8.1 Перечень информационных технологий. 

 

Освоение курса «Численные методы решения задач линейной алгебры» предпола-

гает теоретическое изучение компьютерных технологий и проведение практических заня-

тий с использованием компьютера. 

 

8.2 Перечень необходимого программного обеспечения. 

 

Компиляторы для программирование на языке С++. 

 

8.3 Перечень информационных справочных систем: 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины (мо-

дуля) и оснащенность 

1.  Лекционные занятия  Лекционная аудитория 

2.  Лабораторные заня-

тия 

Лаборатория, укомплектованная компьютерами для рабо-

ты студентов и компьютером для преподавателя, подклю-

ченным к интерактивной доске. 

3.  Текущий контроль, 

промежуточная атте-

стация 

Лаборатория, укомплектованная компьютерами для рабо-

ты студентов и компьютером для преподавателя, подклю-

ченным к интерактивной доске. 

4.  Самостоятельная ра-

бота 

Лаборатория, укомплектованная компьютерами для рабо-

ты студентов 

 


