
АННОТАЦИЯ 

дисциплины Б1.О.22 «Комплексный анализ» 

для направления: 01.03.01 Математика   

профиль: Преподавание математики и информатики; Математическое моделирование 

 

Объем трудоемкости:  6 зачетных единиц (216 часов, из них – 146,5 ч. контактной работы: 

лекционных 68 ч., лабораторных 68 ч., 10 ч. КСР, 0,5 ч. ИКР; 33,8 ч. СРС; 35,7 ч. контроля).  

 

Цель дисциплины: 

 Комплексный анализ – область математического анализа, являющегося частью еди-

ной современной математики, предметом изучения которой являются функции одной и не-

скольких комплексных переменных, свойства которых порождены комплексной структу-

рой их области определения.  

        В отличие от вещественного анализа, в котором стройная теория развивается лишь для 

однозначных функций, переход к функциям комплексного переменного позволяет выяс-

нить природу многозначности и построить безупречную теорию многозначных функций.   

         Комплексный анализ (теория функций комплексного переменного) дает эффективные 

методы вычисления интегралов и получения асимптотических оценок, новые способы ре-

шений дифференциальных уравнений, позволяет изучать специальные векторные поля, 

встречающиеся в разнообразных приложениях.  

         Интересные и неожиданные приложения, в частности, в теоретической физике,  полу-

чила теория функций многих комплексных переменных. Оба направления изучения функ-

ций комплексного переменного получили современное название «Комплексный анализ». 

Отличительной особенностью комплексного анализа является  его подлинная комплекс-

ность. В нем сочетаются аналитические и  геометрические методы, находят новые приме-

нения классические подходы и развиваются новые методы, появляются новые приложения. 

Понятия комплексного анализа служат отправной точкой построения новых абстрактных 

теорий, объединяющих разные разделы математики и разные прикладные науки.   

Главная цель курса – освоение методов исследования функций комплексного пере-

менного и приложений этих методов к решению задач комплексного и вещественного ана-

лиза.  

 

Задачи дисциплины: 
- обобщить и систематизировать знания о свойствах и особенностях голоморфных (анали-

тических) функций, их аналитическом продолжении, рядах голоморфных функций, теории 

интеграла Коши, гармонических функциях, геометрических принципах конформных отоб-

ражений и возможностях применений этих знаний; 

- сформировать навыки построения конформных отображений с помощью элементарных 

функций и применения принципа симметрии, определения характера особенностей функ-

ции, применения теории вычетов к вычислению некоторых типов определенных интегра-

лов. 

- научить применять методы комплексного анализа для решения прикладных задач. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Комплексный анализ» относится к базовой части профессионального 

цикла Б1, являющегося структурным элементом ООП ВО. 

Дисциплина читается в 4 и 5-м семестрах. Знания, полученные в этом курсе, исполь-

зуются в математическом анализе, функциональном анализе, дифференциальной геометрии 

и топологии, дифференциальных уравнениях, уравнениях математической физики, теории 

чисел, методах оптимизации и др.  

Слушатели должны владеть математическими знаниями в рамках разделов програм-

мы учебного курса по математическому анализу, которые изучаются 1 – 4 семестрах для 



направлений подготовки 01.03.01 Математика. 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование  следующих компетен-

ций: ОПК-1, ПК-1. 

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетен-

ции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

1. 

 

 

ОПК-1 способен 

применять 

фундамен-

тальные 

знания, по-

лученные в 

области ма-

тематиче-

ских и (или) 

естествен-

ных наук, и 

использо-

вать их в 

профессио-

нальной де-

ятельности 

основные понятия 

и теоремы ком-

плексного анализа 

и способы их при-

менения в других 

областях знаний 

• производить арифмети-

ческие операции над ком-

плексными числами, ис-

пользуя различные формы 

представления комплекс-

ных чисел, их геометриче-

скую интерпретацию;  

• определять разными 

способами дифференци-

руемость в смысле ком-

плексного анализа и голо-

морфность (аналитич-

ность) комплекснознач-

ных функций двух веще-

ственных переменных; 

• вычислять значения в 

точке элементарных 

функций комплексного 

переменного; 

• определять конформ-

ность в точке отображе-

ния, осуществляемого го-

ломорфной функцией, и 

применять знания о гео-

метрическом смысле мо-

дуля и аргумента произ-

водной; 

• решать задачи ком-

плексного анализа, а так-

же применять знания ком-

плексного анализа при 

решении задач других 

дисциплин. 

навыками 

практическо-

го использо-

вания мето-

дов и резуль-

татов ком-

плексного 

анализа при 

решении 

различных 

задач. 

2. ПК-1 способен 

решать ак-

туальные и 

важные за-

дачи фунда-

ментальной 

и приклад-

ной матема-

тики 

• Различные формы 

представления 

комплексных чи-

сел, определения и 

свойства операций 

над ними, их гео-

метрическую ин-

терпретацию, ос-

новные понятия 

• использовать аналитиче-

ское представление и гео-

метрические свойства 

отображений, осуществ-

ляемых элементарными 

функциями комплексного 

переменного, для постро-

ения конформных отоб-

ражений и отыскания об-

навыками 

корректной и 

адекватной 

постановки 

задач ис-

пользуя ме-

тоды ком-

плексного 

анализа 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетен-

ции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

топологии ком-

плексной плоско-

сти. 

• Эквивалентные 

определения поня-

тия голоморфности 

функции ком-

плексного пере-

менного. 

• Понятие кон-

формного отобра-

жения, геометри-

ческий смысл мо-

дуля и аргумента 

производной голо-

морфной функции.  

• Определения и 

геометрические 

свойства элемен-

тарных функций 

комплексного пе-

ременного. 

• Интегральную 

теорему Коши для 

односвязной и 

многосвязной об-

ласти, интеграль-

ную формулу Ко-

ши. 

• Определение и 

свойства интеграла 

типа Коши. 

• Свойства степен-

ных рядов и рав-

номерно сходя-

щихся рядов голо-

морфных функций. 

• Внутреннюю тео-

рему единственно-

сти и принцип 

максимума модуля 

для голо-морфных 

функций. 

• Разные способы 

классификации 

изолированных 

особых точек го-

ломорфных функ-

раза области при заданном 

конформном отображе-

нии; 

• осуществлять элемен-

тарные геометрические 

преобразования на плос-

кости с использованием 

дробно-линейных отобра-

жений; 

• вычислять криволиней-

ные интегралы от функ-

ций комплексного пере-

менного; 

• восстанавливать голо-

морфную функцию по ее 

вещественной или мнимой 

части; 

• находить коэффи-

циенты разложения в ряд 

Тэйлора голоморфных 

функций и ради-ус сходи-

мости степенного ряда;  

• находить коэффициенты 

разложения в ряд Лорана 

функций, голоморфных в 

коль-це, и, в частности, в 

окрестности изолирован-

ной особой точки (м.б. 

бесконечно удаленной); 

• использовать приемы 

разложения в ряд Лорана 

голомофных функций для 

разло-жения в ряд Фурье 

функций вещественного 

переменного; 

• определять разными 

способами характер изо-

лированной особой точки 

голоморф-ной функции, 

определять порядок нуля 

и порядок полюса; 

• разными методами вы-

числять вычеты голо-

морфных функций в изо-

лированных особых точ-

ках; 

• находить значения кри-

волинейных интегралов с 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетен-

ции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ций. 

• Характер поведе-

ния функции в 

окрестности  суще-

ственно особой 

точки (теорему 

Сохоцкого – Вей-

ерштрасса).  

• Понятие вычета и 

способы примене-

ния вычетов для 

вычисления криво-

линейных и несоб-

ственных интегра-

лов. 

• Принцип аргу-

мента и теорему 

Руше. 

• Понятие аналити-

ческого продолже-

ния по цепи обла-

стей и вдоль кри-

вой, понятие пол-

ной аналитической 

функции и ветви 

аналитической 

функции, понятие 

римановой поверх-

ности полной ана-

литической функ-

ции. 

• Теорема о моно-

дромии. 

• Принцип симмет-

рии Римана – 

Шварца. 

• Геометрические 

принципы кон-

формных отобра-

жений (принцип 

сохранения обла-

сти, принцип вза-

имно-однозначного 

соответствия, тео-

рема Римана, 

принцип гранично-

го соответствия). 

• Понятие гармони-

помощью вычетов; 

• вычислять некоторые 

типы определенных (в том 

числе несобственных)  ин-

тегра-лов с помощью вы-

четов; 

• применять принцип ар-

гумента и теорему Руше 

для определения соотно-

шения между нулями и 

полюсами функции в об-

ласти;  

• применять принцип 

симметрии для построе-

ния конформных отобра-

жений; 

• определять однозначные 

ветви  многозначной 

функции и строить рима-

нову поверхность много-

значной функции. 

• применять конформные 

отображения для решения 

задачи Дирихле.  



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетен-

ции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ческой функции, 

свойства гармони-

ческих функций, 

интегралы Пуассо-

на и Шварца, при-

менение конформ-

ных отображений 

для решения зада-

чи Дирихле. 

 

Основные разделы дисциплины: 
 

Разделы дисциплины, изучаемые в IV семестре:  

 

№ 

раз-

дела 

 

 

Наименование разделов 

 

 

Количество часов 

 

 

Всего 

 

Аудиторная ра-

бота 

 

СРC 

Л Лаб 

1 2 3 4 5 6 

1 Комплексные числа и действия над ними. 

Геометрия и топология комплексной 

плоскости. 

34 8 10 6 

2 Комплексная дифференцируемость. Голо-

морфные функции и конформные отобра-

жения 

20 8 8 4 

3 Теория интеграла Коши             33,8 10 12 11,8 

4 Степенные ряды и ряды голоморфных 

функций 
22 8 4 10 

 Итого:  34 34 31,8 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в V семестре: 

№ 

раз-

дела 

 

 

 

Наименование разделов 

 

Количество часов 

 

 

Всего 

 

Аудиторная ра-

бота 

 

СРC 

Л Лаб 

1 2 3 4 5 6 

1 Ряды Лорана. Изолированные особые точ-

ки голоморфных функций. 
16 8 8 - 

2 Теория вычетов  26 10 16 - 

3 Аналитическое продолжение  10 8 2 - 

4 Геометрические принципы конформных 

отображений 
18 8 8 2 

 Итого:  34 34 2 



 

Курсовые работы (проекты): не предусмотрены. 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет в 4 семестре, экзамен в 5 семестре. 

 

Основная литература: 

 

1. Привалов И.И. Введение в теорию функций комплексного переменного. СПб.: Лань, 

2009, 432 с. (см. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=322) 

2. Шабунин М.И., Половинкин Е.С., Карлов М.И. Сборник задач по теории функций ком-

плексного переменного. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. 365 с. (см. 

https://e.lanbook.com/book/70732#book_name ) 

 

 

 

Автор РПД доцент, канд. физ.-мат. наук                Б.Е. Левицкий 

 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=322
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