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Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.01 Уравнения математической физики 

Курс 3 Семестр 5 Количество 4 з.е. 

Цель - изучение математических моделей различных физических явлений. Значи-

тельная часть математических моделей, изучаемых в традиционном (классическом) курсе 

математической физики, сводится к краевым задачам для линейных дифференциальных 

уравнений в частных производных второго порядка, среди которых особо важны три: вол-

новое уравнение, уравнение теплопроводности и уравнение Лапласа.  

 
Задачи дисциплины: 

1) изучить (математическая постановка задачи, проблема существования и единст-

венности решения, типичные аналитические методы исследования, отыскание об-

щих и частных решений задач) и  практическое освоение методов решения базовых 

задач математической физики на примере уравнений  гиперболического, параболи-

ческого и эллиптического типов; 

2) научить классифицировать линейные дифференциальные уравнения в частных 

производных и приводить уравнения к канонической форме, формулировать крае-

вые и начальные условия; 

3) овладеть основными методами аналитического решения краевых и нестационар-

ных задач для линейных дифференциальных уравнений в частных производных 

для функций многих переменных. 

. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Учебная дисциплина «Уравнения математической физики» входит в вариативную 

часть цикла общепрофессиональных дисциплин базового учебного плана по направлению 

подготовки бакалавриата 09.03.02 Информационные системы и технологии.  

Для успешного изучения дисциплины необходимо знание основ линейной алгебры, 

математического анализа, векторного и тензорного анализ, теории обыкновенных диффе-

ренциальных уравнений и теории функций комплексной переменной в объеме курсов 

университета 

Результаты обучения (знания, умения, опыт, компетенции): 

№ 

п.п

. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-2 способностью 

использовать 

основные за-

коны естест-

веннонаучных 

дисциплин в 

профессио-

нальной дея-

тельности, 

применять 

методы мате-

матического 

анализа и мо-

делирования, 

основные понятия и 

методы математиче-

ского анализа, линей-

ной алгебры, теории 

дифференциальных  

уравнений и элемен-

тов теории уравнений 

математической фи-

зики, теории вероят-

ностей и математиче-

ской статистики 

выявлять физиче-

скую сущность 

явлений и процес-

сов в устройствах 

различной физи-

ческой природы и 

выполнять  

применительно к 

ним простые тех-

нические расчеты  

методами по-

строения ма-

тематической 

модели про-

фессиональ-

ных задач и 

содержатель-

ной интер-

претации  

полученных 

результатов 
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№ 

п.п

. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

теоретическо-

го и экспери-

ментального 

исследования 

2. ПК-24 способностью 

обосновывать 

правильность 

выбранной 

модели, со-

поставляя ре-

зультаты экс-

перименталь-

ных данных и 

полученных 

решений 

принципы моделиро-

вания, классификацию 

способов представле-

ния моделей систем; 

приемы, методы, спо-

собы формализации 

объектов, процессов, 

явлений и реализацию  

их на компьютере; 

достоинства и недос-

татки различных спо-

собов представления 

моделей систем; раз-

работку алгоритмов  

фиксации и обработки 

результатов модели-

рования систем; спо-

собы планирования 

машинных экспери-

ментов с моделями 

использовать тех-

нологии модели-

рования; пред-

ставлять модель в 

математическом и 

алгоритмическом  

виде; оценивать 

качество модели; 

показывать теоре-

тические  

основания модели 

построением 

имитацион-

ных моделей  

информаци-

онных про-

цессов; полу-

чением  

концептуаль-

ных моделей 

систем; по-

строением 

моделирую-

щих алгорит-

мов 

3 ПК-25 способностью 

использовать 

математиче-

ские методы 

обработки, 

анализа и 

синтеза ре-

зультатов 

профессио-

нальных ис-

следований 

принципы моделиро-

вания, классификацию 

способов представле-

ния моделей систем; 

приемы, методы,  

способы формализа-

ции объектов, процес-

сов, явлений и реали-

зацию их на компью-

тере; достоинства и 

недостатки  

различных способов 

представления моде-

лей систем; разработ-

ку алгоритмов фикса-

ции и обработки ре-

зультатов моделиро-

вания систем; спосо-

бы планирования ма-

шинных эксперимен-

тов с моделями 

использовать тех-

нологии модели-

рования; пред-

ставлять  

модель в матема-

тическом и алго-

ритмическом ви-

де; оценивать ка-

чество модели; 

показывать теоре-

тические основа-

ния модели 

инструмен-

тальными 

средствами 

построения 

имитацион-

ных моделей 

информаци-

онных про-

цессов,  

получением 

концептуаль-

ных моделей 

систем, по-

строением 

моделирую-

щих алгорит-

мов 

 

 Содержание и структура дисциплины (модуля) 

№ Наименование разделов Количество часов 
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раз- 

дела 
Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятель-

ная работа (все-

го) 

Л ЛР  

1 2 3 4 5 6 

1 
Предмет и задачи математи-

ческой физики  
22 7 7 8 

2 
Уравнения гиперболического 

типа   
23 7 7 9 

3 
Уравнения параболического 

типа 
22 7 7 8 

4 
Уравнения эллиптического 

типа  
22 7 7 8 

5 
Нелинейные уравнения ма-

тематической физики 
24 8 8 8 

 Всего: 113 36 36 41 

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен 

 

Основная литература: 

 1. Прокудин, Д.А. Уравнения математической физики : учебное пособие / 

Д.А. Прокудин, Т.В. Глухарева, И.В. Казаченко ; Министерство образования и науки РФ, 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профес-

сионального образования «Кемеровский государственный университет». - Кемерово : Ке-

меровский государственный университет, 2014. - 163 с. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-

8353-1631-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278923 

 2.Павленко, А. Уравнения математической физики : учебное пособие / 

А. Павленко, О. Пихтилькова ; Министерство образования и науки Российской Федера-

ции, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Орен-

бург : ОГУ, 2013. - 100 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259308 

 

 

 

Автор (ы) РПД: доцент кафедры теоретической физики и компьютерных техноло-

гий, к. ф.-м. н., доцент Мартынов А.А. 
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