
АННОТАЦИЯ 

дисциплины Б.1.Б.19 «Надежность технических систем и техногенный риск» 

 

Объем трудоемкости: 4 зачетных единиц (144 часов, из них – 72 часа аудиторной 

нагрузки: лекционных 18 ч., лабораторных 36 ч., практических 18 ч., 2 часа КСР; 26,7 часов 

контроль; 43 часа самостоятельной работы, 0,3 ч. ИКР) 

 

Цель дисциплины:  
 

Цель изучения дисциплины - формирование знаний, умений и навыков, необходи-

мых для решения вопросов обеспечения и повышения надежности технических систем, 

снижения риска аварий. 

 

Задачи дисциплины: 

- изучить нормативно-правовые основы организационного обеспечения надежности 

технических систем; методы расчета и способы обеспечения надежности, методы количе-

ственной оценки техногенного риска; 

- освоить методы расчета показателей надежности машин и оборудования, испыта-

ния технических систем на надежность, повышения надежности технических систем, моде-

лирования опасностей и снижения техногенного риска. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 
 

Дисциплина Б1.Б.19 «Надежность технических систем и техногенный риск» отно-

сится к базовой части Блока 1 «Дисциплины» (модули)» учебного плана направления под-

готовки 20.03.01 «Техносферная безопасность». 

 Данный курс опирается на знания, полученные при изучении дисциплин: «Безопас-

ность жизнедеятельности», «Механика», «Теплофизика».  

Успешное освоение курса позволяет перейти к изучению дисциплин: управление 

техносферной безопасностью, надзор и контроль в сфере безопасности, системы защиты и 

реабилитации литосферы, процессы переноса техногенных загрязнений в окружающей 

среде, экологические аспекты природопользования. 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: ОК-8, ОПК-1, ПК-17, ПК-18. 

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь Владеть 

1. ОК-8 способно-

стью рабо-

тать самосто-

ятельно 

причины недоста-

точно высокой 

надежности техни-

ческих систем; ха-

рактеристики тех-

нических систем, 

используемые в 

теории надежно-

сти;  

производить ко-

личественную 

оценку надежно-

сти элементов 

технических си-

стем; рассчиты-

вать надежность 

технических си-

стем с учетом их 

методами модели-

рования опасно-

стей и снижения 

техногенного 

риска в статиче-

ских и динамиче-

ских задачах при-

нятия решений в 

условиях неопре-

2. ОПК-1 способно-

стью учиты-

вать совре-

менные тен-



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь Владеть 

денции раз-

вития тех-

ники и тех-

нологий в об-

ласти обес-

печения тех-

носферной 

безопасно-

сти, измери-

тельной и 

вычисли-

тельной тех-

ники, инфор-

мационных 

технологий в 

своей про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

основные виды от-

казов технических 

систем; законы рас-

пределения вре-

мени безотказной 

работы элементов; 

методы оценки 

надежности систем 

различной струк-

туры; основные 

принципы и спо-

собы повышения 

надежности техни-

ческих систем; 

роль и место техно-

генного риска в 

процессе принятия 

решений; методы 

количественной 

оценки техноген-

ного риска; методы 

моделирования 

опасных процес-

сов, анализ моде-

лей в интересах 

снижения риска. 

структуры и ста-

рения элементов; 

выбирать опти-

мальный вариант 

резервирования 

в интересах по-

вышения надеж-

ности техниче-

ских систем; 

производить ка-

чественную и ко-

личественную 

оценку риска в 

техногенной 

сфере; приме-

нять норма-

тивно-правовые 

положения при 

организации 

обеспечения 

надежности тех-

нических систем, 

выбирать показа-

тели надежно-

сти, проводить 

их оценку и раз-

рабатывать про-

граммы обеспе-

чения заданной 

надежности, ис-

пользовать ре-

зультаты испы-

таний и контроля 

надежности при 

оформлении ре-

комендаций и 

предложений по 

обеспечению 

надежности тех-

нических систем 

деленности с по-

мощью современ-

ных программ 

персональных 

компьютеров 

3 ПК-17 способно-

стью опреде-

лять опас-

ные, чрезвы-

чайно опас-

ные зоны, 

зоны прием-

лемого 

риска; 

4 ПК-18 готовностью 

осуществ-

лять про-

верки без-

опасного со-

стояния объ-

ектов раз-

личного 

назначения, 

участвовать 

в эксперти-

зах их без-

опасности, 

регламенти-

рованных 

действую-

щим законо-

дательством 

Российской 

Федерации 



Основные разделы дисциплины:  

 

№ 

разде 

ла 

Наименование разделов 

(тем) 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная работа 

Внеауди-

торная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 
Введение. Основные понятия 

теории надежности 
9 1 2 2 4 

2. 
Показатели надёжности эле-

ментов ТС 
14 2 2 6 4 

3. 
Надежность систем простей-

ших структур 
13 2 2 4 5 

4. 
Оценивание надёжности ТС со 

сложной структурой 
13 2 2 4 5 

5. 
Методы повышения надежно-

сти сложных  систем 
13 2 2 4 5 

6. 
Анализ надежности систем при  

нагруженном резервировании 
13 2 2 4 5 

7. 
Анализ надежности систем при 

общем резервировании 
12 2 2 4 4 

8. 
Понятие, природа и закономер-

ности проявления риска 
10 2 2 2 4 

9. 

Современные методы каче-

ственного и количественного 

анализа техногенного риска 

9 2 1 2 4 

10. 

Общие принципы регулирова-

ния техногенного риска при со-

здании и эксплуатации техно-

логических объектов 

9 1 1 4 3 

 Итого по дисциплине:  18 18 36 43 

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен 

 

Основная литература: 

 

1. Ветошкин, А.Г. Обеспечение надежности и безопасности в техносфере [Электрон-

ный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 236 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/72975 

2. Степаненко, Е.А. Математические методы оценивания надежности технических 

систем [Текст]: учебное пособие / Е. А. Степаненко, Е. Д. Белашова; М-во образования и 

науки Рос. Федерации, Кубанский гос. ун-т. - Изд. 2-е доп. - Краснодар: [Кубанский госу-

дарственный университет], 2017. - 276 с.: ил. - Библиогр.: с. 271-272. - ISBN 978-5-8209-

1270-2 
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