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Объем трудоемкости: 3 зачетные единицы (108 часов, из них – 36 часов аудиторной 

нагрузки: лекционной 12 ч., лабораторной 24 ч., 45 часа самостоятельной работы; 0,3 часа 

ИКР; 26,7 часов подготовки к экзамену) 

Цель дисциплины:   

Формирование системы понятий, знаний и умений, а также содействие становлению 

компетентностей магистров в области принципов, основных методов построения и обосно-

вания, места и роли математических моделей объектов, процессов и явлений, связанных с 

актуальными областями приложений в физике и технике. Дисциплина ориентирована на 

выработку компетенций – динамического набора знаний, умений, навыков, моделей пове-

дения и личностных качеств, которые позволят выпускнику стать конкурентоспособным на 

рынке труда и успешно профессионально реализовываться. 

Задачи дисциплины: 

• Дать представление о типовых математических схемах  моделирования,  идентифи-

кации, адекватности и верификации моделей. 

• Изложить основные методы построения, обоснования и компьютерной реализации 

математических моделей различных объектов, процессов и явлений из широкого круга об-

ластей точных и гуманитарных наук. 

• Научить применять основные принципы моделирования, проводить сравнение моде-

лей, оценивать точность и эффективность различных моделей. Развить устойчивый навык 

работы с такими задачами для дальнейшей профессиональной деятельности – как научной, 

так и педагогической. 

• Дать представление о методах исследования модельных уравнений, научить оцени-

вать разрешимость модельных уравнений и обоснованно осуществлять выбор методов и 

средств решения, а также интерпретировать полученные результаты. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Математические модели в научных исследованиях и образовании» от-

носится к вариативной части цикла дисциплин учебного плана. 

Перечень предшествующих дисциплин, необходимых для изучения данной дисци-

плины: математический анализ, обыкновенные дифференциальные уравнения, дифферен-

циальные уравнения с частными производными, уравнения математической физики, теория 

устойчивости, теория вероятностей, стохастический анализ. 

Изучение данной дисциплины базируется на подготовке студентов в области матема-

тического моделирования, полученной при прохождении ООП магистратуры, а также на 

знаниях, полученных в рамках дисциплин математического и естественнонаучного цикла 

ООП магистратуры. 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-2 способностью созда-

вать и исследовать но-

вые математические 

современные ме-

тоды получения 

научных знаний: 

математическое 

применять ме-

тоды теории 

устойчивости 

«в малом» и «в 

навыками 

автомодельно

го решения 

уравнений 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны 

знать уметь владеть 
модели в естественных 

науках 
моделирование и 

нейроматема-

тика; процессы 

самосборка и са-

моорганизация в 

наносистемах 

большом»  (ме-

тоды Ляпунова 

и их примене-

ние) 

математическ

ой физики и 

автоволновых 

процесссов; 

применения 

современной 

алгебры и 

геометрии в 

математическ

ом 

моделировани

и. 

 

2. ПК-3 Способностью пуб-

лично представить 

собственные новые 

научные результаты 

назначение су-

ществующих со-

временных 

средств компью-

теризации науч-

ных исследова-

ний и обучения, 

их функциональ-

ные возможно-

сти и особенно-

сти применения 

 

применять в 

практической 

деятельности 

автоматизиро-

ванные сред-

ства обработки 

информации, 

выполнения 

расчетов и мо-

делирования, 

обработки и 

оформления ре-

зультатов ис-

следований 

навыками 

компьютерно

й графики в 

научных 

исследования

х; навыками 

дистанционно

го обучения, 

технологий и 

средств; 

видеоконфере

нций 

Структура и содержание дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

3    

 Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 36 36    

Занятия лекционного типа 12 12 - - - 

Лабораторные занятия   24 24 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, практиче-

ские занятия)   
- - - - - 

 - - - - - 

Иная контактная работа:      

Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 0,3 - - - 

Самостоятельная работа, в том числе:      

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 5 5 - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
15 15 - - - 

Реферат 15 15 - - - 

      



Подготовка к текущему контролю 10 10 - - - 

Контроль:      

Подготовка к экзамену 26,7 26,7 - - - 

Общая трудоемкость                                      час. 108 108 - - - 

в том числе контактная 

работа 
36,3 36,3    

зач. ед 3 3    

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3 4 5 6 7 

1 Моделирование систем 8  2  6 

2 
Пакеты визуального моделиро-

вания. 
8  2  6 

3 
Модели некоторых труднофор-

мализуемых объектов. 
10  4  6 

4 
Моделирование сложных объ-

ектов. 
10  4  6 

5 
Системы и модели в энерге-

тике. 
12  4  8 

6 

Системы и модели в зернопере-

рабатывающей промышленно-

сти. 

12  4  8 

7 

История и инновации высоко-

технологичных моделей обуче-

ния. 

11,8  4  7,8 

 Итого по дисциплине: 71,8  24  47,8 

Форма проведения аттестации по дисциплине: Экзамен 
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