
 



 



1.1 Цель дисциплины: 

Познакомить студентов с идеями и  методами математической  физики,  при-

вить им навыки работы с математической  и  физической литературой,  опыт 

решения физических задач с использованием математических  методов,  по-

нимание связи свойств математических объектов со  свойствами  реальных 

физических систем .  

Целью освоения учебной дисциплины «Уравнения математической физики» 

является приобретение практических навыков использования методов анали-

за уравнений в частных производных.  

1.2 Задачи дисциплины: 

актуализация и развитие умений решать и  анализировать основные уравне-

ния математической физики, их классификация и постановка основных крае-

вых задач; 

научить выбирать подходящие качественные, количественные и численные 

методы для решения работать  с возникающими  в теоретической  

научить работать с математическими объектами, правильно ставить матема-

тические  задачи  при  анализе физических систем; 

научить строить математические модели классического и современного ти-

па; 

научить применять различные аналитические методы решения: интеграль-

ных преобразований, теории потенциала, построение фундаментальных ре-

шений, а также формулировка в замкнутом виде решений для областей кано-

нической формы;  

научить применять различные численные методы для решения задач с ис-

пользованием современных ЭВМ и прикладных программ и различных язы-

ков программирования.  

1.3 Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина входит  в Б1.В Вариативная часть. Б1.В.07 Обязательные дисци-

плины учебного плана. 

1.4 Требования к уровню освоения дисциплины 

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих 

компетенций: ОК3, ПК1 

№ 

п.п. 

Ин-

декс 

компе

петен-

тен-

ции 

Содержание ком-

петенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисципли-

ны обучающиеся должны 

знать уметь 
владеть 

навыками 

1. 

 

ОК3 

 

способностью ис-

пользовать есте-

ственнонаучные и 

математические 

знания для ориен-

тации в совре-

менном инфор-

классифика-

цию уравне-

ний в част-

ных произ-

водных;  

- постановку 

задач мате-

-приводить к 

каноническо-

му виду урав-

нения в част-

ных произ-

водных;  

- решать ти-

- методами 

решения 

уравнений 

математи-

ческой фи-

зики;  

- математи-



№ 

п.п. 

Ин-

декс 

компе

петен-

тен-

ции 

Содержание ком-

петенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисципли-

ны обучающиеся должны 

знать уметь 
владеть 

навыками 

мационном про-

странстве  

матической 

физики;  

- типы и ме-

тоды реше-

ний уравне-

ний матема-

тической фи-

зики. 

повые задачи 

уравнений ма-

тематической 

физики; - ре-

шать задачи о 

собственных 

значениях;  

- использовать 

математиче-

ский язык и 

математиче-

скую симво-

лику при ре-

шении прак-

тических за-

дач;  

ческим ап-

паратом, 

необходи-

мым для 

изучения 

других 

фундамен-

тальных 

дисциплин, 

спецкурсов, 

а также для 

работы с 

современ-

ной научно-

техниче-

ской лите-

ратурой;  

2 ПК1 готовностью реа-

лизовывать обра-

зовательные про-

граммы по учеб-

ным предметам в 

соответствии с 

требованиями об-

разовательных 

стандартов 

- постановку 

задач мате-

матической 

физики;  

- типы и ме-

тоды реше-

ний уравне-

ний матема-

тической фи-

зики. 

использовать 

систему зна-

ний дисци-

плины для 

адекватного 

математиче-

ского модели-

рования раз-

личных про-

цессов; 

 - использо-

вать матема-

тические ме-

тоды и модели 

при решении 

профессио-

нальных за-

дач. 

методами 

построения 

математи-

ческой мо-

дели типо-

вых про-

фессио-

нальных 

задач и со-

держатель-

ной интер-

претации 

получен-

ных ре-

зультатов 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет   3 зач.ед. (108 часов), их рас-

пределение по видам работ представлено в  



 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

6    

Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего) 32 32    

Занятия лекционного типа 16 16    

Лабораторные занятия        

Занятия семинарского типа (семинары, 

практические занятия, практикумы, лабо-

раторные работы, коллоквиумы и иные 

аналогичные занятия)   

16 16    

      

Иная контактная работа: 0,3 0,3    

Контроль самостоятельной работы (КСР)      

Промежуточная аттестация (ИКР) 2 2    

Самостоятельная работа, в том числе: 29 29    

Подготовка к текущему контролю 29 29    

Контроль:      

Подготовка к экзамену 44,7 44,7    

Общая трудоемкость             час          108 108    

 в том числе кон-

тактная работа 

34,3 
34,3    

 зач. ед. 3 3    

 

2.2 Структура дисциплины: 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисци-

плины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре (для студентов ОФО) 

№ 

раз

де-

ла 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3    7 

1.  
Классификация  и анализ   

линейных уравнений  
15 

4  4 
7 

2.  
Уравнения теплопроводно-

сти 
18 

6  4 
7 

3.  
Методы решения  уравне-

ния струны   
16 

4  4 
7 

4.  Уравнения Лапласа  14 2  4 8 

 Итого по дисциплине: 63 16  16 29 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины:  



№ 

 раз-

дела 

 

Наименование  

раздела 

 

Содержание раздела 

Форма те-

кущего 

контроля 

1 2 3 4 

1.  Классификация  

и анализ   

линейных урав-

нений  

Классификация уравнений в част-

ных производных второго порядка. 

Классификация уравнений с двумя 

независимыми переменными. При-

ведение уравнения с двумя незави-

симыми переменными к  канониче-

скому виду. Дальнейшее упроще-

ние   уравнения с постоянными ко-

эффициентами. Классификация 

уравнений в случае многих незави-

симых переменных.  

Защита 

лабора-

торной ра-

боты, про-

межуточ-

ное тести-

рование 

2.  Уравнения теп-

лопроводности 

Процессы тепломассопереноса. 

Малые продольные колебания 

упругого стержня. Распространение 

электрических возмущений вдоль 

линии передач. Малые поперечные 

колебания упругой мембраны. Ма-

лые колебания в гидродинамике и  

акустике. Уравнения электромаг-

нитного поля. Задачи электроста-

тики.  

Защита 

лабора-

торной ра-

боты, про-

межуточ-

ное тести-

рование 

3.  Методы реше-

ния  уравнения 

струны   

Общая схема метода разделения 

переменных. Постановка начально- 

краевых задач. Полные  и замкну-

тые системы функций. Общая схе-

ма метода разделения переменных 

для однородного уравнения. Задача 

Штурма – Лаувилля и основные 

свойства ее решения. Метод разде-

ления переменных для неоднород-

ного уравнения. Неоднородные 

граничные условия. Эллиптическое 

уравнение, разложение по соб-

ственным функциям. 

Защита 

лабора-

торной ра-

боты, про-

межуточ-

ное тести-

рование. 

Коллокви-

ум 

4.  Уравнения 

Лапласа  

Краевые задачи для уравнения 

Лапласа. Гармонические функции. 

Фундаментальное решение уравне-

ния Лапласа. Формула Грина. 

Внутренние краевые задачи для 

уравнения Лапласа. Внешние крае-

вые задачи. Функция Грина для 

Защита 

лабора-

торной ра-

боты, про-

межуточ-

ное тести-

рование. 



№ 

 раз-

дела 

 

Наименование  

раздела 

 

Содержание раздела 

Форма те-

кущего 

контроля 

1 2 3 4 

оператора Лапласа. Гармонические 

потенциалы.  

 

 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего  

контроля 

1 2 3 4 

1.  Введение. Основные 

примеры уравнений ма-

тематической физики. 

 

Практическое применение 

уравнений математической 

физики для описания зако-

номерностей различных фи-

зических явлений. Основные 

этапы исторического разви-

тия математической физики. 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 

2.  Классификация уравне-

ний с частными произ-

водными второго по-

рядка и приведение их к 

каноническому виду 

Простейшие примеры 

трѐх основных типов 

уравнений с частными 

производными второго 

порядка 

 

Понятие характеристиче-

ской формы и классифика-

ция линейных уравнений 

второго порядка: эллиптиче-

ского, гиперболического и 

параболического типов. 

Уравнение смешанного ти-

па. Характеристические 

кривые и характеристиче-

ские направления. 

Уравнения Лапласа, волно-

вое уравнение, уравнение 

теплопроводности. Задача 

Коши. Теорема Коши-

Ковалевской 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 

3.  Простейшие задачи, 

приводящие к уравне-

ниям гиперболического 

типа.. Уравнение про-

дольных колебаний 

стержней и струн. Тео-

рема существования и 

единственности реше-

ния 

. Постановка краевых задач. 

Уравнение малых попереч-

ных колебаний струны. 

 Граничные и начальные 

условия  

Задача Коши для волнового 

уравнения и распростране-

ние волн в неограниченном 

пространстве. Формула Да-

ламбера. Физическая интер-

претация 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 



4.  Методы решения крае-

вых задач. Метод раз-

деления переменных. 

Неоднородные уравне-

ния 

Собственные значения и 

собственные функции зада-

чи Штурма-Лиувилля.  

Общая первая краевая зада-

ча. Краевые задачи со ста-

ционарными неоднородно-

стями. 

Общая схема метода разде-

ления переменных. Решение 

общих линейных уравнений 

гиперболического типа 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование . 

Коллоквиум 

5.  . Простейшие задачи, 

приводящие к уравне-

ниям параболического 

типа. Метод разделения 

переменных. 

 

Постановка краевых задач. 

Линейная задача о распро-

странении тепла Принцип 

максимального значения. 

Теорема единственности. 

Однородная краевая задача.  

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 

6.  . Общая первая краевая 

задача .  

Задача на бесконечной 

прямой. 

Функция источника Неод-

нородное уравнение тепло-

проводности. Функция ис-

точника для неограниченной 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 

7.  Уравнения эллиптиче-

ского типа 

 

Задачи, приводящие к урав-

нению Лапласа. 

Уравнения Лапласа и Пуас-

сона. Постанов-ка основных 

краевых задач. Уравнение 

Лапласа в криволинейной 

системе координат. Фунда-

ментальные решения урав-

нения Лапласа. Гармониче-

ские функции и аналитиче-

ские функции комплексного 

переменного Формулы Гри-

на. Интегральное представ-

ление решения 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 

8.  Решение краевых задач 

для простейших обла-

стей методами разделе-

ния переменных.  

Первая краевая задача для 

круга (внешняя и внутрен-

няя задачи Дирихле). 

Устный опрос, 

промежуточное 

тестирование 

 

2.3.2 Занятия лабораторного  типа   

№  Содержание раздела 

Форма текуще-

го  

контроля 

1 3 4 



1.  Классификация уравнений с частными производными  

Приведение к каноническому виду линейных уравне-

ний с частными производными второго порядка с двумя 

независимыми переменными  

Приведение к каноническому виду линейных уравне-

ний с частными производными второго порядка с тремя 

независимыми переменными.  

Приведение к каноническому виду и проделать даль-

нейшее упрощение. 

Проверка до-

машнего зада-

ния, защита ла-

бораторной ра-

боты. 

 

2.  Постановка задачи для уравнения теплопроводности.  

 Метод разделения переменных. Однородная краевая 

задача. 

 Неоднородное уравнение теплопроводности с одно-

родными граничными условиями. 

Уравнение теплопроводности с неоднородными гра-

ничными условиями.  

Задача Коши для однородного уравнения теплопровод-

ности.  

 Задача Коши для однородного уравнения теплопро-

водности. 

Проверка до-

машнего зада-

ния,  промежу-

точное тестиро-

вание 

3.  Методы решения  уравнения струны   

Общая схема метода разделения переменных. Решение 

общих линейных уравнений гиперболического типа 

Проверка до-

машнего зада-

ния,  

4.  Уравнения Лапласа 

Первая краевая задача для круга (внешняя и внутренняя 

задачи Дирихле). 

Проверка до-

машнего зада-

ния, промежу-

точное тестиро-

вание 

 

2.3.3.  Практические  занятия 

Практические занятия - не предусмотрены 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы не предусмотрены 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине  

 

№  
Наименование  

раздела 

Перечень учебно-методического обеспечения дисци-

плины по выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

 Классификация и 

анализ линейных 

уравнений  

Уравнения тепло-

проводности 

1.  Владимиров В. С. Уравнения математической фи-

зики : учебник для студентов вузов / В. С. Владими-

ров, В. В. Жаринов. - Изд. 2-е, стер. - М. : Физматлит, 

2008. - 399 с. - ISBN 9785922103107. 

2. Емельянов В. М. Уравнения математической физи-



Методы решения  

уравнения струны   

Уравнения 

Лапласа 

ки : практикум по решению задач : учебное пособие 

для студентов вузов / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбаки-

на. - СПб. [и др.] : Лань, 2008. - 213 с. : ил. - (Учебни-

ки для вузов. Специальная литература). - ISBN 

9785811408634 . 

 

1 http://eqworld.ipmnet.ru/ru/metho ds/meth-pde.htm 

Учебно-образовательная физико-математическая 

библиотека, содержащая DjVu- и PDF-файлы учебни-

ков по теме: Уравнения математической физики 

3 http://www.biblioclub.ru Электронная библиотечная 

система «Университетская библиотека-online» 

 

  Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающих-

ся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

(ОВЗ) предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоро-

вья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от континген-

та обучающихся. 

 

3. Образовательные технологии 

Лекции: традиционное и проблемное изложение теоретического материала, 

текущий устный опрос, коллоквиумы, использование интерактивных обуча-

ющих мультимедиа средств; лабораторные занятия: интерактивные методы 

решения задач, использование наглядных средств, контрольные работы; кон-

сультации, самостоятельная работа. 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена органи-

зация консультаций с использованием электронной почты.  

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации 

4.1. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

 

Образец Л.Р. 2. Решение уравнения теплопроводности методом Фурье. 



Задача 1.  Дано неоднородное уравнение теплопроводности 
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tt0  , с начальным условием   u(x, 0) 

и неоднородными граничными уравнениями  одного из 3-х типов: 

 

1
0

2
0

3

0
1

2

1

2

1

2

).
( , ) ( )

( , ) ( )
).

( , ) ( )

( , ) ( )
).

( , ) ( )

( , ) ( )

u t f t

u t f t

u

x
t f t

u t f t

u t f t

u

x
t f t






























  



 

  

Замена для 1):  
W

x
f

x
f 







2 1
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Замена  для 2): W= (x-  ) f2 + f1 Ошибка! Закладка не определена.,,  

Замена  для 3):  W= x f2 + f1 

 

 Заменой u(x, t)=V(x, t)+W  ,  где  W=W(x, t)   удовлетворяет  граничным 

условиям,  свести задачу к однородным граничным условиям. Решить эту за-

дачу с помощью ряда Фурье для  V(x, t)   по собственным функциям соответ-

ствующей задачи Штурма-Лиувилля. 

 

Задача 2. Вычислить 6 первых собственных чисел задачи Штурма-Лиувилля.  

В момент времени t=t0  вычислить 6 первых коэффициентов ряда Фурье  

функции V(x, t).  В момент времени t=t0  по первым 6 слагаемым ряда  вы-

числить  решение исходной краевой задачи u(x, t)  в 4-х точках:  при  x=0, 

x=  /3,  x=2  /3,   x=  . 

 

Условие ТР 

F x t f t f t u x( , ) ( ) ( ) ( , )1 2 0  
   0xLОшибка! Закладка не определе-

на.,  t0   ,  №  гран. условия 

 

Ответ ТР 

f x t V V x( , ) ( , ) для    и  0  
6 первых собственных чисел 

6 первых коэфф.  ряда Фурье 

U(0, t0)        U(L/3, t0)      U(2L/3, t0)       U(L, t0) 

 

4.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Вопросы к экзамену 

1. Понятие дифференциальных уравнений в частных производных и его 

решения. 

2. Понятие характеристической формы и классификация линейных урав-

нений 2-го порядка (гиперболического, эллиптического, параболиче-

ского). 



3. Приведение к каноническому виду уравнений 2-го порядка с двумя пе-

ременными. 

4. Простейшие задачи, приводящие к уравнениям гиперболического типа 

(колебание струны, распространение звука, распространение волн). 

5. Уравнение малых поперечных колебаний струны. 

6. Уравнение продольных колебаний струны (стержня). 

7. Граничные и начальные условия (3 типа). 

8.  Теорема единственности решения для гиперболического типа. 

9. Формула Даламбера. (Решение задачи Коши для гиперболического ти-

па) 

10. Устойчивость решения. 

11.  Метод разделения переменных для уравнения свободных колебаний 

струны (метод Фурье). 

12. Интерпретация решения для волнового уравнения. 

13. Простейшие задачи, приводящие к уравнению параболического 

типа (уравнение теплопроводности, диффузионные процессы). 

14. Линейная задача о распространении тепла (уравнение теплопроводно-

сти) 

15.  Постановка краевой задачи для уравнения теплопроводности. 

16.  Принцип максимального значения для уравнения теплопроводности. 

17. Теорема единственности для параболического типа. 

18.  Метод разделения переменных для уравнения теплопроводности. 

19. Однородная краевая задача. 

20. Функция источника для уравнения теплопроводности. 

21.  Неоднородное уравнение теплопроводности и его решение. 

22.  Общая (первая) краевая задача для уравнения теплопроводности 

(уравнение и граничные условия неоднородные). 

23. Распространение тепла на бесконечной прямой (задача Коши). 

24. Уравнения эллиптического типа. Задачи, приводящие к уравнениям 

Лапласа. 

25. Уравнения Лапласа в криволинейной системе координат (3 вида: в 

сферической, полярной, цилиндрической). 

26.  Фундаментальные решения уравнения Лапласа. 

27.  Гармонические функции. Общие свойства функций. 

28. . Первая и вторая формулы Грина. 

29.  Основная формула Грина. 

30. . Внешние краевые задачи для уравнений эллиптического типа. 

31.  Решение краевых задач для простейших областей методом разделения 

переменных. 

 

Образцы билетов и экзаменационных задач 

Билет № 1 

1. Классификация дифференциальных уравнений с частными производными 

второго порядка. Приведение к каноническому виду уравнений в частных 

производных второго порядка. 

2. Поставить краевую задачу: 



Упругий стержень переменного сечения  xS , концы которого упруго за-

креплены (коэффициент упругого закрепления k), совершает свободные ма-

лые продольные колебания, вызванные некоторым начальным возмущением. 

Плотность массы равна  x , модуль упругости –  xE . 

 

ФОС по дисциплине/модулю или практике оформлен как отдельное прило-

жение к рабочей программе. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических осо-

бенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на 

экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается использо-

вание технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными 

особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дис-

циплине может проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает 

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от континген-

та обучающихся. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины  

 

5.1 Основная литература:  

1. Владимиров В. С. Уравнения математической физики : учебник для сту-

дентов вузов / В. С. Владимиров, В. В. Жаринов. - Изд. 2-е, стер. - М. : Физ-

матлит, 2008. - 399 с. - ISBN 9785922103107. 



2. Емельянов В. М. Уравнения математической физики : практикум по реше-

нию задач : учебное пособие для студентов вузов / В. М. Емельянов, Е. А. 

Рыбакина. - СПб. [и др.] : Лань, 2008. - 213 с. : ил. - (Учебники для вузов. 

Специальная литература). - ISBN 9785811408634 . 

3. Нелинейные уравнения математической физики и механики. Методы ре-

шения [Электронный ресурс] : учебник и практикум для академического ба-

калавриата / А. Д. Полянин, В. Ф. Зайцев, А. И. Журов. - 2-е изд., испр. и 

доп. - Москва : Юрайт, 2018. - 256 с. - https://biblio-online.ru/book/BA8375FD-

BC61-4F27-98E2-27AF3AFDF2E4. 

 

5.2 Дополнительная литература: 

 

1. Полянин, А. Д. Уравнения и задачи математической физики в 2 ч часть 

1 : справочник для академического бакалавриата / А. Д. Полянин. — 2-

е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 261 с. — (Се-

рия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01644-4. 

2. Фомина Н.И., Цалюк М.В. Уравнения математической физики. Учеб-

ное пособие.-Краснодар. 2008. 114 с. 

3. Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнения математической физики. М: 

Наука, 1997. 

4. Будак Б.Н., Самарский А.А., Тихонов А.Н. Сборник задач по матема-

тической физики. М.: Наука, 1980. 

5. Кошляков Н.С., Глинер Э.Б., Смирнов М.М. Уравнения математиче-

ской физики. М: Высш.шк. 1970. 

6. Карпук А.А., Жевнфк Р.М. Сборник задач по специальным главам 

высшей математики. Минск. 2006. 

7. Бицадзе А.В. Уравнения математической физики. М: Наука, 1982. 
 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  
 

1. Электронная библиотека КубГУ  

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины  

Самостоятельная работа студентов заключается как в более углублен-

ном изучении теоретических вопросов по приведенной литературе, так и в 

решении задач с целью закрепления полученных знаний на лекциях и 

практических занятиях. В качестве задачников используются учебники и 

задачники, рекомендованные Министерством образования Российской фе-

дерации в качестве учебников для высших учебных заведений . 

 

 

№             

Раздел, тема Содержание самостоя-

тельной работы студен-

та 

Кол-

во 

часов 

Форма контроля 

https://biblio-online.ru/book/BA8375FD-BC61-4F27-98E2-27AF3AFDF2E4
https://biblio-online.ru/book/BA8375FD-BC61-4F27-98E2-27AF3AFDF2E4


 

 

1. 

Классификация  и 

анализ   

линейных уравнений  

     Изучение теоретиче-

ского материала по 

конспектам лекций и по 

основным источникам 

литературы. 

     Выполнение практи-

ческих домашних зада-

ний.  

8 Теоретический 

опрос на лабора-

торных занятиях 

Проверка до-

машних заданий 

на лабораторных 

занятиях  

2. Уравнения тепло-

проводности 

     Изучение теоретиче-

ского материала по 

конспектам лекций и по 

основным источникам 

литературы. 

 

     Выполнение практи-

ческих домашних зада-

ний.  

6 

 

 

Теоретический 

опрос на лабора-

торных занятиях 

Проверка до-

машних заданий 

на практических 

занятиях 

 

 

3. 

Методы решения  

уравнения струны   

     Изучение теоретиче-

ского материала по 

конспектам лекций и по 

основным источникам 

литературы. 

     Выполнение практи-

ческих домашних зада-

ний.  

8 

 

Теоретический 

опрос на лабора-

торных занятиях 

Проверка до-

машних заданий 

на лабораторных 

занятиях 

4 Уравнения Лапласа  

 

     Изучение теоретиче-

ского материала по 

конспектам лекций и по 

основным источникам 

литературы. 

     Выполнение практи-

ческих домашних зада-

ний. 

4 Теоретический 

опрос на лабора-

торных занятиях  

 

Проверка до-

машних заданий 

на лабораторных 

занятиях 

 

5      Разделы 1 – 4.                                                                                         Подготовка к экзамену 3  

  Итого 29  

 

Индивидуальные задания предполагают самостоятельную работу с 

ППП MathCAD, MATLAB. 

 

Пример индивидуального задания. Написать программу для решения 

краевой задачи, возникающей при решении задачи. Решить задачу используя 

классические и численные методы.   

 



8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине  

Мультимедийные лекции; интерактивные тестовые технологии; интер-

активная доска; использование компьютерных программ при выполнении за-

даний на лабораторных занятиях. 

 

8.1 Перечень необходимого программного обеспечения 

1.  Операционная система MS Windows. 

2.   ППП MathCAD, MATLAB 

4. Программное обеспечение для организации управляемого коллектив-

ного и безопасного доступа в Интернет 

 

8.2 Перечень необходимых информационных справочных систем 

1. http://eqworld.ipmnet.ru/ru/metho ds/meth-pde.htm Учебно-образовательная 

физико-математическая библиотека, содержащая DjVu- и PDF-файлы учеб-

ников по теме: Уравнения математической физики 

2.  http://eqworld.ipmnet.ru/ru/solutio ns/lpde.htm Учебно-образовательная фи-

зико-математическая библиотека, содержащая DjVu- и PDF-файлы учебни-

ков по теме: Уравнения математической физики  

3.  http://www.biblioclub.ru Электронная библиотечная система «Универси-

тетская библиотека-online». 

 

8.3 Перечень информационных справочных систем: 

1. Электронная библиотека КубГУ    Модуль АИБС «МегаПро» 

2. Электронно-библиотечная система Лань 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине  

Освоение дисциплины производится на базе обычных учебных аудито-

рий КубГУ для проведения практических занятий и лабораторных занятий с 

использованием интерактивного оборудования. 

9.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления ин-

клюзивного образовательного процесса 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисци-

плины (модуля) и оснащенность 

1.  Лекционные заня-

тия  

Лекционная аудитория, оснащенная презентаци-

онной техникой (проектор, экран, компью-

тер/ноутбук) и соответствующим программным 

обеспечением (ПО). 

2.  Лабораторные заня-

тия 

Учебная  аудитория 

3.  Текущий контроль, 

промежуточная ат-

тестация 

Учебная  аудитория 



4.  Самостоятельная 

работа 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащен-

ный компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет», программой 

экранного увеличения и обеспеченный доступом 

в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 

 С целью обеспечения инклюзивного обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 

используется  создана без барьерная архитектурная среда, учитывающая по-

требности инвалидов и лиц с ОВЗ с учетом различных нозологий и обеспечи-

вающая возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные 

помещения. 

 

 

 


