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Объем трудоемкости: 2 зачетные единицы (72 часа, из них – 32,2 часа контактной 

работы (16 часов лекций, 16 часов практических занятий, 0,2 часа ИКР); 39,8 часа само-
стоятельной работы). 

Цель дисциплины: 
Цель освоения дисциплины – рассмотрение задач информатизации и научного про-

граммирования. Изучение этой дисциплины является важной составной частью современ-
ного математического образования и образования в области компьютерных наук. 

Задачи дисциплины: 
Получение базовых теоретических и практических сведений и навыков о структуре 

и алгоритмах символьных математических вычислений. Прежде всего алгебраических, 
связанных с вычислительными и числовыми вопросами алгебры и криптографии. Приме-
нение этих знаний на практике, при рассмотрении перспектив развития математических и 
компьютерных наук, месте и роли вычислительных приемов и методов, при решении во-
просов защиты информации. А также при анализе структур информационных систем и 
математических методов построения защищенных информационных систем. 

Изучение теоретических основ предмета: Информационные объекты. Компьютер-
ная алгебра и численный анализ. Элементы теории сложности алгоритмов. Числовые 
функции, основные теоремы о евклидовых кольцах, алгоритмы решения линейных и 
квадратных уравнений в конечных полях, кольцах вычетов, алгоритмы нахождения наи-
больших общих делителей, алгоритмов проверки простоты чисел. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Экспериментальная теория чисел» является факультативом. 
Данная дисциплина, как алгоритмическая основа криптографии, критоанализа, тео-

рии защищенных информационных систем, призвана содействовать фундаментализации 
образования, укреплению правосознания и развитию системного мышления магистров. А 
также развитию навыков применения современных компьютерных средств для решения 
естественно-научных проблем. 

Требования к уровню освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 
 
 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-
щиеся должны 

№ 
п.п. 

Индекс 
компе-
тенции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) знать уметь владеть 

1. 
 

ПК-1 
 

Способность к 
интенсивной на-

учно-
исследователь-

ской работе 

О компью-
терной реали-
зации инфор-
мационных 
объектов.  

Связи компь-
ютерной ал-
гебры и чис-
ленного ана-

лиза. 

Применять 
основные ма-
тематические 
методы, ис-

пользуемые в 
анализе типо-
вых алгорит-

мов. 

использования биб-
лиотеки алгоритмов и 
пакетов расширения; 
поиска и использова-
ния современной на-

учно-технической 
литературой в облас-
ти символьных вы-

числений. 

 
 
 
 



Основные разделы дисциплины: Разделы дисциплины, изучаемые в первом се-
местре 

Количество часов 

Аудиторная рабо-
та 

№ 
раз-
дела 

Наименование  
разделов Всего 

Л Пр 

Самостоя-
тельная 
работа 

1 2 3 4 5 6 
1 Понятие о компьютерной алгебре. 

Пакеты компьютерной алгебры. Па-
кеты на открытом коде. 

14 4 4 6 

2 Структуры данных в компьютерной 
алгебре. Техника символьных вы-
числений. 

18 4 4 10 

3 LISP-машины. Целочисленная 
арифметика. Полиномиальная ариф-
метика. 

18 4 4 10 

4 Редукция алгебраических выраже-
ний. Метод критических пар. Алго-
ритм Евклида. Простые числа. Тесты 
простоты. Разложение чисел на про-
стые числа. 

21,8 4 4 13,8 

 Итого:  16 16 39,8 
Курсовые работы: не предусмотрены. 
Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет 
Основная литература: 

1. Бухштаб А.А. Теория чисел, 4-е изд. [Электронный ресурс]. - СПб.: Лань, 2015. - 
URL: https://e.lanbook.com/book/65053  

2. Глухов М.М., Круглов И.А., Пичкур А.Б., Черемушкин А.В. Введение в теоретико-
числовые методы криптографии. [Электронный ресурс]. - СПб.: Лань, 2011. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/68466  
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