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Объем трудоемкости: 2 зачетные единицы (72 часа, из них – 24 часов аудиторной 

нагрузки: лекционной 12 ч., лабораторной 12 ч., 47,8 часов самостоятельной работы; 0,2 

часа ИКР) 
Цель дисциплины:   
Рассмотреть принципы, основные методы построения и обоснования, место и роль 

математических моделей объектов, процессов и явлений, связанных с актуальными обла-

стями приложений. Подготовить студентов к учебно-исследовательской и научно-исследо-

вательской работе по алгебраическим и геометрическим вопросам математического моде-

лирования. 

Задачи дисциплины: 

 Дать представление о типовых математических схемах моделирования,  идентифи-

кации, адекватности и верификации моделей. 

 Дать представление о геометрических и групповых методах исследования модель-

ных уравнений, научить оценивать разрешимость модельных уравнений и обоснованно осу-

ществлять выбор методов и средств решения, а также интерпретировать полученные ре-

зультаты. 

 Научить применять основные принципы работы со структурными элементами мате-

матической модели (геометрический,  аналитический и алгебраический уровни). Развить 

устойчивый навык работы с такими задачами для дальнейшей профессиональной деятель-

ности – как научной, так и педагогической. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Алгебраические и геометрические методы математического моделиро-

вания» относится к вариативной части цикла дисциплин учебного плана. 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных по стандарту высшего образования, 

и является основой для решения исследовательских задач. Перечень предшествующих дис-

циплин, необходимых для изучения данной дисциплины: математический анализ, линейная 

алгебра, дифференциальная геометрия, функциональный анализ, обыкновенные дифферен-

циальные уравнения, дифференциальные уравнения с частными производными, уравнения 

математической физики, теория устойчивости. 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ПК-3 способностью пуб-

лично представить 

собственные новые 

научные результаты 

иностранный 

язык, технологии 

и методы пред-

ставления ин-

формации, спо-

собы визуализа-

ции научных ре-

зультатов 

находить, ана-

лизировать и 

контекстно об-

рабатывать но-

вые научные 

результаты 

технологиями 

оформления и 

визуализации 

научных дан-

ных 

2. ПК-4 способностью к при-

менению методов ма-

специальные 

разделы алгебры, 

дифференциальн

анализировать 

задачи специа-

навыками 

практическог

о 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны 

знать уметь владеть 

тематического и ал-

горитмического мо-

делирования при ре-

шении теоретиче-

ских и прикладных 

задач 
 

ой геометрии, 

функциональног

о анализа, 

дифференциальн

ых уравнений 

лизации, выби-

рать методы их 

решения, пред-

ставлять и ин-

терпретировать 

полученные ре-

зультаты 

использовани

я 

алгебраическ

их и 

геометрическ

их методов в 

математическ

ого 

моделировани

и 

 

Структура и содержание дисциплины 

 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

В    

 Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 24 24    

Занятия лекционного типа 12 12 - - - 

Лабораторные занятия   12 12 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, практиче-

ские занятия)   
- - - - - 

 - - - - - 

Иная контактная работа:      

Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2 - - - 

Самостоятельная работа, в том числе:      

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 5 5 - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
25 25 - - - 

Реферат 10 10 - - - 

      

Подготовка к текущему контролю 7,8 7,8 - - - 

Контроль:      

Подготовка к экзамену - - - - - 

Общая трудоемкость                                      час. 72 72 - - - 

в том числе контактная 

работа 
24,2 24,2    

зач. ед 2 2    

Разделы дисциплины, изучаемые в B семестре 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3 4 5 6 7 

1. Моделирование систем 24 4  4 16 



2. 

Основные структурные эле-

менты математической мо-

дели 

24 4  4 16 

3. 
Введение в групповой анализ 

дифференциальных уравнений 
23,8 4  4 15,8 

 Итого по дисциплине: 71,8 12  12 47,8 

Форма проведения аттестации по дисциплине: Зачет 
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