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Объем трудоемкости: 2 зачетные единицы (72 часа, из них – 24 часа аудиторной 

нагрузки: лекционной 12 ч., лабораторной 12 ч., 47,8 часов самостоятельной работы; 0,2 

часа ИКР) 
Цель дисциплины:   
Подготовить теоретический фундамент и познакомить слушателей с применением 

дифференциальных уравнений и краевых задач в теории сложных систем. Рассмотреть 

классические задачи теории сложных систем, объединяющие различные разделы механики:  

термодинамику и механику жидкости. Научить слушателя применять аппарат математиче-

ской физики для постановки и решения краевых задач. 

Задачи дисциплины: 

 Обучение магистрантов основам математической физики, постановке и решению 

краевых задач термодинамики и механики жидкости. 

 Знания и навыки, получаемые магистрантами в результате изучения дисциплины, 

необходимы для дальнейшего обучению по программе и используются в других дисципли-

нах, например, в дисциплине «Вычислительные алгоритмы и программы теории теплопро-

водности». 

 Обучение магистрантов публично представлять новые научные результаты. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Вычислительные аспекты теории сложных систем» относится к вари-

ативной части цикла дисциплин учебного плана. 

Для её успешного усвоения необходимы знания, умения и компетенции, приобрета-

емые при изучении следующих дисциплин: математический анализ, алгебра, функциональ-

ный анализ, теория устойчивости, уравнения математической физики, дифференциальные 

уравнения в частных производных. 

Изучение этой дисциплины готовит обучаемых к различным видам как практиче-

ской, так и теоретической, исследовательской деятельности. 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ПК-5 способностью к 

творческому приме-

нению, развитию и 

реализации матема-

тически сложных ал-

горитмов в современ-

ных программных 

комплексах 

Знать основные 

математические 

пакеты для ре-

шения таких за-

дач и общий 

подход для ре-

шения, не зави-

сящий от мате-

матического па-

кета. 

Уметь реализо-

вывать матема-

тические алго-

ритмы теории 

сложных си-

стем в про-

граммных ком-

плексах 

Владеть мето-

дикой реше-

ния задач в 

одном из сле-

дующих паке-

тов: Wolfram 

Mathematica, 

Comsol Mul-

tiphysics, AN-

SYS, Matlab 

2. ПК-7 способностью к при-

менению методов ма-

тематического и ал-

горитмического мо-

Математические 

основы построе-

ния моделей для 

Разрабатывать 

новые матема-

тические ме-

Работы с ба-

зовыми мате-

матическими 

моделями эко-



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны 

знать уметь владеть 

делирования при ана-

лизе экономических 

и социальных про-

цессов, задач биз-

неса, финансовой и 

актуальной матема-

тики 

различных обла-

стей экономики, 

задач бизнеса, 

финансовой ма-

тематики 

тоды моделиро-

вания объектов 

и явлений 

номики,  биз-

неса и финан-

совой матема-

тики для ре-

шения прак-

тических за-

дач. 

Структура и содержание дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

В    

 Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 24 24    

Занятия лекционного типа 12 12 - - - 

Лабораторные занятия   12 12 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, практиче-

ские занятия)   
- - - - - 

 - - - - - 

Иная контактная работа:      

Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2 - - - 

Самостоятельная работа, в том числе:      

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 5 5 - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
15 15 - - - 

Реферат 18 18 - - - 

      

Подготовка к текущему контролю 9,8 9,8 - - - 

Контроль:      

Подготовка к экзамену - - - - - 

Общая трудоемкость                                      час. 72 72 - - - 

в том числе контактная 

работа 
24,2 24,2    

зач. ед 2 2    

Разделы дисциплины, изучаемые в В семестре 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3 4 5 6 7 

1. 1 
Дифференциальные уравнение и 

краевые задачи термодинамики 36 6  6 24 

2. 2 

Дифференциальные уравнение и 

краевые задачи механики жидко-

сти 
35,8 6  6 23,8 

 Итого по дисциплине: 71,8 12  12 47,8 



Форма проведения аттестации по дисциплине: Зачет. 
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