
АННОТАЦИЯ 

дисциплины Б1.В.ДВ.06.01 «Физико-химия природных и производственных процессов» 

 

Объём трудоёмкости: 3 зачетные единицы (108 часов, из них – 34 часа аудиторной 

работы: лекционных 8 ч., лабораторных 26 ч., 73,8 ч. СРС; 0,2 ч. ИКР). 

 

Цель дисциплины: получение студентами теоретических знаний в области физико-

химических процессов, протекающих в природных и производственных системах, а также 

овладение методологией исследования физико-химических процессов, протекающих в та-

ких системах. 

 

Задачи дисциплины:  

 освоение студентами профессиональных знаний и получении профессиональ-

ных навыков в области физико-химических процессов, протекающих в природных и произ-

водственных системах. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина Б1.В.ДВ.06.02 «Физико-химия природных и производственных процес-

сов» относится к дисциплинами по выбору вариативной части Блока 1 учебного плана 

направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность, направленность (профиль) 

«Безопасность технологических процессов и производств».  

Изучение дисциплины «Физико-химия природных и производственных процессов» 

проходит параллельно с изучением дисциплины «Актуальные задачи техносферной без-

опасности» и «Процессы и аппараты современных средств защиты человека и окружающей 

среды». Дисциплина является предшествующей при изучении таких дисциплин, как «Ма-

тематическое моделирование процессов переноса в техносфере и в экозащитных системах», 

«Устойчивость объектов техносферы». 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных(ПК) компетенций: 

ОПК-5, ПК-11, ПК-12 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компетен-

ции (или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-5 способностью модели-

ровать, упрощать, 

адекватно представ-

лять, сравнивать, ис-

пользовать известные 

решения в новом при-

ложении, качественно 

оценивать количе-

ственные результаты, 

их математически фор-

мулировать 

методы управ-

ления физико-

химическими 

процессами  

применять ме-

тоды управле-

ния физико-хи-

мическими про-

цессами для ре-

шения задач в 

новом приложе-

нии;  

уметь каче-

ственно оцени-

вать количе-

ственные ре-

зультаты 

методами 

управления фи-

зико-химиче-

скими процес-

сами для реше-

ния задач в но-

вом приложе-

нии;  

владеть способ-

ностью каче-

ственно оцени-

вать количе-

ственные ре-

зультаты 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компетен-

ции (или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-

щиеся должны 

знать уметь владеть 

2. ПК-11 способностью иденти-

фицировать процессы 

и разрабатывать их ра-

бочие модели, интер-

претировать математи-

ческие модели в нема-

тематическое содержа-

ние, определять допу-

щения и границы при-

менимости модели, ма-

тематически описы-

вать эксперименталь-

ные данные и опреде-

лять их физическую 

сущность, делать каче-

ственные выводы из 

количественных дан-

ных, осуществлять ма-

шинное моделирова-

ние изучаемых процес-

сов 

основные фи-

зико-химиче-

ские процессы, 

протекающие в 

природе и при-

меняемые в со-

временной тех-

нологии; 

знать методы 

математиче-

ской обработки 

эксперимен-

тальных дан-

ных;  

знать основные 

законы физиче-

ской химии 

идентифициро-

вать процессы, 

протекающие в 

природе и про-

изводственных 

процессах;  

уметь приме-

нять методы ма-

тематической 

обработки экс-

перименталь-

ных данных;  

уметь приме-

нять основные 

законы физиче-

ской химии для 

объяснений яв-

лений в природе 

и производ-

ственных про-

цессах 

способностью 

идентифициро-

вать процессы, 

протекающие в 

природе и про-

изводственных 

процессах на 

основе законов 

физической хи-

мии; 

владеть мето-

дами математи-

ческой обра-

ботки экспери-

ментальных 

данных 

3. ПК-12 способностью исполь-

зовать современную 

измерительной тех-

нику, современные ме-

тоды измерения 

принципы ра-

боты современ-

ной измери-

тельной тех-

ники, совре-

менные методы 

измерения 

использовать 

современную 

измерительную 

технику, совре-

менные методы 

измерения 

способностью 

использовать 

современную 

измерительной 

технику, совре-

менные методы 

измерения 

 

Основные разделы дисциплины: 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ раз-

дела 
Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  

Химическая термодинамика при-

родных и производственных про-

цессов. 

24 2 - 4 18 

2.  

Применение физической химии для 

описания свойств гетерогенных си-

стем и растворов в природных и 

производственных системах. 

30 2 - 8 20 

3.  

Кинетика химических реакций в 

природных и производственных си-

стемах. 

23,8 2 - 6 15,8 

4.  

Применение физической химии для 

описания свойств дисперсных си-

стем в природе и производстве. 

30 2 - 8 20 

 Итого по дисциплине: 107,8 8 - 26 73,8 

 



Курсовые работы: не предусмотрены 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет 

 

Основная литература:  

1. Ярославцев А.Б. Физическая химия. – Москва: Научный мир, 2013. – 262 с. 

2. Щукин, Евгений Дмитриевич. Коллоидная химия [Текст] : учебник для бака-

лавров : учебник для студентов вузов / Е. Д. Щукин, А. В. Перцов, Е. А. Амелина. - 7-е изд., 

испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2014. - 444 с. 

3. Коваленко, А.В. Математическое моделирование физико-химических про-

цессов в среде Comsol Multiphysics 5.2 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.В. Кова-

ленко, А.М. Узденова, М.Х. Уртенов, В.В. Никоненко. — Электрон. дан. — Санкт-Петер-

бург : Лань, 2017. — 228 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93695 
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