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1. Цели и задачи изучения дисциплины (модуля) 

 1.1 Цель освоения дисциплины 

 

Цели изучения дисциплины «Параллельные базы данных» определены федераль- 

ным государственным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) по 

направлению 02.04.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии на- 

правленность (профиль) "Компьютерные науки" в рамках которой преподается дисципли- 

на. 

 
 1.2 Задачи дисциплины 

 

Основной задачей освоения дисциплины является овладение студентами знаниями 

и практическими навыками, необходимыми для проектирования и разработки параллель- 

ных СУБД на основе стандарта MPI. 

 

 1.3 Место дисциплины (модуля) в образовательной программе 

 
Дисциплина «Параллельные базы данных» относится к вариативной части блока Б1 

учебного плана. Для изучения дисциплины необходимо знание материала уни- 

верситетского курса по системам баз данных, программированию на языке Си, основ па- 

раллельных алгоритмов и параллельного программирования на базе MPI. Знания, полу- 

чаемые при изучении дисциплины «Параллельные базы данных», используются при изу- 

чении таких дисциплин учебного плана магистра как «Методы извлечения информации из 

сетевых источников», «Вероятностные модели компьютерных сетей». 

 
 1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю- 

щихся следующих профессиональных компетенций: 

 

№ 

п.п 
. 

Индекс 

компе- 

тенции 

Содержание компе- 

тенции (или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучаю- 
щиеся должны 

знать уметь владеть 

1.  Способностью исполь- Основные теоре- Применять на Средствами ана- 
  зовать и применять тические, практике теоре- лиза и проекти- 
  углубленные теорети- методы, тические методы рования парал- 
  ческие и практические алгоритмы и и алгоритмы лельных 
  знания в области фун- средства в фундаментально алгоритмов для 
  даментальной инфор- области й информатики и решения 
 ОПК-3 матики и информаци- фундаментально информационны теоретических 
  онных технологий й информатики и х технологии. проблем в 
   информационны  области 
   х технологий.  фундаментальной 
     информатики и 
     информационных 
     технологий. 

2.  Способностью разраба- Основные теоре- Применять тео- Средствами ана- 
  тывать концептуаль- тические модели ретические ме- лиза и проекти- 
 ПК-3 ные и теоретические научных тоды для моде- рования инфор- 
  модели решаемых проблем и задач лирования задач мационных мо- 
  научных проблем и проектно и проектно и делей в проект- 
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  задач проектно и про- 

изводственно- 

технологической дея- 

тельности. 

производственно 

технологической 

деятельности. 

производствен- 

нотехнологичес-

кой 

деятельности. 

ной и 

производственно- 

технологической 

деятельности. 

3.  

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

Способностью 

управлять проектами, 

планировать научно-

исследовательскую 

деятельность, 

анализировать риски, 

управлять командой 

проекта. 

Теоретические и 

практические 

методы в облас- 

ти информаци- 

онных техноло- 

гий и приклад- 

ной математики, 

фундаменталь- 

ные концепции и 

системные мето- 

дологии, меж- 

дународные и 

профессиональ- 

ные стандарты в 

области инфор- 

мационных тех- 

нологий, нахо- 

дящиеся на пе- 

редовом рубеже 

данной науки. 

Применять 

углубленные 

теоретические и 

практические 

знания в области 

информационны 

х технологий и 

прикладной 

математики, 

фундаментальны 

е концепции и 

системные 

методологии. 

Современными 

методологиями 

для решения ак- 

туальных задач в 

области 

информационных 

технологий и 

прикладной 

математики, свя- 

занных с обра- 

боткой большого 

объема данных. 

4.  

 

 

ПК-8 

Способностью 
организовывать 
процессы 
корпоративного 
обучения на основе 
электронных и 
мобильных технологий 
и развивать 
корпоративные базы 
знаний. 

Основные мето- 

ды разработки 

информацион- 

ных моделей 

проектной и 

производственно 

технологической 

деятельности. 

Применять со- 

временные сред- 

ства разработки 

информацион- 

ных моделей. 

Методологией и 

практическими 

навыками анали- 

за и проектиро- 

вания параллель- 

ных баз данных. 

 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

 

 2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их распределе- 

ние по видам работ представлено в таблице. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры (часы) 

А    

Контактная работа, в том числе: 40,2 40,2    

Аудиторные занятия (всего): 40 40    

Занятия лекционного типа 20 20    

Лабораторные занятия 20 20    

Занятия семинарского типа (семи- 
нары, практические занятия) 

- -    

      

Иная контактная работа:      
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Контроль самостоятельной работы 
(КСР) 

- -    

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2    

Самостоятельная работа, в том 

числе: 

103,8 103,8    

Курсовая работа -     

Проработка учебного (теоретиче- 
ского материала) 

40 40    

Выполнение индивидуальных зада- 

ний (подготовка сообщений, пре- 
зентаций) 

23 23    

Реферат 24 24    

      

Подготовка к текущему контролю 16,8 16,8    

Контроль: Зачет Зачет    

Подготовка к экзамену: -     

Общая трудо- 

емкость 

Час. 144 144    

В том числе 

контактная ра- 

бота 

40,2 40,2    

Зач.ед. 4 4    

 

 2.2 Структура дисциплины: 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

Разделы дисциплины, изучаемые в семестре А(очная форма). 

 

 
№ 

 

 
Наименование разделов 

Количество часов 

 
 

Всего 

 

Аудиторная 

работа 

Внеау- 

дитор- 

ная ра- 
бота 

Л КСР ЛР СРС 

1 2 3 4  6 7 

1 Классификация и архитектурные особенности па- 
раллельных баз данных. 

12 2   10 

2 Технологии параллельных баз данных. Виды па- 
раллелизма. 

14 2  2 10 

3 Организация и оптимизация обработки запросов в 
параллельных базах данных. 

18 4  4 10 

4 Распределенная и параллельная обработка запро- 
сов. 

18 4  4 10 

5 Протоколы обеспечения надежности и репликации 16 2  4 10 

6 Размещение данных и балансировка нагрузки. 16 2  2 12 

7 Параллельная и распределенная обработка тран- 
закций. 

16 2  2 12 

8 Вопросы сетевой масштабируемости и требования 
к параллельной базе данных. 

17 2  2 13 

9 Подготовка к текущему контролю 16,8    16,8 

10 ИКР 0,2     
 Итого по дисциплине: 144 20  20 103,8 
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2.3 Содержание разделов дисциплины 

 

2.3.1 Занятия лекционного типа 
 

№ 

раз- 

дела 

Наименование 

раздела 

Содержание раздела Форма 

текущего 

контроля 

1 2 3 4 

1 Классификация 

и архитектур- 

ные особенно- 

сти параллель- 

ных баз дан- 

ных. 

Архитектура клиент-сервер когда множество машин- 

клиентов осуществляют доступ к одному серверу баз 

данных. Архитектура типа много-клиентов/много- 

серверов, когда база данных размещена на нескольких 

серверах. Архитектуры параллельных систем: архи- 

тектура без разделяемых ресурсов (shared-nothing) и 

архитектура с разделяемой памятью (shared-memory). 

Архитектура с разделяемыми дисками (shared-disk). 

Кластерная архитектура. Преимущества и проблемы 
рассмотренных архитектур. 

ЛР 

2 Технологии па- 

раллельных баз 

данных. Виды 

параллелизма. 

Конвейерный и фрагментарный параллелизм, внутри- 

операционный и межоперационный, межтранзакци- 

онный и внутритранзакционный параллелизм. Межза- 

просный и внутризапросный параллелизм. Независи- 

мый параллелизм. 

ЛР 

3 Организация и 

оптимизация 

обработки за- 

просов в парал- 

лельных базах 

данных. 

Понятие декомпозиции и оптимизации запросов. Оп- 

тимизатор запросов и три его компоненты: простран- 

ство поиска, модель стоимости и стратегия поиска. 

Оптимизация запросов за счет изменения порядка вы- 

полнения соединений. Применение операции полусо- 

единения (semijoin) для оптимизации последователь- 

ности распределенных операций соединения. Страте- 

гии случайного перебора. 

ЛР 

4 Распределенная 

и параллельная 

обработка за- 
просов. 

Виды конвейерного параллелизма: синхронный и 

асинхронный конвейер. Оператор обмена exchange; 

параллельные агенты; преобразование последователь- 
ного плана выполнения запроса в параллельный. 

ЛР 

5 Протоколы 

обеспечения 

надежности и 

репликации. 

Четыре типа сбоев в распределенной СУБД: сбой 

транзакции (transaction failure), сбой узла (системы) 

(site (system) failure), сбой носителя (диска) (media 

(disk) failure) и сбой коммуникационной линии 

(communication line failure). Причины сбоев и методы 

их устранения. Протоколы журнализации (logging 

protocol) для поддержания сохранности данных. Про- 

токолы обеспечения надежности: протокол двухфаз- 

ной фиксации и протокол восстановления. Протокол 
управления репликами ROWA. 

ЛР 

6 Размещение 

данных и ба- 

лансировка на- 

грузки. 

Декластеризация (declustering) (горизонтальное разде- 

ление) отношений на основе функции (хэш-функции 

или интервального индекса) и ее применение для дос- 

тижения межзапросного и внутризапросного паралле- 
лизма. Преодоление перекосов в   распределении  дан- 

ЛР 
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  ных. Репликация, как фактор, усложняющий задачу 
размещения данных. Метод зеркальной репликации. 

 

7 Параллельная и 

распределенная 

обработка тран- 

закций. 

Синхронизация доступа к данным и управление одно- 

временным доступом. Обеспечение свойства изолиро- 

ванности выполнения транзакций. Механизмы и ме- 

тоды блокировок. Алгоритмы централизованного 

блокирования, блокирования первичных копий и рас- 
пределенного блокирования. 

ЛР 

8 Вопросы сете- 

вой масштаби- 

руемости и тре- 

бования к па- 

раллельной ба- 

зе данных. 

Понятия масштабируемости. Линейная масштабируе- 

мость и линейное ускорение. Возможности оценки 

производительности: балансировка загрузки, межпро- 

цессорные коммуникации. Основные подходы, позво- 

ляющие оценивать влияние сетевых архитектур и 

протоколов на производительность параллельных и 
распределенных СУБД. 

ЛР 

 

 2.3.2 Занятия семинарского типа 

 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

 2.3.3 Лабораторные занятия 

 

№ ра- 

боты 

 

Наименование лабораторных работ 
Форма те- 

кущего кон- 
троля 

1 Проектирование интерфейсов и подсистем учебной СУБД: сис- 

тема управления файлами, менеджер сообщений, генератор по- 
следовательных планов. 

ЛР 

2 Проектирование интерфейсов и подсистем параллельной 

СУБД: компилятор запросов, параллелизатор запросов, испол- 
нитель запросов. 

ЛР 

3 Разработка и тестирование функций работы с отношениями ба- 

зы данных (открыть, закрыть отношение, выдать текущий кор- 
теж) 

ЛР 

4 Разработка и тестирование функций обмена сообщениями (от- 
править, получить сообщение) 

ЛР 

5 Разработка и тестирование функций построения последова- 

тельного плана запроса. Разработка и тестирование функций, 

реализующих операции реляционной алгебры (естественное 

соединение, выборка, сканирование) 

ЛР 

6 Разработка и тестирование функций построения параллельного 

плана запроса. Реализация и тестирование оператора 

обмена EXCHANGE. 

ЛР 

7 Реализация и тестирование функций создания параллельных 
агентов запроса. 

ЛР 

8 Разработка и тестирование функций запуска и выполнения па- 
раллельных агентов запроса. 

ЛР 

9 Разработка тестов для автономного и комплексного тестирова- 
ния. 

ЛР 

10 Сборка, отладка и комплексное тестирование учебной парал- 
лельной СУБД 

ЛР 



8 
 

 

 2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

2.3. 5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

 

№ 

 

Вид СР 

Перечень учебно- 

методического обеспечения 

дисциплины по выполнению 

самостоятельной работы 

1 2 3 

1 Раздел 1. Классификация и архитектурные 

особенности параллельных баз данных. 
Перечень основной литературы 

2 Раздел 2. Технологии параллельных баз данных. 

Виды параллелизма. 

Перечень основной литературы 

и дополнительной литературы 

3 Раздел 3. Организация и оптимизация обработки 

запросов в параллельных базах данных. 

Перечень основной литературы 

и дополнительной литературы 

4 Раздел 4. Распределенная и параллельная обработка 

запросов. 

Перечень основной литературы 

и дополнительной литературы 

5 Раздел 5. Протоколы обеспечения надежности и 

репликации 

Перечень дополнительной ли- 

тературы и Интернет-ресурсов 

6 Раздел 6. Размещение данных и балансировка 

нагрузки. 

Перечень дополнительной ли- 

тературы 

7 Раздел 7. Параллельная и распределенная обработка 

транзакций. 

Перечень дополнительной ли- 

тературы и Интернет-ресурсов 

8 Раздел 8. Вопросы сетевой масштабируемости и 

требования к параллельной базе данных. 
Перечень Интернет-ресурсов 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа, 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 
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Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу- 

чающихся. 

3. Образовательные технологии 

 

При проведении занятий по дисциплине используются следующие образователь- 

ные технологии: 

 технология разноуровневого обучения (дифференцированное обучение); 

 технология коллективного взаимодействия (организованный диалог, коллектив- 

ный способ обучения). 

 

Технология адаптивного обучения (индивидуализированное обучение). 

Семестр Вид занятия 
(Л, ПР, ЛР) 

Используемые интерактивные образователь- 
ные технологии 

Количество часов 

 
А 

Л Компьютерные презентации и обсуждение 20 

 

ЛР 
Разбор конкретных ситуаций (задач), тренин- 

ги по решению задач, компьютерные симуля- 
ции (программирование алгоритмов) 

 

20 

А Доклад  23 

Итого: 63 

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 

 

 4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

 

Фонд оценочных средств дисциплины состоит из средств текущего контроля выпол- 

нения заданий, лабораторных работ, средств итоговой аттестации (зачет в семестре А). 

Оценка успеваемости осуществляется по результатам: 

- выполнения лабораторных работ; 

- ответов на теоретические вопросы при сдаче лабораторных работ; 

- ответа на зачете (для выявления знания и понимания теоретического материала 

дисциплины). 

 
 

 4.1.1 Примерные темы докладов и рефератов 

 

1. Современные архитектуры параллельных баз данных и их особенности. 

2. Виды параллелизма в параллельных базах данных. 

3. Основные способы организации и оптимизации обработки запросов в парал- 

лельных базах данных. 

4. Распределенная обработка запросов. 

5. Параллельная обработка запросов. 

6. Современные протоколы обеспечения надежности. 

7. Протоколы репликации и их применение. 

8. Способы размещения данных в параллельных базах данных. 

9. Особенности балансировки нагрузки в параллельных базах данных. 

10. Параллельная обработка транзакций в современных СУБД. 
11. Распределенная обработка транзакций в современных СУБД. 

12. Вопросы сетевой масштабируемости параллельной базы данных. 
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4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

4.2.1 Перечень вопросов, которые выносятся на зачет в семестре А 

 

1. Понятие архитектуры клиент-сервер когда множество машин-клиентов осу- 

ществляют доступ к одному серверу баз данных и архитектураы типа много- 

клиентов/много-серверов, когда база данных размещена на нескольких серверах. 

2. Основные архитектуры параллельных систем: архитектура без разделяемых 

ресурсов (shared-nothing) и архитектура с разделяемой памятью (shared-memory). Архи- 

тектура с разделяемыми дисками (shared-disk). Кластерная архитектура. Преимущества и 

проблемы рассмотренных архитектур. 

3. Конвейерный и фрагментарный параллелизм, внутриоперационный и меж- 

операционный, межтранзакционный и внутритранзакционный параллелизм. 

4. Межзапросный и внутризапросный параллелизм. Независимый паралле- 
лизм. 

5. Понятие декомпозиции и оптимизации запросов. Оптимизатор запросов и 

три его компоненты: пространство поиска, модель стоимости и стратегия поиска. 

6. Оптимизация запросов за счет изменения порядка выполнения соединений. 

Применение операции полусоединения (semijoin) для оптимизации последовательности 

распределенных операций соединения. Стратегии случайного перебора. 

7. Виды конвейерного параллелизма: синхронный и асинхронный конвейер. 

8. Оператор обмена exchange; параллельные агенты; преобразование последо- 

вательного плана выполнения запроса в параллельный. 

9. Четыре типа сбоев в распределенной СУБД: сбой транзакции (transaction 

failure), сбой узла (системы) (site (system) failure), сбой носителя (диска) (media (disk) 

failure) и сбой коммуникационной линии (communication line failure). Причины сбоев и 

методы их устранения. 

10. Протоколы журнализации (logging protocol) для поддержания сохранности 

данных. Протоколы обеспечения надежности: протокол двухфазной фиксации и протокол 

восстановления. Протокол управления репликами ROWA. 

11. Декластеризация (declustering) (горизонтальное разделение) отношений на 

основе функции (хэш-функции или интервального индекса) и ее применение для дости- 

жения межзапросного и внутризапросного параллелизма. 

12. Преодоление перекосов в распределении данных. Репликация, как фактор, 

усложняющий задачу размещения данных. Метод зеркальной репликации. 

13. Синхронизация доступа к данным и управление одновременным доступом. 

Обеспечение свойства изолированности выполнения транзакций. 

14. Механизмы и методы блокировок. Алгоритмы централизованного блокиро- 

вания, блокирования первичных копий и распределенного блокирования. 

15. Понятия масштабируемости. Линейная масштабируемость и линейное ус- 

корение. 

16. Возможности оценки производительности: балансировка загрузки, межпро- 

цессорные коммуникации. 

17. Основные подходы, позволяющие оценивать влияние сетевых архитектур и 

протоколов на производительность параллельных и распределенных СУБД. 

 

 4.2.2 Пример типового задания 

 

Подготовить доклад и презентацию на одну из тем, указанных в списке тем рефера- 

тов, подготовить вопросы для обсуждения и примеры. 

 

 4.2.3 Критерии оценивания к зачету 

 

Оценка “зачтено” - практические задания выполнены в срок в объеме не менее 80%. 

Студент демонстрирует правильные, уверенные действия по применению полученных знаний на 
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практике, грамотное и логически стройное изложение материала при аргументации ответов на 

вопросы при защите лабораторных. 

Оценка «не зачтено» - практические задания не выполнены либо предоставлены не в срок 

в объеме менее 60%, Студент демонстрирует наличие грубых ошибок в ответе, непонимание 

сущности излагаемого вопроса, неумение применять знания на практике, неуверенность и 

неточность ответов на дополнительные и наводящие вопросы.  

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических средств, 

необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в 

несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

 

 5.1 Основная литература 
 

1. Агальцов В. П. Базы данных: учебник для студентов вузов : [в 2 кн.]. Кн. 2 : Рас- 

пределенные и удаленные базы данных. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2014. - 

270 с [Электронный ресурс] : URL:  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=652917 

2. Агальцов В. П.Базы данных: учебник для студентов вузов : [в 2 кн.]. Кн. 1 : Ло- 

кальные базы данных. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2013. - 349 с. (15 экз. в 

библиотеке КубГУ) 

3. Соколинский, Л. Б.Параллельные системы баз данных Нац. исслед. Южно- 

Уральский гос. ун-т. - Москва : Изд-во Московского университета, 2013. - 182 с. 

(10 экз. в библиотеке КубГУ) 

4. Стасышин, В. М. Базы данных: технологии доступа : учебное пособие для 

академического бакалавриата / В. М. Стасышин, Т. Л. Стасышина. - 2-е изд., 

испр. и доп. - М. : Юрайт, 2017. - 178 с. [Электронный ресурс]. – URL: 

https://biblio-online.ru/book/B08C90C9-DD3E-44C1-BB85-FF2105BF1EA7  

 

 5.2 Дополнительная литература 

1. Барановская Т.П., Лойко В.И., Семенов М.И., Трубилин А.И. Архитектура 

компьютерных систем и сетей. Учебное пособие. М.: Финансы и статистика, 2003. . 

(35 экз. в библиотеке КубГУ) 

2. Воеводин В.В., Воеводин Вл.В. Параллельные вычисления. – СПб.:БХВ Петербург, 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=652917
https://biblio-online.ru/book/B08C90C9-DD3E-44C1-BB85-FF2105BF1EA7
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2004. - 608 с. . (50 экз. в библиотеке КубГУ) 

3. Воеводин В.В. Вычислительная математика и структура алгоритмов.– М.: Изд-во 

МГУ, 2006. – 112 с. (10 экз. в библиотеке КубГУ). 

4. Лазицкас, Е. А., Загуменникова И. Н., Гилевский П. Г. Базы данных и системы 

управления базами данных.Учебное пособие.- Минск : РИПО, 2016. - 267 с. - 

[Электронный ресурс]. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=463305&sr=1 

 

 6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Базы данных в высокопроизводительных информационных системах : учебное 

пособие / авт.-сост. Е.И. Николаев ; Министерство образования и науки РФ, 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Северо-Кавказский федеральный университет». - Ставрополь : СКФУ, 

2016. - 163 с. : ил. - Библиогр.: с.161. ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466799  

2. Сирант, О.В. Работа с базами данных / О.В. Сирант, Т.А. Коваленко. - 2-е изд., 

испр. - Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 150 с. 

: схем., ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428978. 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

По курсу предусмотрено проведение лекционных занятий, на которых дается 

основной систематизированный материал, лабораторных работ, контрольной работы, 

зачета. 

Важнейшим этапом курса является самостоятельная работа по дисциплине с 

использованием указанных литературных источников и методических указаний автора 

курса. 

Виды и формы СР, сроки выполнения, формы контроля приведены выше в данном 

документе. 

Для лучшего освоения дисциплины при защите ЛР студент должен ответить на 

несколько вопросов из лекционной части курса. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала. 

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

 8.1 Перечень информационных технологий. 
 

– Проверка домашних заданий и консультирование посредством электронной почты. 

– Использование электронных презентаций при проведении лекций и практических 

занятий. 

 8.2 Перечень необходимого программного обеспечения 

 

1. Microsoft Windows 

2. Microsoft Office Professional Plus 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466799
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428978
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3. Kaspersky Security 

4. Embarcadero Academic Edition Networked Volume Licenses RAD Studio XE6 Enterprise 

Concurrent ELC 

5. MS Visual Studio. 

6. OpenMP; 

7. MPI. 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины (мо- 

дуля) и оснащенность 

1. Лекционные занятия Лекционная аудитория, оснащенная презентационной тех- 

никой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответст- 

вующим программным обеспечением (ПО) PowerPoint. 
ауд. 129, 131, A305. 

2. Лабораторные занятия Лаборатория, укомплектованная специализированными 

техническими средствами обучения – компьютерный 

класс, с возможностью подключения к сети «Интернет», 

программой экранного увеличения и обеспеченный досту- 

пом в электронную информационно-образовательную сре- 
ду университета (лаб. 102-106.). 

3. Групповые (индиви- 

дуальные) консульта- 
ции 

Аудитория, (кабинет) – компьютерный класс 

4. Текущий контроль, 

промежуточная атте- 
стация 

Аудитория, приспособленная для письменного ответа при 

промежуточной аттестации. 

5. Самостоятельная ра- 

бота 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащенный ком- 

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет», программой экранного увеличения и обеспе- 
ченный доступом в электронную информационно- 
образовательную среду университета. 

 


