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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля). 

1.1 Цель освоения дисциплины. 

В соответствии с ООП направления 04.03. 01 Химия целью освоения дисциплины 

является ознакомление с особенностями состава  объектов окружающей среды, их 

загрязнителями и с состоянием и актуальными задачами  их экологического контроля; 

подготовка специалистов к участию в научно-исследовательской деятельности в области 

мониторинга среды обитания. 

 

1.2 Задачи дисциплины. 

- ввести студентов в круг проблем, связанных со средствами наблюдения и 

контроля и методическими основами оценки и прогноза состояния среды обитания;  

- дать обучаемым теоретические знания и практические навыки, необходимые для 

выбора методов осуществления мониторинга и приборов контроля среды обитания; 

прогнозирования экологической обстановки и чрезвычайных ситуаций; 

- дать обучаемым навыки планирования и организации работы структурного 

подразделения, осуществляющего деятельность в области мониторинга среды обитания. 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы.  

Дисциплина Б1.В.ДВ.09.01 «Современные методы контроля объектов окружающей 

среды» относится к вариативной части Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного плана 

подготовки бакалавров по направлению 04.03.01 Химия, информационно и логически 

связана со следующими дисциплинами: «Неорганическая химия», «Аналитическая 

химия», «Химическая экология», «Практика химического эксперимента», «Прикладной 

химический анализ». 

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее для дисциплин 

вариативной части  «Методы экоаналитического контроля супертоксикантов», 

«Современные методы аналитической химии», «Методы разделения и концентрирования 

в аналитической химии» а также ряда других  дисциплин по выбору вариативной части 

учебного плана подготовки бакалавров по направлению 04.03.01 Химия. 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

общепрофессиональных/профессиональных компетенций (ОПК/ПК)  

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компет

енции 

Содержание 

компетенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-1 

 

 

 

 

способностью 

использовать 

полученные знания 

теоретических основ 

фундаментальных 

разделов химии при 

решении 

профессиональных 

задач 

теоретические 

и 

методологиче

ские основы 

дисциплины;  

знать 

направления 

развития 

современных 

электрохимич

еских методов 

анализа; 

использовать 

знания в 

области 

современных 

методов 

анализа для 

исследования 

процессов, 

протекающих 

в сложных 

системах и 

контроля 

содержания 

навыками 

практического 

применения 

современных 

аналитических 

методов к 

анализу 

объектов 

окружающей 

среды 

 



№ 

п.п. 

Индекс 

компет

енции 

Содержание 

компетенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

компонентов в 

объектах 

окружающей 

среды 

2. ПК-7 владением методами 

безопасного 

обращения с 

химическими 

материалами с 

учетом их 

физических и 

химических свойств 

физические и 

химические 

свойства 

используемых 

реактивов и 

материалов; 

теоретические 

основы 

современных 

физико-

химических 

методов 

испытаний 

 

разработать 

подход для 

выбора 

оптимального 

метода 

анализа с 

целью 

повышения 

безопасности 

эксперимента 

с учетом 

сохранения 

точности и 

чувствительно

сти 

определения 

навыками 

безопасного 

обращения с 

химическими 

материалами с 

учетом их 

физических и 

химических 

свойств и 

применять эти 

навыки в 

анализе 

объектов 

окружающей 

среды 

 

3. ПК-11 

 

владением навыками 

планирования и 

организации работы 

структурного 

подразделения. 

структуру и 

функционал 

аналитических 

служб и 

испытатель- 

ных лаборато- 

рий на про- 

мышленных 

предприятиях  

составлять 

планы работы, 

распределять 

обязанности и 

ответственнос

ть  работников  

структурного 

подразделения 

навыками 

планирования 

и организации 

работы 

структурного 

подразделения 

4. ПК-12 способностью 

принимать решения 

в стандартных 

ситуациях, брать на 

себя ответственность 

за результат 

выполнения заданий 

принципы 

разработки 

должностных 

инструкций и 

документи-

рованных 

процедур, 

регламенти-

рующих 

работу 

экоаналитичес

кой службы 

определять 

ответствен-

ность и 

оценивать 

последствия 

принятых 

решений 

навыками 

принятия 

решений в 

соответствии с 

регламентом 

работы 

экоаналитичес

кой службы 

 

2. Структура и содержание дисциплины. 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ. 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице. 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 



7    

Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего) 90 90    

Занятия лекционного типа 36 36    

Лабораторные занятия   54 54    

Занятия семинарского типа (семинары, практические 

занятия)   
– –    

Иная контактная работа      

Контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2    

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 0,3    

Самостоятельная работа , в том числе      

Курсовая работа  – –    

Проработка учебного (теоретического) материала 15 15    

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
10 10    

Реферат – –    

Подготовка к текущему контролю       

Контроль:      

Подготовка к экзамену 26,7 26,7    

Общая трудоемкость                                       час.                                                                       144 144    

в том числе контактная 

работа 
92,3 92,3    

зач. ед. 4 4    

 

2.2 Структура дисциплины: 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы (темы) дисциплины, изучаемые в   7  семестре 

№ 

разде

ла 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостояте

льная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Основы эколого-

аналитического мониторинга 

загрязнителей 

 

6 

 

4 

   

2 

2 

Классификация 

экотоксикантов: физико-

химические свойства и 

распространение в 

природных средах 

8 6   2 

3 

Особенности эколого-

аналитического мониторинга 

экотоксикантов 

68 8  54 6 

4 

Особенности отбора и 

пробоподготовки проб при 

проведении эколого-

аналитического мониторинга 

11 6   5 

5 
Методы анализа природных  

объектов 
11 6   5 



№ 

разде

ла 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостояте

льная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

6 

Современные методы 

определения стойких 

органических загрязнителей 

в различных объектах 

11 6   5 

 Итого по дисциплине 115 36 
 

54 25 

 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные 

занятия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

2.3 Содержание разделов (тем) дисциплины:  

2.3.1 Занятия лекционного типа. 

 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего  

контроля 

1 2 3 4 

1.  Основы эколого-

аналитического 

мониторинга 

загрязнителей 

Основные определения. Задачи и схема 

эколого-аналитического мониторинга 

загрязнений. Экологическое нормирование. 

Определение следов токсикантов: выбор 

метода анализа и приборное обеспечение; 

контроль качества измерения. 

КР 1 

2.  

Классификация 

экотоксикантов: физико-

химические свойства и 

распространение в 

природных средах 

Классификация экотоксикантов по степени 

опасности для окружающей среды. 

Основные источники экотоксикантов 

(производственные процессы, 

использование продукции, автомобильный 

транспорт, бытовые и промышленные 

отходы, последствия чрезвычайных 

ситуаций). 

Физико-химические свойства и 

распространение в природных средах: 

полихлорированные диоксины, 

дибензофураны, бифенилы, 

хлорорганические пестициды, 

полициклические ароматические 

углеводороды, нитрозамины и 

афлатоксины, радионуклиды, тяжелые 

металлы. 

КР 1 

3.  
Особенности эколого-

аналитического 

мониторинга 

экотоксикантов 

Мониторинг атмосферных загрязнений  и 

трансграничных загрязнителей. 

Мониторинг поверхностных вод и донных 

отложений. 

Мониторинг почв и растительности. 

Мониторинг пищевых продуктов. 

К 

4.  Особенности отбора и 

пробоподготовки проб 

при проведении эколого-

Особенности отбора проб воздуха. 

Особенности отбора проб воды и 

атмосферных осадков. Особенности отбора 

К 



аналитического 

мониторинга 

проб почв, донных отложений и 

растительных материалов. Особенности 

отбора проб пищевых продуктов. 

Требования к методам подготовки проб.  

Различные методы подготовки проб: 

упаривание, дистилляция, сублимация; 

жидкостная экстракция; твердофазная 

экстракция; сверхкритическая флюидная 

экстракция; газовая экстракция; 

парофазный анализ; дериватизация, 

микроволновое излучение. 

5.  

Методы анализа 

природных  объектов 

Методы оптической спектроскопии и 

люминесценции. Газовая хроматография. 

Хромато-масс-спектрометрия. ВЖЭХ. 

Капиллярный зонный электрофорез. 

Инверсионная вольтамперометрия. 

Ферментативный и иммунохимические 

методы. Методы скрининга стойких 

органических загрязнителей. 

К 

6.  

Современные методы 

определения стойких 

органических 

загрязнителей в 

различных объектах 

Современные методы определения стойких 

органических загрязнителей в различных 

объектах: фенолы и их производные; 

полициклические ароматические 

углеводороды; хлорорганические 

пестициды; полихлорированные бифенилы; 

полихлорированные диоксины и 

дибензофураны; органические соединения 

олова, свинца и ртути. 

Сообщения по 

теме 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа. 

 

№  
Наименование 

раздела (темы) 
Тематика практических занятий (семинаров) 

Форма 

текущего 

контроля 

1 2 3 4 

1.  Занятия семинарского типа не предусмотрены 

 

2.3.3 Лабораторные занятия. 

 

№  Наименование лабораторных работ 

Форма 

текущего 

контроля 

1 3 4 

1.  Определение анионного состава природных вод методом КЗЭ.  Отчет по ЛР 

2.  Определение катионного состава природных вод методом КЗЭ. Отчет по ЛР 

3.  Контроль загрязнения природных вод нефтепродуктами Отчет по ЛР 

4.  Определение анионоактивных ПАВ в пробах сточных вод. Отчет по ЛР 

5.  Планирование и проведение отбора проб почвы. Подготовка образцов 

почвы к анализу. 

Отчет по ЛР 

6.  Контроль загрязнения почв нефтепродуктами. Отчет по ЛР 

7.  Почва. Определение нитратов и нитритов в почве Отчет по ЛР 



спектроскопическим методом. 

8.  Сравнительный анализ спектрофотометрической и титриметрической 

методик определение гумуса в почвах (по Тюрину). 

Отчет по ЛР 

9.  Разработка схемы анализа объекта окружающей среды (по выбору 

студента) по основным контролируемым показателям 

Отчет по ЛР 

Защита лабораторной работы (ЛР), выполнение курсового проекта (КП), расчетно-

графического задания (РГЗ), расчетного задания (РЗ), написание реферата (Р), эссе (Э), 

коллоквиум (К),  тестирование (Т), контрольная работа (КР), устный опрос (УО) и т.д. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Выполнение курсовых работ не предусмотрено.  

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№  Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

1 Проработка учебного 

(теоретического) 

материала 

   Топалова, О.В. Химия окружающей среды [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / О.В. Топалова, Л.А. Пимнева. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 160 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90852 

   Объекты окружающей среды и их аналитический 

контроль: учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 

1 Объекты окружающей среды. Методы отбора и подготовки 

проб. Методы раделения и концентрирования /под ред. Т. Н. 

Шеховцовой ; [Т.Г. Цюпко, С.Г. Дмитриенко, З.А. 

Темердашев, О.Б. Воронова] ; Кубанский гос. ун-т –

Краснодар; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова: [Арт-

Офис], 2007 

   Объекты окружающей среды и их аналитический 

контроль: учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 

2 Методы анализа объектов окружающей среды/под ред. Т. 

Н. Шеховцовой ; [М. К. Беклемишев, В. М. Иванов, С. В. 

Мугинова и др.] ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова ; 

Кубанский гос. ун-т -Краснодар: [Арт-Офис], 2007 

  Методические рекомендации к организации аудиторной и 

внеаудиторной (самостоятельной) работы студентов: 

методические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. 

Починок, А.В. Беспалов, Н.В. Лоза. – Краснодар: Кубанский 

гос. ун-т, 2018. 89 с. 

 

2 Подготовка к текущему 

контролю 

   Топалова, О.В. Химия окружающей среды [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / О.В. Топалова, Л.А. Пимнева. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 160 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90852  

   Объекты окружающей среды и их аналитический 

контроль: учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 

1 Объекты окружающей среды. Методы отбора и подготовки 

проб. Методы раделения и концентрирования /под ред. Т. Н. 

Шеховцовой ; [Т.Г. Цюпко, С.Г. Дмитриенко, З.А. 

https://e.lanbook.com/book/90852


Темердашев, О.Б. Воронова] ; Кубанский гос. ун-т –

Краснодар; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова: [Арт-

Офис], 2007 

   Объекты окружающей среды и их аналитический 

контроль: учебное пособие для студентов вузов : в 2 кн. Кн. 

2 Методы анализа объектов окружающей среды/под ред. Т. 

Н. Шеховцовой ; [М. К. Беклемишев, В. М. Иванов, С. В. 

Мугинова и др.] ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова ; 

Кубанский гос. ун-т -Краснодар: [Арт-Офис], 2007 

   Методические рекомендации к организации аудиторной и 

внеаудиторной (самостоятельной) работы студентов: 

методические указания / сост. Т.П. Стороженко, Т.Б. 

Починок, А.В. Беспалов, Н.В. Лоза. – Краснодар: Кубанский 

гос. ун-т, 2018. 89 с. 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

3. Образовательные технологии. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация компетентностного подхода 

предусматривает использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий. 

Организация изучения материала курса осуществляется на основе системно- 

деятельностного подхода и поэтапного формирования умственных действий. Лекции и 

лабораторные занятия способствуют формированию у студентов базовых знаний, 

основных мыслительных операций, развитию логики. Лекции носят мотивационно-

познавательный характер; лабораторные занятия являются самостоятельными и имеют 

проблемно-поисковый характер. При выполнении лабораторных работ реализуется 

творческая деятельность студента, развивается коммуникативная способность, 

развиваются навыки аргументированно выражать свои мысли и навыки 

экспериментальной работы. 

Для повышения эффективности учебного процесса используются следующие 

образовательные технологии: информационно-развивающие технологии, направленные на 

формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими; метод 

проблемного изложения материала. Для успешного освоения дисциплины студентам 

необходимо овладеть навыками проведения поиска необходимой научной информации в 

фондах библиотеки. Для закрепления полученных теоретических знаний и практических 

навыков и с целью профессиональной ориентации предусмотрены семинары-экскурсии на 

предприятиях города. 



При выполнении лабораторных работ и во время самостоятельной работы студенты 

проводят разбор практических задач как самостоятельно, так и решают проблемные 

ситуации в составе малых групп.  

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализуются 

индивидуальные образовательные технологии, которые позволяют полностью 

индивидуализировать содержание, методы и темпы учебной деятельности инвалида, 

вносить вовремя необходимые коррективы, как в деятельность студента-инвалида, так и в 

деятельность преподавателя.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 

консультаций с использованием электронной почты. 

 

Семестр Вид занятий Используемые интерактивные 

образовательные технологии 

Количество 

часов 

7 ЛР 
Беседы, разбор ситуаций, разбор творческих 

заданий, работа в малых группах 
30 

Итого 30 

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации. 

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля. 

Защита  лабораторных работ проводится в форме индивидуальной или групповой 

беседы по теории и практическому выполнению работы.  

Формами текущей аттестации являются контрольная работа, которая выполняется 

в письменной форме по вариантам и включает два вопроса, коллоквиум, сообщение по 

теме. Примеры  используемых оценочных средств представлены ниже.  

 

Пример варианта контрольной работы 1 (контроль усвоения материала разделов 

1,2) 

Вариант 2 

1. Назовите и кратко охарактеризуйте основные источники экотоксикантов 

2. физико-химические свойства и распространение в природных средах 

полихлорированных диоксинов 

 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму  «Особенности отбора и пробоподготовки 

проб при проведении эколого-аналитического мониторинга» ( раздел 4 ): 

Особенности отбора проб воздуха.  

Особенности отбора проб воды и атмосферных осадков.  

Особенности отбора проб почв, донных отложений. 

Особенности отбора проб растительных материалов.  

Особенности отбора проб пищевых продуктов. 

Требования к методам подготовки проб.  

Различные методы подготовки проб: упаривание, дистилляция, сублимация; 

жидкостная экстракция; твердофазная экстракция; сверхкритическая флюидная 

экстракция; газовая экстракция; парофазный анализ; дериватизация, микроволновое 

излучение. 

 

Критерии оценки при проведении текущего контроля в формах контрольной 

работы и коллоквиума: 

оценка «отлично»: глубокие исчерпывающие знания всего программного 

материала, логически последовательные, полные, правильные и конкретные ответы на 



вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы; использование в 

необходимой мере в ответах терминологии дисциплины, представленной в 

рекомендуемых учебных пособиях и дополнительной литературе; 

оценка «хорошо»: твёрдые и достаточно полные знания всего программного 

материала, последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы 

при свободном реагировании на замечания по отдельным вопросам; 

оценка «удовлетворительно»: знание и понимание основных вопросов программы, 

наличие несущественных ошибок (не более 50%) при неспособности их самостоятельной 

корректировки; 

оценка «неудовлетворительно»: непонимание сущности излагаемых вопросов, 

грубые существенные ошибки в ответе, неуверенные и неточные ответы на 

дополнительные вопросы экзаменатора. 

 

Темы сообщений для углубленного изучения  материала раздела 6 «Современные 

методы определения стойких органических загрязнителей в различных объектах»: 

Современные методы определения фенолов и их производных в различных 

объектах.  

Современные методы определения полициклических ароматических углеводородов 

в различных объектах. 

Современные методы определения хлорорганических пестицидов в различных 

объектах. 

Современные методы определения  полихлорированных бифенилов в различных 

объектах. 

Современные методы определения полихлорированных диоксинов и 

дибензофуранов в различных объектах 

Современные методы определения органических соединений олова и свинца в 

различных объектах 

Современные методы определения органических соединений ртути в различных 

объектах 

Критерии оценки при проведении текущего контроля в форме сообщения по теме: 

оценка «зачтено»: студент владеет теоретическими знаниями по всем разделам 

дисциплины, обладает практическими навыками проведения экспериментов, возможно, 

допускает незначительные ошибки; студент умеет правильно объяснять причины 

процессов и явлений, иллюстрируя ответ примерами. 

оценка «не зачтено»: материал не усвоен вовсе или усвоен частично, студент 

затрудняется привести примеры по разделам дисциплины, показывает  ограниченный 

объем знаний программного материала, не показывает навыков экспериментальной 

работы.  

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине: 

Основы эколого-аналитического мониторинга загрязнителей. Основные 

определения. Задачи и схема эколого-аналитического мониторинга загрязнений. 

Экологическое нормирование. Определение следов токсикантов: выбор метода анализа и 

приборное обеспечение; контроль качества измерения. 

Классификация экотоксикантов: физико-химические свойства и распространение 

в природных средах. Классификация экотоксикантов по степени опасности для 

окружающей среды. Основные источники экотоксикантов (производственные процессы, 

использование продукции, автомобильный транспорт, бытовые и промышленные отходы, 

последствия чрезвычайных ситуаций). 



Физико-химические свойства и распространение в природных средах: 

полихлорированныедиоксины, дибензофураны, бифенилы, хлорорганические пестициды, 

полициклические ароматические углеводороды, нитрозамины и афлатоксины, 

радионуклиды, тяжелые металлы. 

Особенности эколого-аналитического мониторинга экотоксикантов. Мониторинг 

атмосферных загрязнений  и трансграничных загрязнителей. Мониторинг поверхностных 

вод и донных отложений. Мониторинг почв и растительности. Мониторинг пищевых 

продуктов. 

Особенности отбора и пробоподготовки проб при проведении эколого-

аналитического мониторинга. Особенности отбора проб воздуха. Особенности отбора 

проб воды и атмосферных осадков. Особенности отбора проб почв, донных отложений и 

растительных материалов. Особенности отбора проб пищевых продуктов. Требования к 

методам подготовки проб.  

Различные методы подготовки проб: упаривание, дистилляция, сублимация; 

жидкостная экстракция; твердофазная экстракция; сверхкритическая флюидная 

экстракция; газовая экстракция; парофазный анализ; дериватизация, микроволновое 

излучение. 

Методы анализа природных  объектов. Методы оптической спектроскопии и 

люминесценции. Газовая хроматография. Хромато-масс-спектрометрия. ВЖЭХ. 

Капиллярный зонный электрофорез. Инверсионная вольтамперометрия. Ферментативный 

и иммунохимические методы. Методы скрининга стойких органических загрязнителей. 

Современные методы определения стойких органических загрязнителей в 

различных объектах. Фенолы и их производные. Полициклические ароматические 

углеводороды. Хлорорганические пестициды. Полихлорированныебифенилы. 

Полихлорированныедиоксины и дибензофураны. Органические соединения олова, свинца 

и ртути. 

 

Критерии выставления оценок на экзамене: 
оценка «отлично»: глубокие исчерпывающие знания всего программного 

материала, логически последовательные, полные, правильные и конкретные ответы на 

вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы; использование в 

необходимой мере в ответах терминологии дисциплины, представленной в 

рекомендуемых учебных пособиях и дополнительной литературе; 

оценка «хорошо»: твёрдые и достаточно полные знания всего программного 

материала, последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы 

при свободном реагировании на замечания по отдельным вопросам; 

оценка «удовлетворительно»: знание и понимание основных вопросов программы, 

наличие несущественных ошибок (не более 50%) при неспособности их самостоятельной 

корректировки; 

оценка «неудовлетворительно»: непонимание сущности излагаемых вопросов, 

грубые существенные ошибки в ответе, неуверенные и неточные ответы на 

дополнительные вопросы экзаменатора. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 



– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 

информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 

информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля). 

5.1 Основная литература: 

1. Трифонов К. И., Девисилов В. А. Физико-химические процессы в техносфере :: 

учебник для студентов вузов / /К. И. Трифонов, В. А. Девисилов. -М.: ИНФРА-М , 2007  

2. Объекты окружающей среды и их аналитический контроль: учебное пособие для 

студентов вузов : в 2 кн.: Кн. 1 Объекты окружающей среды. Методы отбора и подготовки 

проб. Методы разделения и концентрирования/под ред. Т. Н. Шеховцовой ; [Т. Г. Цюпко, 

С. Г. Дмитриенко, З. А. Темердашев, О. Б. Воронова]; Кн. 2 Методы анализа объектов 

окружающей среды/под ред. Т. Н. Шеховцовой ; [М. К. Беклемишев, В. М. Иванов, С. В. 

Мугинова и др.] ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова ; Кубанский гос. ун-т -Краснодар: 

[Арт-Офис], 2007  

3. Другов, Ю.С. Пробоподготовка в экологическом анализе: практическое 

руководство / Ю.С. Другов, А.А. Родин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. –2009. – 

855с. https://www.book.ru/book/924000/view2/1  

4. Кристиан, Г.  Аналитическая химия: в 2т. Т. 2 / Г. Кристиан; пер. с англ. А.В. 

Гармаша и др. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. – 2009. – 504с.  

5. Отто, М. Современные методы аналитической химии / М. Отто, пер. с нем. Под 

ред. А.В. Гармаша. –  М.: Техносфера. – 2008. – 543с.  

 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах 

«Лань» и «Юрайт». 

 

5.2 Дополнительная литература: 

1. Аналитическая химия. Проблемы и подходы в 2-х томах. Т. 2 / ред. Р. Кельнер и 

др.; пер. с англ. А.Г. Борзенко и др.; под ред. Ю.А. Золотова. – М.: Мир АСТ. – 2004. – 

728с.  

2. Аналитическая химия: учебник для студентов вузов в 3-х томах. / под ред. Л.Н. 

Москвина. – М.: Академия. – 2008. – 575с. 



3.Топалова, О.В. Химия окружающей среды [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

О.В. Топалова, Л.А. Пимнева. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : Лань, 2017. – 160 с. – 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90852. 

4. Козлов, О. В. Задачник по экологии : учебное пособие для студентов / / О. В. 

Козлов, А. П. Садчиков. - Ростов н/Д : Феникс , 2006. - 126 с. 

 

5.3. Периодические издания:  

Журналы «Журнал аналитической химии», «Заводская лаборатория. Диагностика 

материалов», «Аналитика и контроль», «Экология и жизнь», «Безопасность 

жизнедеятельности».  

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля). 

1. Электронный каталог Научной библиотеки КубГУ 

2. Коллекция журналов издательства Elsevier на портале ScienceDirect, сайт 

www.sciencedirect.com 

3. Scopus - мультидисциплинарная реферативная база данных, сайт 

www.scopus.com 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля). 

Успешное освоение дисциплины предполагает активное, творческое участие 

студента во всех видах аудиторных занятий, а также планомерную повседневную 

самостоятельную работу.  

Общие рекомендации  

Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей программы, особое 

вниманиеуделяя целям и задачам, структуре и содержанию курса.  

Работа с конспектом лекций  

Просмотрите конспект сразу после занятий, отметьте материал конспекта лекций, 

который вызывает затруднения для понимания. Попытайтесь найти ответы на 

затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если самостоятельно 

не удалось разобраться в материале, сформулируйте вопросы и обратитесь за помощью к 

преподавателю на консультации или ближайшей лекции.  

Регулярно отводите время для повторения пройденного материала, проверяя свои 

знания, умения и навыки по контрольным вопросам.  

Выполнение лабораторных работ  

На занятии получите у преподавателя график выполнения лабораторных работ. 

Обзаведитесь всем необходимым методическим обеспечением.  

Перед посещением лаборатории изучите теорию вопроса, предполагаемого к 

исследованию, ознакомьтесь с руководством по соответствующей работе и подготовьте 

протокол проведения работы, в который занесите:  

 название работы;  

 заготовки таблиц для заполнения экспериментальными данными наблюдений;  

 уравнения химических реакций превращений, которые будут осуществлены при 

выполнении эксперимента;  

 расчетные формулы.  

Оформление отчетов должно проводиться после окончания работы в лаборатории.  

Для подготовки к защите отчета следует проанализировать экспериментальные 

результаты, сопоставить их с известными теоретическими положениями или справочными 

данными, обобщить результаты исследований в виде выводов по работе, подготовить 

ответы на вопросы, приводимые в методических указаниях к выполнению лабораторных 

работ. 

http://www.sciencedirect.com/
http://www.scopus.com/


В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю).  

8.1 Перечень информационных технологий. 

– консультирование и предварительная проверка работ посредством электронной 

почты. 

 

8.2 Перечень необходимого программного обеспечения. 

компьютерные программы и экспертные системы – Microsoft Office Professional Plus 

Microsoft Windows, расчетная компьютерная программа «Excel». 

8.3 Перечень информационных справочных систем:  
 Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru)/ 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) и оснащенность 

1.  Лекционные занятия  Лекционная аудитория, оснащенная презентационной 

техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) и 

соответствующим программным обеспечением (ПО) 

(ауд. 425с) 

2.  Лабораторные 

занятия 

Лаборатория, укомплектованная специализированной 

мебелью и лабораторным оборудованием (техническими 

средствами обучения): анализатор жидкости рН-метр-

иономер Эксперт-001 или Экотест-120; магнитные 

мешалки (напримерLekiMS1); спектрофотометр Leki 

SS1207 или Leki SS2107 с набором кювет, весы 

аналитические ВЛР-200, 2 класса точности; электроплитки 

марки «Мечта», модель 111Ч/212Ч или другие с 

аналогичными характеристиками.(ауд. 252с) 

3.  Групповые 

(индивидуальные) 

консультации 

Аудитория (кабинет), оснащенная мебелью, доской 

меловой (ауд.242с, 252с) 

4.  Текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Аудитория (кабинет), оснащенная мебелью, доской 

меловой (ауд.242с, 252с) 

5.  Самостоятельная 

работа 

Кабинет для самостоятельной работы, оснащенный 

компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет», программой экранного увеличения и 

обеспеченный доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 

 
 

http://www.elibrary.ru)/


 

 

 

 

 


