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1. Цели и задачи освоения дисциплины 
1.1 Цели дисциплины 

Целью дисциплины является развитие у студентов личностных качеств, а также 

формирование общекультурных и профессиональных компетенций в области исследования, 

разработки, внедрения и сопровождения биотехнических систем и технологий в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки. В частности 

данная дисциплина  ставит своей целью изучение основных направлений развития 

биотехнических систем и технологий, знакомство с проблемами, определяющими 

дальнейший прогресс и исследование биотехнических систем. 

Основная задача изучения дисциплины – получение концептуальных знаний по 

биотехническим технологиям. 

 

1.2 Задачи дисциплины: 

Основные задачи изучения: дисциплины изучение использования технических 

средств в условиях медико-биологических организаций, изучение технического обеспечения 

лечебно-диагностического процесса, изучение классификации медицинских электронных 

приборов, аппаратов, и систем, изучение организация диагностических исследований, 

изучение принципов работы диагностических приборов и систем, изучение приборов и 

систем для регистрации и анализа медико-биологических показателей и физиологических 

процессов, характеризующих различные проявления, изучение приборов и систем для 

оценки физических и физико-химических свойств биологических объектов, изучение 

диагностических комплексов и систем, формирование знаний у студентов по основам 

современной схемотехники, применяемой в электронной медицинской аппаратуре и 

устройствах автоматизации медико-биологического эксперимента, обучение студентов 

общим вопросам съема медико-биологической информации и измерения физических 

величин, основам автоматизации эксперимента, основам электробезопасности медицинской 

аппаратуры, обучение студентов правильному выбору оборудования для решения 

поставленной задачи в области медико-биологических исследований. 

 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Биотехнические системы медицинского назначения» относится к 

дисциплинам по выбору, включенным в базовую вариативную часть образовательного цикла 

основной профессиональной образовательной программы профессионального образования 

по специальности 12.03.04 Биотехнические системы и технологии (Инженерное дело в 

медико-биологической практике). 

 

1.4  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  компетенции ПК-2 

№ 

п.п

. 

Индекс 

компет

енции 

Содержание 

компетенци

и (или ее 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 
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№ 

п.п

. 

Индекс 

компет

енции 

Содержание 

компетенци

и (или ее 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

1 ПК-2 готовностью 

к участию в 

проведении 

медико-

биологическ

их, 

экологическ

их и научно-

технических 

исследовани

й с 

применение

м 

технических 

средств, 

информацио

нных 

технологий 

и методов 

обработки 

результатов 

методы медико-

биологических, 

экологических и 

научно-

технических 

исследований 

применять 

технические 

средства, 

информационные 

технологии и 

методы обработки 

результатов медико-

биологических, 

экологических и 

научно-технических 

исследований 

готовностью к 

участию в 

проведении 

медико-

биологических, 

экологических и 

научно-

технических 

исследований с 

применением 

технических 

средств, 

информационны

х технологий и 

методов 

обработки 

результатов 

 

2. Структура и содержание дисциплины «Биотехнические системы и технологии» 

2.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72часа), их распределение по 

видам работ представлено в таблице. 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

(часы) 

8  

Контактная работа, в том числе:    

Аудиторные занятия (всего): 44 44  

Занятия лекционного типа 12 12  

Лабораторные занятия   32 32  

Занятия семинарского типа (семинары, практические 

занятия)   
- -  

    

Иная контактная работа:  2,2 0,2  

Контроль самостоятельной работы (КСР) 2 -  

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2  

Самостоятельная работа, в том числе: 25,8 25,8  

Курсовая работа  - -  

Проработка учебного (теоретического) материала 15,8 15,8  

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 

сообщений, презентаций) 
- -  

Реферат - -  

Подготовка к текущему контролю 10 10  
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Контроль:    

Подготовка к экзамену    

Общая трудоемкость                                      час. 72 72  

в том числе контактная 

работа 
44 44  

зач. ед 2 2  

 

2.2 Структура дисциплины 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые во 2 семестре 

 

№ 

раздела 

Наименование разделов Количество часов 

Всего Аудиторная работа Самостоятельная 

работа Л ПЗ ЛР 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Биотехническая система 

как объект исследования 

10 2  4 4 

2 Идентификация звеньев 

биотехнической системы 

10 2  4 4 

3 Медицинские 

биотехнические системы 

терапевтического типа 

12 2  6 4 

4 Медицинские 

диагностические 

биотехнические системы 

12 2  6 4 

5 Медицинские технологии 

проведения 

исследований 

12 2  6 4 

6 Модель медицинского 

технологического 

процесса. Особенности 

проведения медико-

биологических 

исследований 

13,8 2  6 5,8 

 Итого 69,8 12  32 25,8 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины: 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Содержание раздела Форма текущего 

контроля 

1  Биотехническая 

система как объект 

исследования 

Основные определения.  

Основные функциональные 

характеристики биотехнических 

систем.  

Обобщенное структурное построение 

биотехнических систем. 

Особенности формирования 

биотехнических систем различного 

назначения.  

Контрольная 

работа, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  
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Медицинские биотехнические 

системы. 

Биотехнические системы 

эргатического типа 

2  Идентификация 

звеньев 

биотехнической 

системы 

Основные определения теории 

идентификации. 

Методы оценки параметров модели.  

Общий подход к функциональной 

идентификации систем. 

Линейные системы.  

Нелинейные системы.  

Методы функциональной 

идентификации на основе 

преобразования импульсной 

характеристики системы. 

Методика определения передаточной 

функции системы. 

Методика идентификации системы 

на основе анализа переходной 

функции. 

Метод пространства состояний.  

Идентификация системы методом 

обучения 

 

Контрольная 

работа, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

3  Медицинские 

биотехнические 

системы 

терапевтического типа 

Синтез медицинских биотехнических 

систем терапевтического типа.  

Биотехнические системы 

электростимуляции. 

Обобщенная модель биотехнической 

системы электронейростимуляции.  

Возбуждение нервных структур в 

канале воздействия биотехнических 

системах электронейростимуляции.  

Формирование стимулирующего 

воздействия в биотехнических 

системах электронейростимуляции 

Контрольная 

работа, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

4  Медицинские 

диагностические 

биотехнические 

системы 

Структурное построение 

мониторных систем. 

Проблематика диагностики 

состояния организма. 

Логические схемы разграничения 

состояний. 

Биотехнические системы 

клинического мониторинга. 

Особенности регистрации 

биомедицинских сигналов 

Контрольная 

работа, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

5  Медицинские 

технологии 

проведения 

исследований 

Технология. 

Основной закон технологии. 

Частный технологический процесс. 

Медицинская технология. 

Основные принципы медицинской 

Контрольная 

работа, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  
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технологии. 

Оценка и критерии эффективности 

медицинских технологий 

6  Модель медицинского 

технологического 

процесса. Особенности 

проведения медико-

биологических 

исследований 

Элементы медицинского 

технологического процесса. 

Графическое представление 

медицинских технологических 

процессов, алгоритмизация 

Контрольная 

работа, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

 

2.3.2 Занятия семинарского типа  

Не предусмотрены учебным планом 

2.3.3 Занятия практического типа  

№ 

п/п Наименование раздела Содержание раздела 

Форма 

текущего 

контроля 

1 Биотехническая система 

как объект 

исследования 

Основные определения.  

Основные функциональные 

характеристики биотехнических 

систем.  

Обобщенное структурное 

построение биотехнических систем. 

Особенности формирования 

биотехнических систем различного 

назначения.  

Медицинские биотехнические 

системы. 

Биотехнические системы 

эргатического типа 

Проверочная 

контрольная 

работа, проверка 

домашнего 

задания, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

2 Идентификация звеньев 

биотехнической 

системы 

Основные определения теории 

идентификации. 

Методы оценки параметров модели.  

Общий подход к функциональной 

идентификации систем. 

Линейные системы.  

Нелинейные системы.  

Методы функциональной 

идентификации на основе 

преобразования импульсной 

характеристики системы. 

Методика определения 

передаточной функции системы. 

Методика идентификации системы 

на основе анализа переходной 

функции. 

Метод пространства состояний.  

Идентификация системы методом 

обучения 

 

Проверочная 

контрольная 

работа, проверка 

домашнего 

задания, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

3 Медицинские Синтез медицинских Проверочная 
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биотехнические 

системы 

терапевтического типа 

биотехнических систем 

терапевтического типа.  

Биотехнические системы 

электростимуляции. 

Обобщенная модель 

биотехнической системы 

электронейростимуляции.  

Возбуждение нервных структур в 

канале воздействия биотехнических 

системах электронейростимуляции.  

Формирование стимулирующего 

воздействия в биотехнических 

системах электронейростимуляции 

контрольная 

работа, проверка 

домашнего 

задания, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

4 Медицинские 

диагностические 

биотехнические 

системы 

Структурное построение 

мониторных систем. 

Проблематика диагностики 

состояния организма. 

Логические схемы разграничения 

состояний. 

Биотехнические системы 

клинического мониторинга. 

Особенности регистрации 

биомедицинских сигналов 

Проверочная 

контрольная 

работа, проверка 

домашнего 

задания, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

5 Медицинские 

технологии проведения 

исследований 

Технология. 

Основной закон технологии. 

Частный технологический процесс. 

Медицинская технология. 

Основные принципы медицинской 

технологии. 

Оценка и критерии эффективности 

медицинских технологий 

Проверочная 

контрольная 

работа, проверка 

домашнего 

задания, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

6 Модель медицинского 

технологического 

процесса. Особенности 

проведения медико-

биологических 

исследований 

Элементы медицинского 

технологического процесса. 

Графическое представление 

медицинских технологических 

процессов, алгоритмизация 

Проверочная 

контрольная 

работа, проверка 

домашнего 

задания, 

технический отчёт 

по лабораторным 

работам  

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Согласно учебному плану, курсовые работы по данной дисциплине не 

предусмотрены. 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№  Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по 

выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 
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1 

Биотехническая 

система как объект 

исследования 

Фролов, С.В. Приборы, системы и комплексы медико-биологического 

назначения : учебное пособие : в 10 ч. / С.В. Фролов, Т.А. Фролова ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Тамбовский государственный технический 

университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2015. - Ч. 3. 

Лабораторное оборудование для биологии и медицины. - 82 с. : ил.,табл., 

схем. - Библ. в кн. - ISBN 978-5-8265-1333-0. - ISBN 978-5-8265-1427-6 (ч. 3) ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444716 
Методы исследования в биологии и медицине : учебник / В. Канюков, 

А. Стадников, О. Трубина, А. Стрекаловская ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Оренбургский государственный университет», Государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

"Оренбургская государственная медицинская академия", Федеральное 

государственное бюджетное учреждение "Межотраслевой научно-

технический комплекс "Микрохирургия глаза" имени академика С. Н. 
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звеньев 

биотехнической 

системы 

Фролов, С.В. Приборы, системы и комплексы медико-биологического 

назначения : учебное пособие : в 10 ч. / С.В. Фролов, Т.А. Фролова ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Тамбовский государственный технический 

университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2015. - Ч. 3. 

Лабораторное оборудование для биологии и медицины. - 82 с. : ил.,табл., 

схем. - Библ. в кн. - ISBN 978-5-8265-1333-0. - ISBN 978-5-8265-1427-6 (ч. 3) ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444716 
Методы исследования в биологии и медицине : учебник / В. Канюков, 

А. Стадников, О. Трубина, А. Стрекаловская ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Оренбургский государственный университет», Государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

"Оренбургская государственная медицинская академия", Федеральное 

государственное бюджетное учреждение "Межотраслевой научно-

технический комплекс "Микрохирургия глаза" имени академика С. Н. 

Федорова" Оренбургский филиал. - Оренбург : ОГУ, 2013. - 192 с. - Библиогр. 

в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259268 
Абдуллин, И.Ш. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы : 

учебное пособие / И.Ш. Абдуллин, Е.А. Панкова, Ф.С. Шарифуллин ; 

Министерство образования и науки России, Федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Казанский национальный исследовательский технологический 

университет». - Казань : Издательство КНИТУ, 2011. - 106 с. : ил., табл., схем. 

- Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1235-7 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258619 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444716
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259268
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=258619
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444716
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259268
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=258619


 10 

3 

Медицинские 

биотехнические 

системы 
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Медицинские 
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биотехнические 

системы 
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государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
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профессионального образования «Тамбовский государственный технический 

университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2015. - Ч. 3. 

Лабораторное оборудование для биологии и медицины. - 82 с. : ил.,табл., 

схем. - Библ. в кн. - ISBN 978-5-8265-1333-0. - ISBN 978-5-8265-1427-6 (ч. 3) ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444716 
Методы исследования в биологии и медицине : учебник / В. Канюков, 

А. Стадников, О. Трубина, А. Стрекаловская ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Оренбургский государственный университет», Государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

"Оренбургская государственная медицинская академия", Федеральное 

государственное бюджетное учреждение "Межотраслевой научно-
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Модель медицинского 

технологического 

процесса. Особенности 

проведения медико-

биологических 

исследований 
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То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444716 
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образовательное учреждение высшего профессионального образования 
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URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258619 
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Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

-в печатной форме увеличенным шрифтом, 

- в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

- в печатной форме, 

- в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме, 

- в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

3. Образовательные технологии. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки используются, 

при освоении дисциплины в учебном процессе активные и интерактивные 

(взаимодействующие) формы проведения занятий, а именно: 

- дискуссии; 

- разбор конкретных ситуаций; 

- интерактивное мультимедийное сопровождение. 

Вышеозначенные образовательные технологии дают наиболее эффективные 

результаты освоения дисциплины с позиций актуализации содержания темы занятия, 

выработки продуктивного мышления, терминологической грамотности и компетентности 

обучаемого в аспекте социально-направленной позиции будущего магистра, и мотивации к 

инициативному и творческому освоению учебного материала. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация компетентностного подхода 

предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных 

форм проведения занятий (компьютерные симуляции, разбор конкретных ситуаций и т.д.) В 

сочетании с внеаудиторной работой они создают дополнительные условия формирования и 

развития требуемых компетенций обучающихся, поскольку позволяют обеспечить активное 

взаимодействие всех участвующих в процессе обучения, включая преподавателя. Эти 

методы в наибольшей степени способствуют личностно-ориентированному подходу 

(обучение в сотрудничестве). При этом преподаватель выступает скорее в роли организатора 

процесса обучения, лидера группы, создателя условий для проявления инициативы 

обучающихся. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 

консультаций с использованием электронной почты. 

 

4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации. 

 

4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

Обязательными при изучении дисциплины  являются следующие виды 

самостоятельной работы: 

- разбор теоретического материала по пособиям и конспектам лекций; 

- самостоятельное изучение указанных теоретических вопросов; 

- подготовка и защита отчета по выполненным заданиям. 

В результате выполнения самостоятельных заданий формируется компетенция ПК-2. 
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Задание для самостоятельной работы 

1 Электрофизиологические методы. Аналоговые методы обработки информации. 

2 Согласующие устройства. Фильтры. 

3 Измерительные усилители. 

4 Аналогово-цифровое преобразование биосигналов. 

5 Измерительно-диагностические системы.   

6 Устройства отображения информации. 

7 Цели и задачи медицинской интроскопии. Эмиссионная томография. Рентгеновская 

интроскопия. 

8 Томография на основе ядерного магнитного резонанса. 

9 Физические основы ультразвуковой интроскопии.  

10 Обработка и анализ визуальной информации. 

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится по результатам работы в семестре, подготовки 

и сдачи зачета. В результате сдачи  зачета оценивается достижение компетенция ПК-2. 

 

Вопросы для подготовки к зачету  

1 Биотехническая система как объект исследования. Основные определения.  

2 Основные функциональные характеристики биотехнических систем.  

3 Обобщенное структурное построение биотехнических систем. 

4 Особенности формирования биотехнических систем различного назначения.  

5 Медицинские биотехнические системы. 

6 Биотехнические системы эргатического типа. 

7 Идентификация звеньев биотехнической системы 

8 Основные определения теории идентификации. 

9 Методы оценки параметров модели.  

10 Общий подход к функциональной идентификации систем. 

11 Линейные системы.  

12 Нелинейные системы.  

13 Методы функциональной идентификации на основе преобразования импульсной 

характеристики системы. 

14 Методика определения передаточной функции системы. 

15 Методика идентификации системы на основе анализа переходной функции. 

16 Метод пространства состояний.  

17 Идентификация системы методом обучения 

18 Медицинские биотехнические системы терапевтического типа 

19 Синтез медицинских биотехнических систем терапевтического типа.  

20 Биотехнические системы электростимуляции. 

21 Обобщенная модель биотехнической системы электронейростимуляции.  

22 Возбуждение нервных структур в канале воздействия биотехнических системах 

электронейростимуляции.  

23 Формирование стимулирующего воздействия в биотехнических системах 

электронейростимуляции. 

24 Медицинские диагностические биотехнические системы. 

25 Структурное построение мониторных систем. 

26 Проблематика диагностики состояния организма. 



 14 

27 Логические схемы разграничения состояний. 

28 Биотехнические системы клинического мониторинга. 

29 Особенности регистрации биомедицинских сигналов 

30 Медицинские технологии проведения исследований 

31 Основные принципы медицинской технологии. 

32 Оценка и критерии эффективности медицинских технологий. 

33 Модель медицинского технологического процесса. Особенности проведения медико-

биологических исследований 

34 Графическое представление медицинских технологических процессов, 

алгоритмизация. 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

- при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

- при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

- при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в 

несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 

информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 

информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

- в печатной форме увеличенным шрифтом,  

- в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

- в печатной форме,  

- в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

- в печатной форме,  

- в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля). 

5.1 Основная литература: 

1. Фролов, С.В. Приборы, системы и комплексы медико-биологического назначения : 

учебное пособие : в 10 ч. / С.В. Фролов, Т.А. Фролова ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский 

государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВО 

«ТГТУ», 2015. - Ч. 3. Лабораторное оборудование для биологии и медицины. - 82 с. : 

ил.,табл., схем. - Библ. в кн. - ISBN 978-5-8265-1333-0. - ISBN 978-5-8265-1427-6 (ч. 3) 

; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444716 
2. Методы исследования в биологии и медицине : учебник / В. Канюков, А. Стадников, 

О. Трубина, А. Стрекаловская ; Министерство образования и науки Российской 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444716
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Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования «Оренбургский государственный 

университет», Государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования "Оренбургская государственная медицинская 

академия", Федеральное государственное бюджетное учреждение "Межотраслевой 

научно-технический комплекс "Микрохирургия глаза" имени академика С. Н. 

Федорова" Оренбургский филиал. - Оренбург : ОГУ, 2013. - 192 с. - Библиогр. в кн. ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259268 
3. Абдуллин, И.Ш. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы : учебное 

пособие / И.Ш. Абдуллин, Е.А. Панкова, Ф.С. Шарифуллин ; Министерство 

образования и науки России, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования «Казанский 

национальный исследовательский технологический университет». - Казань : 

Издательство КНИТУ, 2011. - 106 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-

7882-1235-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258619 
4. Введение в направление подготовки "Биотехнические системы и технологии" [Текст] 

: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 201000 

"Биотехнические системы и технологии" / Н. А. Кореневский. - Старый Оскол : ТНТ, 

2013. - 359 с. : ил. - Библиогр.: с. 335-336. - ISBN 9785941783700 

5. Узлы и элементы биотехнических систем [Текст] : учебник для студентов вузов / Н. 

А. Кореневский, Е. П. Попечителев. - Старый Оскол : ТНТ, 2013. - 445 с. : ил. - 

(Тонкие наукоемкие технологии). - Библиогр.: с. 444-445. - ISBN 9785941783328 

6. Биомедицинская аналитическая техника [Текст] : учебное пособие для студентов 

вузов / Л. В. Илясов. - Санкт-Петербург : Политехника, 2012. - 349 с. : ил. - (Учебное 

пособие для вузов). - Библиогр.: с. 347-349. - ISBN 9785732510126 

7. Теоретические основы биофизики акупунктуры с приложениями в медицине, 

психологии и экологии на основе нечетких сетевых моделей [Текст] / Н. А. 

Кореневский, Р. А. Крупчатников, Р. Т. Аль-Касасбех. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 

526 с. - Библиогр.: с. 512-526. - ISBN 9785941783984 

8. Интеллектуальные системы поддержки принятия решений для врачей 

рефлексотерапевтов [Текст] / Н. А. Кореневский, Р. А. Крупчатников ; [науч. ред. И. 

А. Ключиков]. - Старый Оскол : ТНТ, 2013. - 423 с. - (Тонкие наукоемкие 

технологии). - Библиогр.: с. 409-423. - ISBN 9785941784004 

9. Системный анализ медико-биологических исследований [Текст] : учебное пособие 

для студентов вузов / Е. П. Попечителев. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 418 с. : ил. - 

(Тонкие наукоемкие технологии). - Библиогр.: с. 414-418. - ISBN 9785941784097 

10. Технические методы диагностики биоматериалов [Текст] : учебное пособие для 

студентов вузов / Е. П. Попечителев. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 314 с. : ил. - 

(Тонкие наукоемкие технологии). - Библиогр. в конце разделов. - ISBN 

9785971784295 

 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-библиотечных системах «Лань» 

и «Юрайт». 

 

5.2 Дополнительная литература: 

1. Кореневский, Николай Алексеевич, Попечителев, Евгений Парфирович 

Биотехнические системы медицинского назначения: учебник для студентов вузов /Н. 

А. Кореневский, Е. П. Попечителев -Старый Оскол: ТНТ, 2012  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259268
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=258619
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2. Кореневский, Николай Алексеевич, Попечителев, Евгений Парфирович Эксплуатация 

и ремонт биотехнических систем медицинского назначения: учебное пособие для 

студентов вузов /Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев -Старый Оскол: ТНТ, 2012  

3. Кореневский, Николай Алексеевич Введение в направление подготовки 

"Биотехнические системы и технологии": учебное пособие для студентов вузов, 

обучающихся по направлению 201000 "Биотехнические системы и технологии" /Н. А. 

Кореневский -Старый Оскол: ТНТ, 2013  

4. Попечителев, Евгений Парфирович Человек в биотехнической системе: учебное 

пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и 

магистров "Биотехнические системы и технологии" /Е. П. Попечителев -Старый 

Оскол: ТНТ, 2016 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Ссылка Пояснение 

1. 
http://www.book.ru 

 

BOOK.ru – электронная библиотечная система (ЭБС) 

современной учебной и научной литературы.  

Библиотека BOOK.ru содержит актуальную литературу 

по всем отраслям знаний, коллекция пополняется 

электронными книгами раньше издания печатной 

версии.  

2. 
http://www.ibooks.ru 

 

Айбукс.ру – электронная библиотечная система учебной 

и научной литературы. В электронную коллекцию 

включены современные учебники и пособия ведущих 

издательств России. 

3. 
http://www.sciencedirect.com 

 

Платформа ScienceDirect обеспечивает всесторонний 

охват литературы из всех областей науки, предоставляя 

доступ к более чем 2500 наименований журналов и 

более 11000 книг из коллекции издательства 

«Эльзевир», а также огромному числу журналов, 

опубликованных престижными научными 

сообществами. Полнотекстовая база данных 

ScienceDirect является непревзойденным Интернет-

ресурсом научно-технической и медицинской 

информации и содержит 25% мирового рынка научных 

публикаций.  

4. 
http://www.scopus.com 

 

База данных Scopus индексирует более 18 тыс. 

наименований журналов от 5 тыс. международных 

издательств, включая более 300 российских журналов.  

Непревзойденная поддержка в поиске научных 

публикаций и предоставлении ссылок на все вышедшие 

рефераты из обширного объема доступных статей.  

Возможность получения информации о том, сколько раз 

ссылались другие авторы на интересующую Вас статью, 

предоставляется список этих статей. Отслеживание 

своих публикаций с помощью авторских профилей, а 

так же работы своих соавторов и соперников.  

5. 
http://www.scirus.com 

 

Scirus – бесплатная поисковая система для поиска 

научной информации.  

6. http://www.elibrary.ru 
Научная электронная библиотека (НЭБ) содержит 

полнотекстовые версии научных изданий ведущих 

http://www.book.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.scirus.com/
http://www.elibrary.ru/
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зарубежных и отечественных издательств. 

7. http://diss.rsl.ru 

«Электронная библиотека диссертаций» Российской 

Государственной Библиотеки (РГБ) в настоящее время 

содержит более 400 000 полных текстов наиболее часто 

запрашиваемых читателями диссертаций. Ежегодное 

оцифровывание от 25000 до 30000 диссертаций. 

8. http://moodle.kubsu.ru Среда модульного динамического обучения 

. 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля). 

К специалистам различных областей знаний в настоящее время предъявляется 

широкий перечень требований. Одно из важнейших – это наличие умения и навыка 

самостоятельного поиска знаний в различных источниках, их систематизация и оценка в 

контексте решаемой задачи. 

Структура учебного курса направлена на развитие у студента данной способности. 

Однако решающую роль в этом играет самостоятельная работа студента и осознанное 

участие в лекционных и практических занятиях. 

Рекомендуется построить самостоятельную работу таким образом, чтобы она 

включала: 

- изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции; 

- изучение конспекта лекции за день перед следующей лекцией; 

- изучение теоретического материала по учебнику и конспекту; 

- подготовку к практическому занятию. 

Для понимания материала и качественного его усвоения рекомендуется такая 

последовательность действий: 

1. После прослушивания лекции и окончания учебных занятий, при подготовке к 

занятиям следующего дня, нужно сначала просмотреть и обдумать текст прослушанной 

лекции. 

2. При подготовке к новой лекции просмотреть текст предыдущей лекции, подумать о 

том, какая может быть тема следующей лекции. 

3. В течение недели выбрать время для работы с литературой и интернет-источниками 

по теме. 

4. При подготовке к практическим занятиям, необходимо сначала прочитать основные 

понятия и подходы по теме домашнего задания. При выполнении упражнения или задачи 

нужно сначала понять, что требуется в задаче, какой теоретический материал нужно 

использовать, наметить план решения задачи. 

Дополнительно к изучению конспектов лекции необходимо пользоваться учебником. 

Кроме «заучивания» материала экзамена, очень важно добиться состояния понимания 

изучаемых тем дисциплины. С этой целью рекомендуется после изучения очередного 

параграфа выполнить несколько упражнений на данную тему. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) - 

дополнительное разъяснение учебного материала. 

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 

между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

8.1 Перечень необходимого программного обеспечения. 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

http://diss.rsl.ru/
http://moodle.kubsu.ru/
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2. Пакет программ Microsoft Office  

3. Пакет программ для расчётов Matlab с функционалом для обработки изображений 

Image Processing Toolbox. 

4. Пакет программ для расчётов Mathcad. 

 

8.2 Перечень информационных справочных систем: 

№ Наименование электронного ресурса Ссылка на электронный 

адрес 

1.  Web of Science (WoS) - ресурс для исследователей по 

поиску и анализу научной литературы. 

http://webofscience.com 

2.  Scopus - база данных научно-технических и 

медицинских журналов. 

https://www.scopus.com 

3.  Научная электронная библиотека - содержит 

полнотекстовые версии научных изданий ведущих 

зарубежных и отечественных издательств 

http://www.elibrary.ru/ 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) и оснащенность 

1.  Лекционные занятия  Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа – ауд. 201, корп. С (ул. Ставропольская, 149). 

Оснащение: демонстрационное мультимедийное 

оборудование: проектор, компьютер, аудиосистема, экран, 

компьютерная техника с подключением к сети «Интернет», 

демонстрационный стол, типовой комплект плакатов, 

типовой комплект демонстраций, комплект учебной 

мебели, доска учебная. 

2.  Семинарские занятия Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа – ауд. 148, корп. С (ул. Ставропольская, 149). 

Оснащение: комплект учебной мебели, доска учебная, 

проектор, доска интерактивная. 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа – ауд. 209, корп. С (ул. Ставропольская, 149). 

Оснащена: комплект учебной мебели, доска учебная. 

3.  Самостоятельная 

работа 

Учебная аудитория для самостоятельной работы – ауд. 204, 213 корп. 

C (ул. Ставропольская, 149). 

Оснащена: компьютерная техника с возможностью подключения к 

сети “Интернет”, программным обеспечением в режиме подключения 

к терминальному серверу, программой экранного увеличения и 

доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета. 

 

http://www.scopus.com/

