
АННОТАЦИЯ 

дисциплины Б1.В.03 Строение вещества 

 

Объем трудоемкости: 3 зачетные единицы (108 часов, из них – 60,2 часа 

контактной работы: лекционных 18 ч., практических 38 ч.; КСР 4 ч., ИКР 0,2 ч.; 47,8 часа 

самостоятельной работы) 

 

Цель дисциплины: Формирование готовности к профессиональной деятельности, 

связанной с прогнозированием свойств веществ и механизмов протекания химических 

процессов на основе данных о структуре вещества и фундаментальных положений 

квантовомеханической теории. 

Задачи дисциплины:  

- Овладение системой фундаментальных химических понятий в области квантовой 

механики и строения вещества, необходимых в дальнейшей профессиональной 

деятельности; 

- Раскрытие роли современных теорий, описывающих строение вещества, как 

основы теоретической и экспериментальной химии; 

- Формирование умения применять теоретические знания в области строения 

вещества для решения практических задач дальнейшей профессиональной деятельности. 

Место дисциплины в структуре ООП ВО: Дисциплина Б1.В.03 Строение вещества 

относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока 1 учебного плана по 

направлению подготовки 04.03.01 Химия. 

Для освоения данной дисциплины необходимы знания по курсам: «Физика», 

«Математика», «Неорганическая химия», «Кристаллография». Знания, полученные в 

процессе изучения данной дисциплины, необходимы для успешного изучения курсов 

«Органическая химия», «Физическая химия», «Химия координационных соединений». 

Требования к уровню освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций:  

ПК-3; ОПК-1 

№ 

п.п. 

Индекс 

компет

енции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. 

 

ПК-3 

 

 

 

 

 

Владением 

системой 

фундаменталь-

ных 

химических 

понятий 

- Базовые положе-

ния квантовой меха-

ники и основные 

математические за-

коны, необходимые 

для их интерпрета-

ции; 

- Основные положе-

ния теории симмет-

рии молекул;  

- Методы описания 

структуры и свойств 

вещества с точки 

зрения современной 

теоретической 

химии 

 

- Применять теоре-

тические знания 

для решения прак-

тических задач в 

области описания 

свойств веществ, 

их энергетических 

характеристик и 

структуры 

Методами интер-

претации экспери-

ментальных дан-

ных на основе 

квантовомехани-

ческой теории 

строения 

вещества; 

- Основными мето-

дами расчета энер-

гетических пара-

метров молекул и 

описания их 

реакционной 

способности 



№ 

п.п. 

Индекс 

компет

енции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

2. ОПК-1 Способностью 

использовать 

полученные 

знания 

теоретических 

основ 

фундаменталь-

ной химии при 

решении 

профессио-

нальных задач 

- Базовые законы 

квантовой механики 

- Основные разделы 

математической 

теории, необходи-

мые для квантово-

механического 

моделирования; 

- Способы исполь-

зования основных 

теорий в области 

строения вещества 

для описания хими-

ческих процессов 

- Пользоваться 

приемами совре-

менной математи-

ческой науки для 

решения задач, 

возникающих в 

ходе анализа хи-

мических проблем; 

- Использовать те-

оретические поло-

жения и расчетные 

значения парамет-

ров, характеризу-

ющих структуру и 

реакционную спо-

собность веществ, 

для решения конк-

ретных профессио-

нальных задач  

- Способами ис-

пользования базо-

вых разделов сов-

ременной матема-

тики для анализа 

проблем описания 

структуры и реак-

ционной способ-

ности веществ; 

- Методами приме-

нения полученных 

теоретических ре-

зультатов для 

практического ис-

пользования в об-

ласти прогнозиро-

вания реакционной 

способности ве-

щества и его 

структуры 

 

Основные разделы дисциплины:  

 

№ Наименование разделов(тем) Кол-во часов 

всего Аудиторная работа Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Квантовомеханическая теория 

строения вещества 

28 6 10 - 12 

2 Симметрия молекул 22 4 8 - 10 

3 Энергетические аспекты строения 

молекул. Электрические и 

магнитные свойства веществ 

31,8 4 12 - 15,8 

4 Строение вещества в 

конденсированном состоянии 

22 4 8 - 10 

Итого 103,8 18 38  47,8 

 
Курсовые работы: не предусмотрены  

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет 

 

Основная литература: 

1. Сизова, О.В. Молекулярная симметрия в неорганической и координационной химии 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / О.В. Сизова, Н.В. Иванова, А.А. Ванин. - 

Изд. 2-е, перераб. и доп. – СПб.: Издательство «Лань», 2016. - 276 с.  - (Учебники для 

вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-2173-2. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/76285#book_name 



2. Цирельсон, В.Г. Квантовая химия. Молекулы, молекулярные системы и твердые 

тела [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / В.Г. Цирельсон. – 4-е изд. 

(эл.) - М.: Лаборатория знаний, 2017. - 522 с. - (Учебник для высшей школы). - 

ISBN 978-5-00101-502-4. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/94104#book_name 

 

 

Автор  РПД                           Зеленов В.И. 


