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Объем трудоемкости: 2 зачетные единицы, 72 часа  

 
 Цель освоения дисциплины. 

 Целью дисциплины является изучение принципов и закономерностей современных 

численных методов и их теоретического обоснования, всестороннее освоение методов 

численного решения основных математических задач, возникающих в инженерной 

практике,  формирование понятий о способах построения и применения математических 

моделей и проведения расчетов по ним. Численные методы решения задач 

математического анализа, алгебры и обыкновенных дифференциальных уравнений; 

численные методы решения задач математической физики; методы решения сеточных 

уравнений. Рабочая программа составлено в соответствии со стандартом. 

 

 Задачи дисциплины. 

Задачами дисциплины являются:  

 изучение основных численных методов решения скалярных уравнений и систем 

линейных  уравнений; 

 изучение численных методов решения задач математического анализа: методов 

аппроксимации, методов численного дифференцирования и интегрирования;  

 изучение численных методов решения обыкновенных дифференциальных уравнений 

и уравнений в частных производных; 

 изучение численных методов решения задач математической физики;  

 изучение методов решения сеточных уравнений; 

 теоретическое обоснование вышеперечисленных методов, анализ их точности, 

условий применимости и других свойств;  

 изучение некоторых общих подходов и приемов построения рассматриваемых 

численных методов, что дает возможность самостоятельной модификации этих 

методов (или построения новых методов) для нестандартных задач. 

 способность руководить учебно-исследовательской деятельностью обучающихся; 

 способность использовать естественнонаучные и математические знания для 

ориентирования в современном информационном пространстве; 

 готовность использовать систематизированные теоретические и практические 

знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования. 

 
Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина входит в вариативный блок учебной программы. Курс базируется 

на дисциплинах: «Программирование», «Дифференциальные уравнения», 

«Математические основы информатики», «Математический анализ». 

Знания, полученные по освоению дисциплины, являются неотъемлемой частью 

базовой математической подготовки и необходимы для любой учебно-исследовательской 

работы, требующей проведения численного анализа той или иной физико-математической 

модели, в частности при выполнении выпускной квалификационной работы бакалавра. 

Компетенции, знания, навыки и умения, полученные в ходе изучения 

дисциплины, должны всесторонне использоваться и развиваться студентами:  

- на всех этапах обучения в вузе при изучении различных дисциплин учебного 

плана: решении информационно-поисковых и учетно-аналитических задач, проведении 



научных исследований, оформлении результатов самостоятельной работы, выполнении 

контрольных домашних заданий, подготовке рефератов, эссе, докладов, курсовых и 

выпускных работ;  

- в ходе дальнейшего обучения в магистратуре и аспирантуре;  

- в процессе последующей профессиональной деятельности при решении 

прикладных задач, для любой учебно-исследовательской работы, требующей проведения 

численного анализа той или иной физико-математической модели.  

Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

профессиональных  и общекультурных компетенций:  ОК-3, ПК-11, ПК-12 

№ 

п.п. 

Индекс 

компете

нции 

Содержание 

компетенции (или 

её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОК-3 

 

 

способностью 

использовать 

естественнонаучные 

и математические 

знания для 

ориентирования в 

современном 

информационном 

пространстве 

Знать: 
-основные 

характеристики 

и этапы 

развития 

естественнонау

чной картины 

мира; место и 

роль человека в 

природе; 

основные 

способы 

математическо

й обработки 

данных; 

основы 

современных 

технологий 

сбора, 

обработки и 

представления 

информации; 

способы 

применения 

естественнонау

чных и 

математически

х знаний в 

общественной 

и 

профессиональ

ной 

деятельности; 

современные 

информационн

ые и 

коммуникацио

нные 

Уметь: 

- 

ориентироваться 

в системе 

математических 

и 

естественнонауч

ных знаний как 

целостных 

представлений 

для 

формирования 

научного 

мировоззрения; 

применять 

понятийнокатего

риальный 

аппарат, 

основные 

законы 

естественнонауч

ных и 

математических 

наук в 

социальной и 

профессиональн

ой деятельности; 

использовать в 

своей 

профессиональн

ой деятельности 

знания о 

естественнонауч

ной картине 

мира; применять 

методы 

математической 

обработки 

Владеть: 

навыками 

использовани

я 

естественнон

аучных и 

математическ

их знаний в 

контексте 

общественно

й и 

профессионал

ьной 

деятельности; 

навыками 

математическ

ой обработки 

информации 



№ 

п.п. 

Индекс 

компете

нции 

Содержание 

компетенции (или 

её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

технологии; 

понятие 

«информацион

ная система», 

классификаци

ю 

информационн

ых систем и 

ресурсов 
  

 

информации; 

оценивать 

программное 

обеспечение и 

перспективы его 

использования с 

учетом 

решаемых 

профессиональн

ых задач; 

управлять 

информационны

ми потоками и 

базами данных 

для решения 

общественных и 

профессиональн

ых задач; 

 ПК-11 

 

готовностью 

использовать 

систематизированн

ые теоретические и 

практические 

знания для 

постановки и 

решения 

исследовательских 

задач в области 

образования 

Знать: 
современное 

состояние, 

тенденции и 

наиболее     важные     

проблемы развития 

естественных    

наук;    основные 

принципы 

построения 

современных 

физических моделей 

и  теорий;   

основные   законы  и 

уравнения 

современных 

физических теорий; 

современные 

концепции      и      

направления 

развития 

образования   и   

математического 

образования; методы    

получения    

научного    знания в 

современной  

физике;   основные  

понятия и проблемы        

методологии 

современной 

математической  

науки и 

образования.  

Уметь: 

ориентироваться    

в современной 

научной        

проблематике 

физики; 

анализировать  и  

критически 

оценивать 

особенности      

развития      

математики  и 

педагогики    на    

современном 

этапе; 

самостоятельно    

выделять 

проблемные 

направления      

развития      

математики  и 

образования;     

соотносить 

содержание 

науки     и     

содержание 

образования; 

рассматривать   

математическое 

образование как 

комплексную 

Владеть: 

навыками 

использовани

я научного 

языка, 

научной 

терминологи

и; 

способность

ю 

использовать  

знание  

современных 

проблем 

науки     и     

образования     

при решении 

образователь

ных    задач;    

способность

ю к развитию    

и    

совершенство

ванию своего 

научного 

уровня 



№ 

п.п. 

Индекс 

компете

нции 

Содержание 

компетенции (или 

её части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

научную 

проблему и 

выявлять его 

основные 

особенности.. 

 ПК-12 

 

способностью 

руководить учебно-

исследовательской 

деятельностью 

обучающихся 

Знать: 
   достигнуть  

определенного 

уровня умений  

провести научно-

исследовательскую 

работу среди 

учащихся и 

профессиональной 

деятельности; 

-о логике и этапах 

исследования по 

теории и методике 

обучения 

математике, о 

соотношении теории 

и эксперимента при 

проведении 

исследования, о 

методологических 

характеристиках 

исследования; об 

этапах 

педагогического 

эксперимента и их 

организации, о 

методах 

экспериментальной 

работы, методах 

оценки результатов 

педагогического 

эксперимента;.  

Уметь: 

умение вести 

научно-

исследовательск

ую работу 

согласно 

плановой работе 

кафедры и 

факультета; 

умение 

самостоятельно 

планировать и 

раскрыть свою 

тему; 

формулировать 

положения, 

относящиеся к 

методологическ

им 

характеристикам 

педагогического 

исследования; 

организовать 

педагогический 

эксперимент; 

выделить цели и 

задачи каждого 

этапа 

экспериментальн

ой работы, 

выбрать методы 

научного 

исследования, 

адекватные 

поставленным 

целям; -выбрать 

критерии оценки 

результатов 

эксперимента, 

применить 

соответствующи

е методы оценки 

результатов 

эксперимента.  

Владеть: 

 навыками 

исследовател

ьской работы 

в области 

математики и 

методики ее 

обучения и 

воспитания; 



 

 

 

 

 

 

Основные разделы дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые на 4 курсе 

Объем трудоемкости: 2 зачетные единицы (72 часа) 

№ 

разд

ела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Контактная работа 
Контр

оль 

Самост

оятельн

ая 

работа 
Л ЛР КСР 

ИК

Р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Введение в теорию 

погрешности 
14 2     12 

2 

Численные методы решения 

задач математического 

анализа. Численное 

интегрирование. 

14  2    

12 

3 

Численные методы решения 

задачи Коши для 

обыкновенных 

дифференциальных уравнений 

1 порядка 

14 2     

12 

4 

Численные методы решения 

уравнений в частных 

производных 

12      

12 

5 
Численные методы решения 

сеточных уравнений 
14  2    

12 

 Итого по дисциплине : 68 4 4    60 

 
Промежуточная аттестация 

(ИКР) 
0,2    0,2   

 Контроль 3,8     3,8  

 Всего: 72 4 4  0,2 3,8 60 

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине:  зачет в третьем семестре 

 

Основная литература: 
1.Гавришина, О.Н. Численные методы [Электронный ресурс]: учебное пособие / О.Н. Гавришина, 

Ю.Н. Захаров, Л.Н. Фомина. - Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2011. - 238 

с. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232352 

2.Орешкова, М.Н. Численные методы: теория и алгоритмы [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / М.Н. Орешкова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный 

(Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова. - Архангельск : САФУ, 2015. - 

120 с. : схем., табл. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436397  

3.Балабко, Л.В. Численные методы : учебное пособие / Л.В. Балабко, А.В. Томилова ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232352
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федеральный университет имени М.В. Ломоносова. - Архангельск : САФУ, 2014. - 163 с. : схем., 

табл., ил. - ISBN 978-5-261-00962-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436331 

1. 4.Шевцов, Г.С. Численные методы линейной алгебры [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Г.С. Шевцов, О.Г. Крюкова, Б.И. Мызникова. — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 496 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/1800 
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