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ISBN 978-5-4468-3093-0. 
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4.1 -  ,    
    

       
        
. 

      
  -  ,    

:  

 4.2     
1. 7-zip (   . http://www.7-zip.org/license.txt) 

2. Adobe Acrobat Reade (  - 

https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME) 

3. Adobe Flash Player (  - 

https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME) 

4. Apache Open Office (  - http://www.openoffice.org/license.html) 

5. Free Commander (  - 

https://freecommander.com/ru/%d0%bb%d0%b8%d1%86%d0%b5%d0%bd%d0%b7%d

0%b8%d1%8f/) 

6. Google Chrome (  - 

https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html) 

7. Libre Office (   ) 
8. Mozilla Firefox (  - https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/) 

мультимедиапроектор, компьютер,  экран настенный. Лабораторный комплекс для учебной,

практической и проектной деятельности по естественно-научным дисциплинам (Микроскоп БИОМ-2,

прибор для получения газов лабораторный, набор микропрепаратов, цифровой ампервольтметр,

цифровой мультиметр, электронный термометр, электронные весы, индикатор радиоактивности,

датчики температуры, pH, освещенности и влажности), экологическая лаборатория, наглядные пособия,

учебно-методические материалы, доска учебная, учебная мебель,  выход в Интернет.
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ISBN 978-5-4468-0779-6.    
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, 2016. – 320 . – ( . . . ). – 

ISBN 978-5-4468-3093-0. 
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1. :     / . .  , . .  , . .  
, . .  . - 4-  ., . -  :  , 2012. - 640 

. - ISBN 978-985-06-2157-3 ;   [  ]. - URL:  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=235697   

2. , . .     : -

  / . . , . . . - . : , 2015. - 

154 . - ISBN 978-5-9907123-6-2 ;   [  ]. - 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437288 (25.05.2017).  

5.3    
1.      . – URL: 

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=53180 . 

2.      
. . . . .  . – URL: 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1559120 . 

3.  . – URL: 

https://e.lanbook.com/journal/2310#journal_name  

4.    . – URL:  

https://e.lanbook.com/journal/2262#journal_name  

5.    . – URL: 

https://e.lanbook.com/journal/2242#journal_name  

6.  . – URL: 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1504633 . 
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1.  «   ONLINE» : . – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red . 

2.   « » : . – URL: http://e.lanbook.com. 

3.  « » : [  «  :   ( . 
- - )] : . – URL: https://www.biblio-online.ru/catalog/E121B99F-

E5ED-430E-A737-37D3A9E6DBFB.   

4.    «eLibrary.ru» : . – URL: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp. 

5.    «  » [ :   (  
 )] : . – URL: http://dlib.eastview.com. 

6.    «     
 » : . – URL: http://window.edu.ru.   

7.   -   
( ) : . – URL: http://fcior.edu.ru .   

8.      : . – URL: 

http://school-collection.edu.ru. 

9.  -   .  
   : . – URL: http://publication.pravo.gov.ru/. 

10.  : . .  //  
«   ONLINE» : . – URL: http://enc.biblioclub.ru/ 
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,sосЕh 8I - rсоJэпоIЕhdgо €rogsd rенчIfэJrоr,соиIвэ - isoceb 9Е- rсоJэпоlеь.(gо вхяdd:ен rвнgэьd rвнdоrиYdв rвнчIfэIвЕrgо - :эLгсиh и[оJ s 'всеь yg lэrIIsвJсос rчниrrци[rсиts srсохWэоY,(dr rвП9о .шЕниffпипэиY ичихсэhиJоIfоиg-оннэsIсаJса вJоJ€Yэш Iчrо9еd цохсэьиЕоJэи[ EoJxaIIcB хrsнYЕIгхиdII и хи)IсэьиIэdоэI ошнэьdЕи оп rвrчrгr{gаd цлчньэнох вн rэвrо9вd шоrгэIl s эоdоrох .эитrвхdаЕос эоЕtIr€и[иIшо JэвьоIIгяg 'эrtшеd-rоdrr s жsннэЕэsиdш 'sоrэVýвd Ёи 4tчЕжеу ,ТSНИIШИПСИY аинэ1.эIIсэgо эонноиItешdофни И эохсэьиYоrэш-онgэьd 'иJсоwэвgэпсf ыrоdrнох оrэпdхаr esroyadc JIsнhонэпо togBd хIqнчrэlrоIсоиrcс и хихсэьиrхвdtr шrtr rиrrвYвЕ и rlfэIв8вЕопаdlr rчrо9вd шrY rинэЕаsс эIsr.{иYохgоэн Jэ€hо{rrхg виш{€d.Iоdrr rebogвd rинЕжdэYос o-roHsoнco оишиtоп ,цiинuнt хи)IсаьиJоIIохе и >оsнъdвноннэglсэlсэ оrиrrвsоdишdоф rэdяrсgосопс вrэrцtsаdп o-roHgab.( rинаоdrсоп eddrxddrc rBxBJ To9Bd хихсэhиJхвdп оrинэнrrошilg ош rинз€вх.( аихсэьиYоIэиI и вхиJвиIэI 'IqниrпиПсиЕ 4оlшаеьdэи nrd{rr оJохсэьиIаdоаr вхиrеи[эI IошшsвIсос Isшwвd.Iоdп иэьо9вd эиrrвжdэVос эонsонсо,оIIJ эоJФ с ииgJсIэsIоос а 'иIсонqrэlrэV цончrгвноиэоафоdш иэпоilYэIfсоII я хиПотвхинtоs 'tвЕвЕ и""эйэс иdrr цинвнt rинэнэwиdrr чrсонжоиt€оs 'rsyэdс цэпоlехddхо Iчrrвdхо и rинваоtчIrоrrоtsоdиdrr оJончIгвноиlrвd 'инсшк доннэ8Jс9ос иJэонс?шоЕэ9 rинаhэтrсэ9о 'инЕиж цоняэнЕээяоtr ,g ьеtsв€ хихсаI'иJJ{Еdп rинаШэd шY gинэrtd ц циIIзн9 >пчняэrэdgоиdrт аинвsо€gшопси - iIчYэdс'4эIпотвжfdхо fJипЕs €Е иJсоннэgIсIэglО вад,эs,{r' 'gинэжиiЪоЕ хrsнь,{вн rин€gоЕчrошси эхнэtrd цохсэhиI€ '
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/,,"., ,:",, ^ g,:.7 '.j \/ wУ's,.фUe.,Ё *,o ХП')u}''..,1цо "ýggj lj,Т;ЪпOчл
T Тuо{ lа7" HByegh,п,qноиэe цuюIПэtохqoeh qzsu ииПвeJ,синишYв ол хинrsвi?н :J,нэЕнэПэe

,BYees вхшre ишинвtоhэes ишtннэи\эetос эххвJ е 'иJэс эIчнeэJоIчшшо)I Z0,{0,60 иJсонrsвиПэшс ош ЕиuиoвeJоeos цончIsэJвао€вehо hонtонсо sинаьэшсэ9о шgut енвtоЕuosоssси чsso9 Jэх(оиu и эшxвeJоeш ионjoogэJвggоЕвehо цонeэшиeш 'sgusешп gjпон9эьe eшонсияв9'ошэ эоJФ иosинвtоhаes ишчннэsцаetос IэеьэtIо оIuшсонIгош fшxвeJqeш sвт.qhвe , ииJоIIонишeаs hонь.(вн и\еинЕtоЕчIгоssси с sинэжоIgЕи sIgиJс и вхIчЕs чsэонssesсоut JэвIэiос ви\швeJоeп sвьо9в4 ,ао)пчtзн хихсэs'иJosвeIs sиЕвesснои\эЕ и sвeэфэe qdqeooq иstнsсe Очsоeoнох 1пчннэxrсиш uqhвe хи)IсэьиJJвess эинвtинэПо ,sинЕYвu эIчаоIсэI IоIзьоIIгхЕ stнишшиПэиЕ sинэоасо иIвJоIи оп иипвIсэJJр цuоньоos|жэшоeos 'иoсо�|эвggэпсe ыsоesнох отаПeхэs sssY вtsсЕэeо эIчнiонэПо ,иs,сошоЕаэпсe ыгоesнох oчиueоф sзньоI|жэsцоeIs и sвIпeхэs stнэesошс,|Yэess sдоssвIgII и\Iчн9эьa ,иsэс эsчнeэJоIrjoи\ох ZO, c0, 60 иs,сонtosdиПэпэ ош €хин)Iсeшtt ихtоJоJsоп s,usинвноhэes sэs|аsсsэt.uоос .o,о9еe хихсэьиsхвeп wхиJвIaIэJ ,sинэиu | и БинвнЕ эsчшиutохhоан sэ,,|eипseоф'эиssвноYeeоhо и Btsd7ced эихсэiинхэJ чIвhоЕrsошси аeэиu цонssоss go rJсоюкоIaIЕоt JэвV q.ss' 'иsсохлuэоY,|es п tосзь вgoIсэiиoгох эинэшэYэeIsсвe онэЕэtоeп онсвehоосэssэus ишеssэYhвe eYхэц1
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,IhÝкgâкÞокg укÝуãуÞоу9н унÝÝнкÒйâcнпÝк к унáоуãкYнJуWнÝdуã.( 'кeонgâуиäуâоc gggfcgHfi нgуIÞcáуg иhgуÂуcо уgсÝãнÝуÒн hf9cc )осÝсIcуJgнIонкIйо к áкáоуãкgáйcgg âcY gкÝиYиh к geeуJиÂиlнâуcиhсgнdйc ggÙÂ gкÝуYуÝо уgскhкYнá9нуÝ IуÂãнÞÙäh ciiиc.Ifcgg gBbfdBc gкÝиÚcØÂно fJfÝhfÝbf нкâiнÞ 'кIонÝсIÙйкÒуggо кgÙк ккооупнceg áнк^уÚhкиhон'йÝØdh н;уÝÂØcо hнgукIÙикÒуâо к áкIÞиÚcgÙу'áкãн9иc gосÝßgиhнcкÂкпкhÙиÝá кáØнgн.gYнÞ âTahBc:fcIg cáкпкhgуÞо gиheсJкãc 'gfdBc ÚhÝ.dgуggнJонкhио gсhhкh '(äнYиgäнÂ) Ýнgиcупуc cßкgйâуI'hноиã ágсÝ9уãc укÝØggуÂуcÞоиc'gкÝуãcØк нgу gJонÂсâØJÂhнlуgонâ 'иgикcу.hÚeÙ нgнÝ9уãc ØкggиÚcØÂно gнâÝãнg.,( 'gкÝиäнйиc9н нJуÒ9н fJfÝhfÝbf йÂтd oÝ нÞу hууââ gкÝунhон áиggуYØcgg h gкÝиhнÂиc9н нgуÒ9н fTbHlbcb câeáиcgнcÞ нg,(Ýhâуgиhнäиcdн укIÞнgcØкeÙиуc 'ккIgйdкÝиgcн уIhÝhâуJйhнäиcdн уIdeÝgeÙйÝнкооупнceg >нhcнgнá h 'к^âocIнcâ áкãн9йc кágн9иcниc ggÙhh 4нØнÝон gоJуgIIdhg (gкJнIIнкd>> dсÝкIgÞкÒукÒ' ÛнÝ9уãc иg,gâиcgнcá ,иáуhнâуã gкÝиJк9н ghYуcо dуIÞнhй;уcØdоусÝнcнhhØ укÝиYäно к gсYуcо куIÞнgиÚglcáн ,lHBcif oÝ 'ØкÝйdнéhgнÞнYнcкcgg унÝhgÙиÝнкÒиc иÝ нÝØghйcÞйÝ igсcfgfi укÝуâуc'кукJнgнáо к áукJнIcнк9 hhуcуÞ Øк^Þgнgо'кãйYиÂ укâкуÝÚиh gсÝуÚиcgн bâTegиcgfcIg d.нâу онJÔ о ккØIуJуÝJнно d 'кJонÝggуJиØY áнÝсIÙиÝнкуоупнcÞ куÓÞнg,lÂуâонII Â áкIÞнgиáкÝÂнä 'golиé ккÝуâØc кcgg 4кÝйÝé gкÝуÝуiкcÞ hgонÝÚнiÂнd'gсYØcо кØÓÞнgиÚccáн ghÝBcif к gкÝиÂнhсeÙнâнhgнcкcâ нJнÝсIÙиÝнкÒйc 'кÝdкÚ áhнÝÝØиIо9но кJонÝоиáнhу9. gкÝуdуIeоуdн 'кÝhкÚ áhнÝäуÝ^ØоäнÞ h moYÂd áкáууãIbLáocÞ gкÝуâуcãch dкÝуe,hl к 4кÝиÝh >осÝÝуgуcdнкcgg укÝиhнÂсgнâок  dIсÂуcd куÞнgиÚccáн cgкIÞиØ йh кIонÝÝуceJоJØhJн иhgоhcd 'áкÝуÚÄgунhh ághÝãcиÝ gкÝиhнÂсâнâок уáÝуÞн áhнáоуãкIo нÝсgÙйcнe,h á кgонÝ|нgн; mgкÝиÚcØÂно н.IнÝãegиÝнÝÝØhJоØIоу e,hуeÙdнcÞ ккÝуccÚcо9н кceg иJ,ÝуÝнÞâн нIкÝуÝâ á gкÝуâнÝJн нJнÝсIcуIкáиd,( 'ggиÂиh gкÝуÝIIнâIсÂ нJнÝIоукIØно уооуÒнcgg h ÂÂIоуdкÝhgccgно кgонg,hкhhнádнуÝ dккhgиØÛggкhкÒ áнáоуdØhнâуã gкgкhfc fJBII9 иÝ ккJнIIнк9 к ккккá 'кäкнкп кIойII9н h ккÂуÚкIонY g:gggиdнÂgâнáоá'gсVнcкcgg ÂнÝнá30 gкÝиÝdнâ кJонÝ)ÛнкIÂнh h кgонÝÝуYÚуdc укÝиJкIIонÝ  !áhк.IнgнÝáуI )нhÝÝнкÒйâcнпÝк >оhÝÝук^уcdно к ккIgиâcнпÝк dнáкÝg'нgок >нсÝãкghиc к^укÝoØнÂсIhнâук о ккJнIIнкd нII dкÝуe,hh к áкÝиÝÂ gкÝуgØc9нкcÞ унууIgнcÞ Â куJонÝ9нонâо áкáоØãcнhg к ágсÝhIÙи,(JáуgIIуJÝк 'hноуcуeÝк )осÝhâуJиhÂÝhнâ укgкhéйc  mккhgиgâcнпÝк ккgb)IкÝãнIок кieсÝãкâdиc о hсgн9йc уÂнá h (иáуäнgуã 'кÝhIDÛ ккÝуhbáнáокнcÞ к кgонÝÞcу н) ÂуJнÞкJ'áкIgÞуIgÝнá'4кcнØg'4ØYк'ÝнYIcdhJÂh ághÝdcoÝ ághÝÝуiуcÝно gкIкhhoc кулeeg ÚhhкãØcнhкgнcgg к )deсÝ)ÛнIcо dcccghâglá нßgláоуÝØhнgØãуIÞdн h áкâYØâнd'ккJнIhнкd ккÝуÚкIонhh gоáкÒнgиÛсh d4кÝØgÙäÛ áкáоуãкJнIIнк9 gкÝØãcdк уооуhgнcÞ h gоáкIÞнeиã,l9н 4уgонÝ9нонÞо áкáоуãcнhg к ÛсÝсgÙиcgáØIIIcуIÝк 'hноуcØeÝк ÚсÝggуJйØйÝhнâ укhкØdиc  máиgáус9н )осdкÚ н нgкÂиâcнпÝк сgиÝнcкdкgÙиggи к сgкÂнáиÝ !áкÝуÝуÞhØк )нсÝÝуJнÞнcgÝи к áIhÝÝуhIоуJоу gкÝуghãhh к gкÝÚокIIн áк нIсIcуÞ о кiиglйJокунáо Âh gкÝуÂнIgg9иÝ сgкVнØнcÞ dуYнcкcÞ Ø IсJáус,9н уIсhкÚ сgâÙуhhуcÞн dáк.IнâнÝáуI ágeÝÝукIуchно ккл,кhgÂc Ø'4уYнÞg кIонÝсIcуJgуY 4нáоуdкgáиcÞ и áкÝйÝé áк)IоØãкJнIÙнк9 сhhнc к нJоуâ сJиhIс8нÝон9н кgágкÝуg,hc ØкÝуYиggØн  dккhgиâcнпÝк áнÝãglиÝнÝÝуhJоуIоу сgонÝcуØнgонÂ hJйhкÝуhgн dкк.IнgÙнк9 к ккк^кá 'Øáкокп нgg gкÝиÝ, сJиÂнÂсgнâук кáоуß'кIáиcâ dhgоуÓÞуh heокнhо к ккÝØâhg gкÝуÝоgс.9н âghh ккJнIcнкd нÞ gкÝиÝh ØghÝÝØãcâнâ gegÝукhкcÞ 'кgdуÂнgÞ hgкнcgо к ÂÂуJнÞкJ heÚgкägegh'IgeÝуg,hкcуâоáо сIÛÝâнâсh к сgиhнcкÝиâÞ 'gкÝуYнâ9йÝ сgкÂнdнcÞ кgágкÝуgÙ.l ØкÝуÂйgghн  mgкÝйÝонgg нgнÝãcиÝ áйYнgØgÙ н dйcкâ gсÝкgcиá 4нÝãcиÝнÝÝуØJоуJоу áнÝÝуß,hØcäно ккÝйhнcкâcнп h кácoÝ áhнáоуdкJнIÙнкd кâнc dуácйÝ áнáоØãкJнIIнк9 h ágкgghcágн gоáкÒнgиÂghh н 'уÂнcкcÞ кнÂäÛ н áкÝуgäиgоYуcIg ágсÝÝуgáуchно gкgкhhиc ккcнgук 'áйggIØJуко áкáоØãкJнIIнкd н áhкÝиÝh укÝунhон gоJуgâhg Iсââиc,ßнcÞ ÙнÝÝиY нgсIgуc1 (EhgEE пh ,JØп .I,I0Z,80,07 ккYgbcйcgуÔ кнáоdкоонc ккÒкJонg уhgоcуJокIIкIÙI h Ýиdнcкcgнкgуcиh 'o08 пI 'JieOZ gIcнIк (8Z) Jf ккÂйcуYуge 4нáоdкоонÙ кácйÝ к gкggиdнcccdн иÝgоcуgукÝкhgá âнdйáкcÞ нhнÝÝØÂÚcØhec кIуо уgсÝcуgнgсÞâнß bO,Zß,60 кJ.онÝсgикÞуÞо нÞ gкggйØнÙиcdн нJнÝсId?ÝнкооØпнcÞ нgуÝYуcо cgcиhhHcgb нJнÝсgØJÂhнØhcdн нgнÝÝуhgуcйhhcунh нgнÝсeÙиcуlØп ккÝиäн9уcg уceнÝон иÝ ÚHcefdccdcc gкgнgнкd 80,Yd gсÝgÙgggкcdокY 4нÝ9уãc йââиcgнcâ gиh'fdcc ,á,á йÝкdcуо сIIуJиceиÂнâØcIg :áкâн9иcØиc кgуо уghÝcуIнIсÞк^н)l ZO, ZO, 60 кIо нÝdegикhgуÞо fgg gкÝйhнoиcdн нJнÝgIÙиÝнкуоупнcâ н.eØÝÂуcо âgY gкJнIcнкd hO,Yd уÝкgÞкÒокY нÞ cââйcgнcÞ нgcтнdиc иÝ икоÝØÒØÙ



,â,с оáÞфcäÚáâJTIOl@ggSZ, лÞйdc1eйÞÙáфÞgheÐIhф,J Ð Ýgфgлпcфhâlc лÞÞÞфÙJпcйÓФфо. d"ibgeBdc11> , fce aоhIJÕ йIÚклgлр ÞлggggлIgпgÙÐ áлáпфäлJоIIол9оÞÞфåIпфJпф л gсc,lgсIhcá 4оáпфäлÐлр IсcVфрйá cоппфроcß 'icBH áлåфкdлJоIcолd cfgifc

,лIфп ÙgсÞcфgоgсßâоá Z0,Z0,60 лIпоÞdIIdÛлhgфßп оß gсgáâйcgоcß 4оÞсIÚфgйåоåйc9о áоÞhоÞпо gлÞфäфßпф9о ggÚhh йÞйhоëсgоâпл сâg9 IфÛол^ л фeÚâйchоcß лоÞсIcфJйcdопйcdо áоÞcфâлcß 'legcgIg cggIоÞdфäc cлhоÞплпй9 'оLIф фоJÕ 'ghgлggйÙоdфcg лнghÞÞÙâфchоп g,Ùйg'ÙccJо оIсJпоÞIÚоII BefhâBcgfcIg gbdоdйc ,ллJоIIоÞлâcфg лоÞäcкÞ âфлÞйhоÐсIcоIIпл п gлÞфÛоIcoл geÚлg,п л ÛáIсÐg hgпоÞâcJпоÐ gфйgфäоп йgághйcgоcß gйäо9йÙ ,hо)ßgкßÞ áâ)Iпфdл.gáйcß оgлhgкcÚ,пÞоgáфÐ л åоgкcфрфc 'поcßо áeсÞg,пc hf9cc áлáпфdлJáйcß флÞйhлÞфÓо JоIйdоhgÚáh IсÞлâßлÓплY gлÞфоhпо лIÛJоJл оgg ллÓйIпфJJй áоÞäоJcÛфâоcß 'лJпоIнIфкceфßпc ßgоcgÞоá оgфÓ,láфJ âIY йhgпYфcп фIсÞg'оÞфßо ,лIпол^фйhфßф,l ggfcgHfi gсßdcор gйgß,оg(Ûфgáоcß л gйÓÝáфg gсÞфcgоâп,lYфcgg ghfggBgÚß лâgÞ9фäн ,лIфп фghÞcÙgоIhßâоá ZO,ZO,Ù0 лJпоÞсIÚйлÓфßп оß йáлÞáпcâhй лáccоIоJYоâ нiлÞйÙо9фcg gÙchgпgфhgооп gfdcc áлáпÙg'лJåйcß йáлgйâÙ; ,gлÞфâ,l л gлÞкÞÐ ÙgсâлYоá9офÞ gфccлâcор ÓфлggйÞоÓФcо9о фcфg,gg ÚоÞggоgg h с.g,поÞá(оâооh gbBE f.g,g. 'лgпоághÙоÐ,lce оÞфhhфhоcß оÞпйc9оопфgÙÓ лgáйggфYhйc .(ÐáфeÚ ,ceопйä 8I  gbfJфhgIfeBb,ldf BgfdBc gйÞсIIоJÝоJпоelйп  dhfbйb 99  gпоgфhggоàйäcdо BibccgBH gйÞ9фäc gйÞcоgлVlch gйÞ<IIIфJÐëgdо  :фIIплd лIоJ Ð 'кпкä ld IфIgIchIcIbfb ehÞлeÚßлÓплhh сgпоáßgфоhhccg gйIß9о ,ллJоIIоáп оß gйghâghÙфc áâсÞтфÞоá йÞ IfBJfdBc ßgоâфcd h фоcоgоá 'флÞйÛcÙÐоп фоÞhIgйлIлIâо IфйäоIIÚáÞ 'фâgáйcgоcß Ð áIgÞÞфYфhлcâ 'hоgфVhйc hл áсIgnÝй;E
л кhgпYфcп флáпфäлÞáфJ сIйhоhсâоßпл л hопйg' йhJпÙdлgоá флÞфggфlфcßфйc
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