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/  

   
  
 

1 2 3 4 
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1. . . .  
2.  . .  
3.    .     

.  
4.    . ,   

 ..  
5. .    .   

   .     
 . 

, ,  

2 «   
  

 
 

,  
  

 
  

 ». 

1.       
2.    —   
3.     
4.    

  :      
( . .),     90  . 
. : m - 90 . V=  * V  
V-  ? 2 2+ 2= 2 2  
V- .  ?   90  
4  36  36  

( )= \36 .= V= * 22.4 = 
( )= \4 .= V= *22.4 = 

 5.        
( ). 

   200      50 . 

       .  
: 

m(NaCl) = 50  

m(H2O) = 200  

1.     : 

w( - ) = ;  

m( - ) = m( - ) + m( - ). 

2.   : 

m( - ) = m(NaCl) + m(H2O) = 50  + 200  = 250 . 

3.      : 

w(NaCl) =  =  = 0,2 (20%). 

:        
  0,2 (20%). 

На т  
w(NaCl) 

 

,  
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 (  )      
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( )2 + 2 = … 
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1.  .  
2. . . .   .  
3.  . 
4. , ,  .  

 ,       
. 

5.    . 

,  

7 «  
  

» 

З .   ,      , 
 0,4000   22,00  0,3000   HCl. 

   (%)       
. 

. 
  

Na2CO3 + 2HCl  2NaCl + H2O + CO2  

      
 ½Na2CO3,  f (Na2CO3)=1/2. 

   

n(1/2Na2CO3) + n(1/2K2CO3) = n(HCl) , 

  –   HCl  , 
  . 

  ω    (%) Na2CO3  ,   
  K2CO3 Na2CO3,   , : 

 

,  

http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_2_3.htm
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_2_3.htm
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_2.htm
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  ,  

 , 
 ω=46,12% Na2CO3;  100-46,12=53,88% K2CO3. 

:  46,12%;  53,88%. 
      : , 

   –  ;  -  –   ; W –   
  

1)   0,1   H2SO4  NaOH. :  
2)  250   ( )2   3,705  ( )2. 
   .  
3)   10   1  12,8 

 0,1   NaOH.   ?   
4)        
1,5  0,1  ? 

8 «  
 , 

,   
  

 
» 

1.    .   ,   
  .  

2.        
.  

3.    .   ,  
   .   

     .. 
4.    .   .  ,   

ó .        
.   .  . 

, ,  

9 «    
. 

, 
, 

  
» 

1. ́  ́ . 
2.  pH    . 
3.    pH. 
4.  pH    . 

,  

10 «  
 

  
 

 
-

 
» 

1.    . 
2.   . 
3. -  . 
4.   . 

 -   ,   
    

Na0- 1e-  Na+     , 
    .  

12
0+2e- 2Cl-  1 

1.        PBr3;    Br2;   H2SiO3; 
2.   –    – 

   S-2;  Fe+3; 
3. ,    ,  

:  
Cu + HNO3 = Cu (NO3)2 + NO + H2O     

   
4.         AgNO3;   O2;    
H2C2O4 
5.   –    – 

   O-2;  Al+3 
6. ,    ,  

: 

,  
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PbO2 +HCl = PbCl2 + Cl2 + H2O    
 . 

11 «   
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» 

1.     .  
2.  , , , . 
3.  . 
4.    .    

. 
5.    . 
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1. .     .  
 . 2.     

.   . 
3.    .   

 .  
4. .   . 
5.         

.  
6.       

      . 

, ,  

13 «  
  

 
» 

1.    , ,  -  -
  -2. 

   — , =      — —
  — —      

2.     : 
-      ,   

  ,      
,     ; 

-   ,    , 
    . 

3.     : 
-     ,    

; 
-         

(   )        
(   ),       — 

   ; 

,  

14 «   
 

 
  
 

» 

1.    
2.   .     

.  
3. . ,    , , 

 .   :  
   . 
4. . .   . 

 . 

, ,  

15 «  
.  

 -

1,3  » 

1.    
2.   -1,3  :  

      
3..    . 
4. . 

,  

16 «   
  

  
» 

1.     
2. .  
3. .     .  
4. .   . 
5.  .    . 

   . 

,  

17 «  
 

  
 

      (  ): 
 1 ) ; ) ; ) ; ) . 
 2 ) ; ) ; ) 

; ) . 

,  

http://pandia.ru/text/category/vodorod/
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4.2     
1. 7-zip (   . http://www.7-zip.org/license.txt) 
2. Adobe Acrobat Reade (  - 

https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME) 
3. Adobe Flash Player (  - 

https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME) 

Мультимедиапроектор, компьютер,  экран настенный, лабораторный комплекс для учебной,

практической и проектной деятельности по естественно-научным дисциплинам (Микроскоп БИОМ-2,

прибор для получения газов лабораторный, набор микропрепаратов, цифровой ампервольтметр,

учебно-методические материалы, цифровой мультиметр, электронный термометр, наглядные пособия,

шкаф сушильный, шкаф для химической посуды, термометры, баня комбинированная, пробирки,

доска учебная,  учебная мебель, выход в Интернет, РH-метр, лабораторные столы, вытяжной шкаф,

пробиркодержатели, штативы, комплект мерной посуды, керамическая посуда, весы электронные,

центрифуга СМ-6, печь муфельная, термостат ТС-404, микроскоп бинокулярный, фотокалориметр,

химические реактивы, коллекции "Металлы", "Горные породы", "Минералы, руды и поделочные камни".
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4. Apache Open Office (  - http://www.openoffice.org/license.html) 
5. Free Commander (  - 

https://freecommander.com/ru/%d0%bb%d0%b8%d1%86%d0%b5%d0%bd%d0%b7%d0%b8%
d1%8f/) 

6. Google Chrome (  - 
https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html) 

7. Libre Office (   ) 
8. Mozilla Firefox (  - https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/) 
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                  1.     
 1.    . . . .  
2.  . .  
3.    .  
4.     .  
5.    .  
5.     .  . 
6.   . .    . 
7.      .  
8.      . 
 9.        . . 
10.       .  

       (  
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11.   . s-, -  d- .    
 . 

12.     ,   
13.   -        . 
14.    ? 
15.     
16.  ,    ,    
17   ,      
(  ),    
18      -    

     
19.      –    –    

? CO, HI, H2S, OF2, CH4?  ,     
    ? 

20.       : H2O, H2S, H2Te? ?  
21.       : PH3, P2O3, H3PO4, Mg 3P2 
22.       :  H2, KCl, NH3. CaBr2, 

CH4,  Fe2O3,  N2? ? 
23.      AlF3, Cs2O, CuCl2, FeBr2 
24       : 
C( )+CO2( )=2 ( );    CuO( )+ 2 ( )     ,       

    
        AgCl ;  Ca(OH)2;  Na 

25.   –    –  : 
Ca+2;  NO3

- 
26. ,    ,  : 
HNO3 + Ca = Ca (NO3)2 + N2O+ H2O       

 

  :  
        (   24)? 

)  6     ) 4    ) 3      ) 2 
     ? 

)     
)     
)     
)     

         ? 
) n        ) l     ) ml           ) ms 

        : …4s2 4p5 ? 
) 35 r        ) 7N      ) 33As          ) 23V   

       ? 
)        )      )    )    

        ? 
) n      )  l      )   ml          ) ms 

        d-  ? 
) 0, 1, 2      ) -2, -1, 0, +1, +2       ) -1, 0, +1      ) 1, 2, 3  

   ,    n =4    l =0 ? 
) 4 f       )  4 d       )    4 p         ) 4 s 
       ? 
) I2           ) 2            ) 2           )   2    

       : 2  – 2S – H2Se – H2Te ? 
)       )     )   )     
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        ? 
) NH3       ) Br2       ) Fe      ) Na  

            :  Cl0
2 -2 Cl+1? 

)  , 1    )  , 2    )  , 2    )  , 1  
       13.        ? 
               ) Q<0       ) Q >0     ) < 0           ) H=0 

         N2( ) + 2( ) –2NO( );   >0   
 ? 

       )      )       )                                   
)     

       ? 
) H>0      ) H=0     ) Q>0    )Q<0   

15.          2( )+ ( ) –2  ( ) ; <0 
 ? 

)      )       )   2  
)    

16. ,     ,    ,    
  : 

) (CH3COO)2Mg + H2;     ) 2CH3COONa + H2O + CO2;  
) CH3COOCH3  + H2O 

17.        ,    : 
)CH3-CH2-OH   {O}                     )CH3-CH3

 O, kat              )CH3Cl    kat         )NaCl  

 

) CH3-CH2- CH- COOH       t           ) Cu(OH)2      )    CH2=CH2     ) HC =CH_    
                        | 

 
7.4        
 

 
 

  
 

( ) 
  
 

 
 

 

 
 

 
  

  
  

 
 

  
 

 
 

  
 

  
 

 

  
   

  

: 

 

  
  
  

 

  

  
 

  
   

 

  

  
   

  
   

 
 

  
 

 

 
 

 

7.4.1.       
( , ,  ) 
1.   . . .  . .   

 
2.   :  (   ),  (   

). 
3.      . . .  
4.       . 



47 

5.         
(  ). 
6.   . s-, -  d- .  
7    
8. .     .   . 
9.     .   . 
 10.    .    .  
11. .   . 
12.         .  
13.          

   . 
14.    
15.   .     .  
16. . ,    , ,  . 

  :     . 
17. . .   .   
18.    
19.   -1,3  :     

   
20.    . 

21. . 
22.     
23. .  
24. .     .  
25. .   . 
26.  .    .    

 
27.  .  
28.      .  
29.    .  . 
30. ,  .  . 
1.        -  

.  
2. ,   ? 

)   +   
)    +   

 
                     OH 

 3.     ,   
  : 

   1-            -1                            
   2-    
4.      –    –    

? CO, HI, H2S, OF2, CH4?  ,     
    ? 

5.       : H2O, H2S, H2Te? ?  
6.        : PH3, P2O3, H3PO4, Mg 3P2 
7.        :  H2, KCl, NH3. CaBr2, 

CH4,  Fe2O3,  N2? ? 
8..      AlF3, Cs2O, CuCl2, FeBr2 
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7.4.2     

  . 

7.4.3      /   
 1.        

  . 
 2.  : 

N2  NH3  NO  NO2  HNO3  NH4NO3. 

 3.     (II)      
   (II),     19,6  20%-  

  ? 

 4.  ,   S, Ca, SO2, H2SO4, BaSO4, SO3, Na2SO3? 
  . 

 5.      (III)    (II). 
         

 . 
 

8    
   :     

        
 ,    .  

       ,    
      .   

,     ,  . , 
     ,  :  s-   

 —   ,  d-  —  ( ) s-  
  d- .       

 ,         (2 
 8 ).    .    

       ,    
        . 

       .  
      ,   

 ,   ,     
 .         : 
  .  ,       

    :   
( ),  -  ( ).      

   .       
         

 ,        
,        ( ), 

     ,  ,  
 ,   .    ,  

    ,  ,   
        . 

    :   
            — 

.  
 ,      ( ) 
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 ,  .1)     
     , ,  

 2          
  : - + -  ->  :   ,    : 

H-H  ,      
 .     ,   

   : H 2 , Cl 2  .2)    
 ,    . 

 ,     , 
 .         

       .   
  2 , NH3, H2S, CH3Cl.  (   )   

        . 
      .   

   — - .       
      ( )     

 ( ).    —   : ++:NH 3 -> [ 

 : NH3 | + <=====> NH4+     .   
         N  ,   

  ,      .   
: 

+ 
 
H-N-H 
   
 

    ,    
        NaCl. 

       : 11 Na ls2 2s2 2p 6 
3s1; 17 Cl ls2 2p 6 s2 3 5       . 

,         ,   
,       ,   .   

      ,     
.     : Na. — l  —> Na+  ,  

 1s2 2s2 2p6      . :Cl + 1  -
-> .Cl -  ,   .   Na+  Cl- 

   ,     
.  
 ,       

,   . ,     
 .         

 .   ( )    
       . 

    .       
     I  II    
 VI  VII .    .  

 : NH4Cl (   NH4 +    Cl-),    
 :    ,    

     —      
.        

    . ,    
        .  
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