
Аннотация дисциплины 
 

 Б1.Б.17 «ПРАКТИКУМ ПО ЧИСЛЕННЫМ МЕТОДАМ» 

Курс  3  Семестр  5, 6  Количество з.е.  4 
 

Цель дисциплины: приобретение студентами практических навыков в области современ-

ных численных методов алгебры, математического анализа, обыкновенных дифференци-

альных уравнений и уравнений в частных производных, а также знаний о способах их 

применения в вычислительном эксперименте для обработки и интерпретации данных со-

временных научных исследований. 

 

Задачи дисциплины:  

1) актуализация и развитие знаний в области программирования численных мето-
дов; 

2) овладение математической и алгоритмической составляющей численных мето-

дов, применяемых при решении научно-технических задач; 
3) формирование устойчивых навыков применения компьютерных технологий для 

реализации численных методов, научном анализе ситуаций, возникающих в хо-
де создания новой техники и новых технологий; 

4) умение отбирать наиболее эффективные численные методы решения конкрет-

ной задачи, учитывая такие факторы, как: алгоритмическую простоту метода, 
точность вычислений, быстроту сходимости, наличие дополнительных условий 

для применения метода, устойчивость метода; 
5) умение интерпретировать результаты расчетов, полученных численными мето-

дами. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО:  

Дисциплина «Практикум по численным методам» относится к базовой части (Б1.Б) 

учебного плана. 

Для изучения данной учебной дисциплины студент должен владеть обязательным 

минимумом содержания основной образовательной программы по математике и компью-

терным наукам для данного направления, который формируются предшествующими дис-

циплинами: «Алгебра и аналитическая геометрия», «Математический анализ», «Матема-

тическая логика и дискретная математика», «Дифференциальные уравнения», «Языки 

программирования и методы трансляции». 

Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Программирование на 

Java», «Программирование в СВП Delphi», «Вариационное исчисление и ОУ», «Нечеткие 

и нейросетевые технологии». 

 

Результаты обучения (знания, умения, опыт, компетенции):  

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся профессиональных компетенций (ПК): 

ПК-1 способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных 
научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответ-
ствующим научным исследованиям  

ПК-5 способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших 

научных и технологических достижениях в информационно-



телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других ис-

точниках 

ОПК-1 способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и 
информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с при-

кладной математикой и информатикой. 

 

Структура компетенций 

знать уметь владеть 

– основные понятия о погрешно-

сти и приближенных вычисле-
ниях; 
– основные требования, предъ-

являемые к вычислительным 
схемам: корректность, устойчи-

вость, сходимость; 
– вычислительные методы в ал-
гебре; 

– методы приближенного вычис-
ления сеточных функций; 

– методы и алгоритмы прибли-
женного интегрирования и диф-
ференцирования; 

– вычислительные схемы и алго-
ритмы решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений; 
– приемы программирования для 
персональных ЭВМ (IBМ-

совместимых компьютерах); 
– основные понятия, методы и 

алгоритмы численных исследо-
ваний, применяемых в профес-
сиональной деятельности 

– обоснованно выбрать числен-

ный метод, разработать алго-
ритм решения поставленной 
задачи; 

– составить и отладить про-
грамму на алгоритмическом 

языке (Паскаль / С++) для ре-
шения несложных вычисли-
тельных задач; 

– обрабатывать и интерпрети-
ровать данные численных ис-

следований, 
– осуществлять целенаправлен-
ный поиск информации о но-

вейших научных и технологи-
ческих достижениях в сети 

"Интернет" и в других источни-
ках; 
– решать профессиональные 

задачи с помощью численных 
методов, оптимизировать алго-

ритмы решения профессиол-
нальых задач с применением 
вычислительной математикии 

программно их реализовывать 

– численными мето-

дами решения задач 
линейной алгебры, 
дифференциальных 

уравнений и систем, 
оптимизационных 

задач для функции 
одной и нескольких 
переменных, мето-

дами дискретной 
математики и функ-

ционального анали-
за; 
– средствами обра-

ботки современных 
научных исследова-

ний; 
– инструментарием 
для численного ре-

шения математиче-
ских задач в своей 

предметной области. 

 
Содержание и структура дисциплины 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

№ 

раз-
дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная 

работа 
Самостоят. 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1.  
Правила приближѐнных вычислений погрешно-
стей при вычислениях 

4 - - 2 2 

2.  Приближение функций 14,8 - - 8 6,8 

3.  
Численное решение систем линейных алгебраи-
ческих уравнений 

17 - - 10 7 

4.  
Численное решение систем нелинейных уравне-
ний 

14 - - 8 6 

5.  Численное дифференцирование 6 - - 2 4 

6.  Численное интегрирование 10 - - 4 6 



 
Обзор пройденного материала. Выставление за-

четов 
2 - - 2 0 

 Всего по разделам дисциплины за семестр: 67,8 0 0 36 31,8 

 КСР 4     

 ИКР 0,2     

 Итого за семестр: 72 0 0 36 31,8 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

№ 

раз-
дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная 

работа 
Самостоят. 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

7.  
Алгебраические проблемы собственных значе-

ний 
20 - - 14 6 

8.  
Численное решение обыкновенных дифферен-
циальных уравнений 

15 - - 10 5 

9.  
Краевые задачи для обыкновенных дифферен-
циальных уравнений 

15 - - 10 5 

10.  
Численное решение уравнений с частными про-
изводными 

17,8 - - 12 5,8 

 
Обзор пройденного материала. Выставление за-
четов 

2 - - 2 0 

 Всего по разделам дисциплины за семестр: 69,8 0 0 48 21,8 

 КСР 2     

 ИКР 0,2     

 Итого за семестр: 72 0 0 48 21,8 

 Итого по дисциплине: 144 0 0 84 53,6 

 

Курсовые проекты или работы: не предусмотрены 

 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных заня-

тиях:  

Лекционные материалы реализуются с помощью электронных презентаций. При 
реализации учебной работы по дисциплине «Практикум по численным методам» исполь-

зуются следующие образовательные технологии: 
- интерактивная подача материала с мультимедийной системой; 
- разбор конкретных исследовательских задач. 

Вид аттестации: 5 семестр – зачет, 6 семестр – зачет. 
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