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4.      

4.1. -  ,    

   
 

       

4.2.     

1. 7-zip (   . http://www.7-zip.org/license.txt). 

2. Adobe Acrobat Reade (  — 

https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME). 

3. Adobe Flash Player (  — 

https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME). 

4. Apache OpenOffice (  — http://www.openoffice.org/license.html). 

5. FreeCommander (  — 

https://freecommander.com/ru/%d0%bb%d0%b8%d1%86%d0%b5%d0%bd%d0%b

7%d0%b8%d1%8f/). 

6. Google Chrome (  — 

https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html). 

7. LibreOffice (   ). 
8. Mozilla Firefox (  — https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/). 

9. nanoCAD  5.1  (  —  : NC50B-45103 

 24.10.2016).

к а б и н е т а х :

П о л и г о н  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и  д и а г н о с т и к и  с е т е в о й  и н ф р а с т р у к т у р ы , у л . З е л е н с к о г о  10, а у д . М 37:

К о м п ь ю т е р , п р и н т е р  м а л ы й , п р и н т е р  б о л ь ш о й , к о м м у т а т о р ы , 

м а ш р у т и з а т о р ы , к р о с с -п а н е л и , с е т е в ы е  р о з е т к и , о б ж и м н ы е  у с т р о й с т в а ,

 к р о с с -н о ж , т е с т е р  с е т и , п а ч к о р д , и с т о ч н и к и  б е с п е р е б о й н о г о  п и т а н и я , 

с е р в е р а , к о н в е р т о р ы , IP-ш л ю з ы , к а б е л ь -к а н а л ы . Д е т а л и  р а з о б р а н н ы х  

к о м п ь ю т е р о в : м а т е р и н с к и е  п л а т ы , з в у к о в ы е  к а р т ы , с е т е в ы е  к а р т ы , б л о к и  

п и т а н и я , в и д е о к а р т ы , ж е с т к и е  д и с к и , к а р т ы  о п е р а т и в н о й  п а м я т и , п р о ц е с с о р ы ,

 д р ., н а г л я д н ы е  п о с о б и я , у ч е б н о -м е т о д и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , д о с к а  у ч е б н а я . 

И н ф о р м а ц и о н н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы й  ц е н т р , у л . З е л е н с к о г о  10, а у д . М 38:

К о м п ь ю т е р , н о у т б у к , с е т е в о й  ш к а ф , к р о с с -п а н е л и , с е т е в ы е  

р о з е т к и , о б ж и м н ы е  у с т р о й с т в а , к р о с с -н о ж , т е с т е р  с е т и , п а ч к о р д ,

 к о м м у т а т о р ы , и с т о ч н и к и  б е с п е р е б о й н о г о  п и т а н и я , с е р в е р а , к о н в е р т о р ы ,

 IP-т е л е ф о н , IP-ш л ю з ы , к а б е л ь -к а н а л ы ,  в ы х о д  в  И н т е р н е т .  

Д е т а л и  р а з о б р а н н ы х  к о м п ь ю т е р о в : м а т е р и н с к и е  п л а т ы , з в у к о в ы е  к а р т ы , 

с е т е в ы е  к а р т ы , б л о к и  п и т а н и я , в и д е о к а р т ы , ж е с т к и е  д и с к и , к а р т ы  о п е р а т и в н о й  

п а м я т и , п р о ц е с с о р ы , д р .

http://www.7-zip.org/license.txt#_blank
https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME
https://get.adobe.com/reader/?loc=ru&promoid=KLXME
http://www.openoffice.org/license.html
https://freecommander.com/ru/лицензия/
https://freecommander.com/ru/лицензия/
https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/
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2.1.3.     . 

2.2.   . 
2.2.1.     . 
2.2.2.      . 
2.2.3.      . 

2.3.      . 
2.3.1. . 
2.3.2.   Show    . 
2.3.3.        

. 
2.3.4. . 
2.3.5.    CLI . 

 3.    . 
3.1.    . 

3.1.1.    . 
3.1.2.  . 
3.1.3.  . 
3.1.4.  . 

3.2.   . 
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3.2.1.    . 
3.2.2.  STP (Spanning Tree Protocol). 

3.2.3.  . 
3.2.4.  STP   . 
3.2.5.  RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol). 

3.3.  VLAN. 
3.3.1. VLAN. 

3.3.2.  VLAN. 
3.3.3.  VLAN. 

3.4.     VLAN. 
3.4.1.  . 
3.4.2.  VLAN   . 
3.4.3.   VLAN. 

3.5.  VLAN   . 
3.5.1.  VTP (VLAN Trunking Protocol). 

3.5.2.  VTP. 
3.5.3.  VLAN  IP-    . 
3.5.4.     VLAN. 

 4.    . 
4.1.     IP- . 

4.1.1.    . 
4.1.2.    . 
4.1.3.     . 

4.2.  VLSM. 
4.2.1.  . 
4.2.2.      . 
4.2.3.     . 
4.2.4.     (VLSM). 
4.2.5.   VLSM. 

4.3.     CIDR. 
4.3.1.    . 
4.3.2. CIDR   . 
4.3.3.   . 
4.3.4.  . 
4.3.5.       . 

4.4.  NAT  PAT. 
4.4.1.   IP- . 
4.4.2. NAT   . 
4.4.3.     NAT. 
4.4.4.  PAT. 

 5.      . 
5.1.   . 

5.1.1.  . 
5.1.2.  . 
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5.1.3.    . 
5.1.4.   . 
5.1.5.   . 

5.2.     RIP. 
5.2.1.      . 
5.2.2.  RIP. 
5.2.3.   RIPv2. 
5.2.4.    RIP. 
5.2.5.   RIP. 

5.3.     EIGRP. 
5.3.1.   RIP. 
5.3.2.  EIGRP. 
5.3.3.     EIGRP. 
5.3.4.    EIGRP. 
5.3.5.     EIGRP. 

5.4.   EIGRP. 
5.4.1.   EIGRP. 
5.4.2.   EIGRP. 
5.4.3.    EIGRP. 
5.4.4.     EIGRP. 

 6.       . 
6.1.     OSPF. 

6.1.1.       . 
6.1.2.     OSPF. 
6.1.3.   OSPF   . 
6.1.4.  OSPF. 

6.2.   OSPF  . 
6.2.1.    OSPF   . 
6.2.2.   OSPF. 
6.2.3.   OSPF. 
6.2.4.    OSPF. 

6.3.    . 
6.3.1.      . 
6.3.2.   OSPF. 
6.3.3.    OSPF. 
6.3.4.     . 

 7.     WAN. 
7.1.    WAN. 

7.1.1.   WAN  . 
7.1.2.   WAN. 
7.1.3.    WAN. 
7.1.4.    . 
7.1.5.  WAN «  »  «  ». 

7.2.     WAN. 
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7.2.1.  Ethernet  WAN. 
7.2.2. HDLC  PPP. 
7.2.3.  PPP. 
7.2.4.  PPP. 
7.2.5.   PAP  CHAP. 

7.3.  Frame Relay. 
7.3.1.   Frame Relay. 
7.3.2.   Frame Relay. 

 8.       . 
8.1.    . 

8.1.1.  . 
8.1.2.   . 
8.1.3.    ACL- . 
8.1.4.  ACL- . 

8.2.   . 
8.2.1.       ACL- . 
8.2.2.     . 

8.3.    . 
8.3.1.     ACL- . 
8.3.2.    ACL- . 
8.3.3.    ACL- . 
8.3.4.    ACL- . 
8.3.5.   ACL- . 
8.3.6.     VTY . 

8.4.      . 
8.4.1.  ACL-      . 
8.4.2.  ACL-     . 
8.4.3.  NAT  PAT   ACL- . 
8.4.4.  ACL-     . 
8.4.5.  ACL-     VLAN. 

 9.     . 
9.1.    . 

9.1.1.    . 
9.1.2.    . 
9.1.3.      . 
9.1.4.   . 

9.2.     . 
9.2.1.     . 
9.2.2.     VLAN. 
9.2.3.   VTP. 

9.3.   . 
9.3.1.   RIP. 
9.3.2.  EIGRP. 
9.3.3.  OSPF. 
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9.3.4.   . 
9.4.    WAN. 

9.4.1.      WAN. 
9.4.2.        WAN. 

9.5.    ,   ACL- . 
9.5.1.  ,    ACL- . 
9.5.2.     ACL- . 

   ( ),   

1.   . 
2.   . 
3.   . 
4.   . 
5.   . 
6.      . 
7.    . 
8.   . 
9.  VLAN. 
10.     VLAN. 
11.  VLAN   . 
12.     IP- . 
13.  VLSM. 
14.     CIDR. 
15.  NAT  PAT. 
16.   . 
17.     RIP. 
18.     EIGRP. 
19.   EIGRP. 
20.     OSPF. 
21.   OSPF  . 
22.    . 
23.    WAN. 
24.     WAN. 
25.  Frame Relay. 
26.    . 
27.   . 
28.    . 
29.      . 
30.    . 
31.     . 
32.   . 
33.    WAN. 
34.    ,   ACL- . 
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7.4.       
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7.4.1.       

В    

1.   .  . 
2.     . 
3.   LAN  WAN. 
4.    . 
5.   . 
6.      . 
7.   . 
8.  . 
9.   . 
10.    . 
11.    (NOC). 
12.     . 
13.     . 
14.      . 
15.      . 
16. . 
17.   Show    . 
18.        . 
19. . 
20.    CLI . 
21.    . 
22.  . 
23.  . 
24.  . 
25.    . 
26.  STP (Spanning Tree Protocol). 

27.  . 
28.  STP   . 
29.  RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol). 

30. VLAN. 
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31.  VLAN. 
32.  VLAN. 
33.  . 
34.  VLAN   . 
35.   VLAN. 
36.  VTP (VLAN Trunking Protocol). 

37.  VTP. 

38.  VLAN  IP-    . 
39.     VLAN. 
40.    . 
41.    . 
42.     . 
43.  . 
44.      . 
45.     . 
46.     (VLSM). 
47.   VLSM. 
48.    . 
49. CIDR   . 
50.   . 
51.  . 
52.       . 
53.   IP- . 
54. NAT   . 
55.     NAT. 
56.  PAT. 
57.  . 
58.  . 
59.    . 
60.   . 
61.   . 
62.      . 
63.  RIP.   RIPv2. 
64.    RIP.   RIP. 
65.   RIP. 
66.  EIGRP. 
67.     EIGRP. 
68.    EIGRP. 
69.     EIGRP. 
70.   EIGRP. 
71.   EIGRP. 
72.    EIGRP. 
73.     EIGRP. 
74.       . 
75.     OSPF. 
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76.   OSPF   . 
77.  OSPF. 
78.    OSPF   . 
79.   OSPF. 
80.   OSPF. 
81.    OSPF. 
82.      . 
83.   OSPF. 
84.    OSPF. 
85.     . 
86.   WAN  . 
87.   WAN. 
88.    WAN. 

89.    . 
90.  WAN «  »  «  ». 
91.  Ethernet  WAN. 
92. HDLC  PPP. 
93.  PPP. 
94.  PPP. 
95.   PAP  CHAP. 
96.   Frame Relay. 
97.   Frame Relay. 

98.  . 
99.   . 
100.    ACL- . 
101.  ACL- . 
102.       ACL- . 
103.     . 
104.     ACL- . 
105.    ACL- . 
106.    ACL- . 
107.    ACL- . 
108.   ACL- . 
109.     VTY . 
110.  ACL-      . 
111.  ACL-     . 
112.  NAT  PAT   ACL- . 
113.  ACL-     . 
114.  ACL-     VLAN. 
115.    . 
116.      . 
117.         

. 
118.      . 
119.     . 
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120.     VLAN. 
121.   VTP. 
122.   RIP. 
123.  EIGRP. 
124.  OSPF. 
125.   . 
126.      WAN. 
127.        WAN. 
128.  ,    ACL- . 
129.     ACL- . 

7.4.2.       

1.       IP-   
. 

2.     ,     
.      IP-  192.168.100.0/24.  

   6     . 
3.      128.131.0.0  45 .   

   50 .     
     . 

4.    9      130.121.0.0. 
   3000   .   ? 

5.     7   223.68.168.0 – 

223.68.174.0.   ,      
   . 

6.    VLAN   .  
   . 

7.     VLAN. 

8.        . 
   . 

9.    ,     
,   ,   

   ,  -    
       . 

10.    ,    
,    RIP  2  

   . 
11.    ,    

,    EIGRP    
 . 

12.    ,    
,    OSPF    

 . 
13.    ,   

  (    telnet  ssh). 
     .   

NAT,  PAT. 
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14.      . 

8.    

 ,     
,    ,    «  

    ,    
» ( .  5). 
    . 

  RIP   Cisco  

   

       
      RIP.  

   

    ,      , 
    RIP    .     

    RIP. , ,     
   .  

  RIP  

       –   
   .      RIPv2 

(  2). RIP        
,  -       

.         
,  ,    (   L3-

)    . RIP    
(     ,     

  ,     )    
      1 - 120.  

, RIP        .  

  RIP   ,    .  

 
  

 
 

                                                           

1  К д  п отокол ут  еет о о ое ло, е ое д т т  
то е , ео од ое дл  то о, то  те  IOS о л  т  п едпо т тел  ут, 

е л  т ое о е кол ко п отоколо  ут . Сто т т к е от ет т , то  екото  
п отокол  ут  п о од т деле е уто   ут е е  е е,  то  лу е 
AD л  т п  уто  ет  отдел о. Ст д т е е  AD дл  

ут то о  Cisco  д у  п о од теле  о ут отл т . 
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Update timer  30        .  

Invalid timer  180   

        
    . 

         
,    16( ).  

Flush timer  240   ,      
 .  

Holddown 

timer  
180   

   
 Cisco.    

.       
 ,       

    .  

    

  .  

  

     .  R1  loopback, 
  ,     .  

R1(config)# int lo1  

R1(config-if)#ip addr 10.1.1.1 

255.255.255.0  

R1(config-if)# int g0/0  

R1(config-if)#ip addr 199.1.1.1 

255.255.255.252 R1(config-if)# no 

shutdown  

  R5.  

R2(config)# int lo1  

R2(config-if)#ip addr 10.2.2.2 

255.255.255.0   

R2(config-if)# int g0/0  
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R2(config-if)#ip addr 199.2.1.2 

255.255.255.252  R2(config-if)# no 

shutdown  

 R2 –  GigabitEthernet    FastEthernet.  

R2(config)# int g0/0  

R2(config-if)#ip addr 199.1.1.2 

255.255.255.252  

R2(config-if)# no shutdown  

R2(config-if)# int g2/0  

R2(config-if)#ip addr 199.11.1.1 

255.255.255.252  

R2(config-if)# no shutdown  

R2(config-if)# int f1/0  

R2(config-if)#ip addr 

199.10.1.2 255.255.255.252 

R2(config-if)# no shutdown 

  R3   R4.  

R3(config)# int g0/0  

R3(config-if)#ip addr 199.2.1.1 

255.255.255.252   

R3(config-if)# no shutdown  

R3(config-if)# int g2/0  

R3(config-if)#ip addr 199.12.1.2 

255.255.255.252   

R3(config-if)# no shutdown  

R3(config-if)# int f1/0  

R3(config-if)#ip addr 199.10.1.1 

255.255.255.252   

R3(config-if)# no shutdown  

  

R4(config)# int g0/0  

R4(config-if)#ip addr 199.11.1.2 

255.255.255.252   

R4(config-if)# no shutdown  

R4(config-if)# int g1/0  

R4(config-if)#ip addr 199.12.1.1 

255.255.255.252   

R4(config-if)# no shutdown  

      10.1.1.1  10.2.2.2     
(    ). ё    RIP. 

      :   
  router rip,      

; network _ ,      . 
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 ,       network   
   .  ,   no auto-summary  

     .  

   R1.  

R1(config)# router rip  

R1(config-router)# network 199.1.1.0   

R1(config-router)# redistribute 

connected  

R1(config-router)# no auto-summary  

:            10.1.1.0, 

       ,   ,  
RIP     ,       
10.0.0.0/8.  

 :    redistribute connected     
  (       loopback)    

 RIP – RIP DataBase (RDB),        
.  ,       

  ,    RIP (     gi0/0), 
       RIP-       

  RIP- .  

   R2.  

R2(config)# router rip  

R2(config-router)# network 

199.10.1.0   

R2(config-router)# network 199.1.1.0   

R2(config-

router)# network 199.11.1.0 

R2(config-router)# no auto-

summary  

 R3.  

R3(config)# router rip  

R3(config-router)# network 

199.10.1.0   

R3(config-router)# network 199.2.1.0   

R3(config-

router)# network 199.12.1.0 

R3(config-router)# no auto-

summary  

 R4.  
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R4(config)# router rip  

R4(config-router)# network 

199.12.1.0  

R4(config-

router)# network 199.11.1.0 

R4(config-router)# no auto-

summary  

 R5.  

R5(config)# router rip  

R5(config-router)# network 199.2.1.0  

R5(config-router)# redistribute 

connected   

R5(config-router)# no auto-summary  

        ping 10.2.2.2 source 

10.1.1.1 c R1,         10.2.2.2. 
  ,     RIPv1,     

 .            
    : 10.0.0.0/8  10.1.1.0/24  10.2.2.0/24,   

RIPv1     .     ё   
   RDB  R2  R3,   R1  R5 

    10.0.0.0/8.   ,  
 version 2        

.  

    , ё    
.  

  

1.    ping 10.2.2.2 source 10.1.1.1  trace 10.2.2.2 source 10.1.1.1, 

   R1, ,      
   .  

2.  ,      , 
   .  

3.      R2  R3.  
     ?  

4.   show ip protocols,   RIP   
.  

5.   show ip route rip   ё .  
6.        

 RIP.  
7.         

    RIP.  

« »    
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     ё    FastEthernet,   
  -      GigabitEthernet  

.        « » , 
    .  

    RIP   fa1/0  R2  R3.  

R2(config)# router rip  

R2(config-router)# no network 

199.10.1.0  

  

R3(config)# router rip  

R3(config-router)# no network 

199.10.1.0  

         loopback,  
    130.  

R2(config)# ip route 10.2.2.0 

255.255.255.0 199.10.1.1 130  

  

R3(config)# ip route 10.1.1.0 

255.255.255.0 199.10.1.2 130  

    RIP.  

R2(config)# router rip  

R2(config-router)# redistribute static  

  

R3(config)# router rip  

R3(config-router)# redistribute static  

   trace 10.2.2.2 source 10.1.1.1,    
R1, ,     R4.  ,   

  R2    show ip route  ,  
    .  

     R4.  

R2(config)# int g2/0  

R2(config-if)# shutdown  

  

R3(config)# int g2/0  

R3(config-if)# shutdown  

     ,    
   .     trace 10.2.2.2 

source 10.1.1.1  R1,     .  
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