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Направление подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика 

Направленность (профиль) Системный анализ, исследование операций и управление 
(Математическое и информационное обеспечение экономической деятельности 

 
Объем трудоемкости: 4 зачетных единиц (144 часа, из них – 91,3 часа 

контактной нагрузки: лекционных 32 ч., лабораторных 48 ч., КСР 4 ч.; 17 часа 
самостоятельной работы; 35,7 часов контроля, 0,7 ИКР) 

Цель дисциплины:   
Приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков по 

решению задач геометрического программирования. Студенты  должны освоить основные 
подходы к формализации содержательных задач в виде задач геометрического 
программирования. 

Задачи дисциплины: 
Получение базовых знаний о подходах оптимизации решений; приобретении 

навыков применения методов геометрического программирования (ГП). 
Выработка: 
способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и 

информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 
математикой и информатикой; 

способность приобретать новые научные знания и профессиональные знания, 
используя современные образовательные и информационные технологии; 

способностью понимать, совершенствовать и применять современный 
математический аппарат; 

способностью к разработке и применению алгоритмических и программных 
решений в области системного и прикладного программного обеспечения. 

 
Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Геометрическое программирование» относится к дисциплинам по 

выбору учебного плана. Данная дисциплина тесно связана с дисциплинами: «Методы 
оптимизации» и «Теория игр и исследование операций». Она направлена на 
формирование знаний и умений обучающихся решать задачи оптимизации х. В курсе 
основное внимание уделяется модельному аспекту теории: от постановок задач и анализа 
возможных принципов оптимальности, до численных методов их решения.  

Требования к уровню освоения дисциплины 
Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих 

компетенций: ОПК-1, ОПК-2, ПК-2, ПК-7 
В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 
№ 
п.п

. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) знать уметь владеть 

1. 
 

ОПК-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

способностью 
использовать 
базовые знания 
естественных 
наук, 
математики и 
информатики, 
основные факты, 
концепции, 
принципы 

- понятие 
информации; 
- основные 
положения 
теории 
информации и 
кодирования; 
- общую 
характеристику 
процессов 

- работать в 
качестве 
пользователя 
персонального 
компьютера; 
- 
самостоятельно 
использовать 
внешние 
носители 

- навыками 
подготовки 
сложных 
иллюстрированн
ых текстовых 
документов с 
использованием 
MS Word; 
- навыками 
решения 



В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

№ 
п.п

. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) знать уметь владеть 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

теорий, 
связанных с 
прикладной 
математикой и 
информатикой  
 
 
 
 

сбора, передачи, 
обработки и 
накопления 
информации; 
- технические и 
программные 
средства 
реализации 
информационны
х процессов; 
- современное 
состояние и 
направления 
развития 
вычислительной 
техники и 
программных 
средств; 
- 
закономерности 
протекания 
информационны
х процессов в 
системах 
обработки 
информации; 
- принципы 
использования 
современных 
информационны
х технологий и 
инструментальн
ых средств для 
решения 
различных задач 
в своей 
профессиональн
ой 
деятельности; 
- основы защиты 
информации и 
сведений, 
составляющих 
государственну
ю тайну; 
- методы 
обеспечения 
информационно
й безопасности 

информации для 
обмена данными 
между 
машинами; 
- создавать 
резервные 
копии и архивы 
данных и 
программ; 
- работать с 
программными 
средствами 
общего 
назначения, 
соответствующи
ми 
современным 
требованиям 
мирового 
рынка; 
- использовать 
информационны
е системы и 
средства 
вычислительной 
техники в 
решении задач 
сбора, передачи, 
хранения и 
обработки 
экономической 
информации; 
- 
формулировать 
требования и 
принимать 
обоснованные 
решения по 
выбору 
аппаратно-
программных 
средств для 
рационального 
решения задач, 
связанных с 
получением и 
преобразование
м информации; 
- использовать в 

расчетных 
экономических 
задач с 
применением MS 
Excel; 
- навыками 
создания и 
обработки 
реляционных баз 
данных 
средствами MS 
Access; 
- навыками 
подготовки 
электронных 
презентаций с 
использованием 
MS PowerPoint. 
- методами 
решения 
экономических 
задач с помощью 
специализирован
ных 
программных 
продуктов; 
- навыками 
автоматизации 
решения 
экономических 
задач; 
- технологиями 
работы в 
локальных и 
глобальных 
информационных 
сетях; 
- приемами 
антивирусной 
защиты; 
- навыками 
работы с 
программами 
автоматизации 
бухгалтерского 
учета. 



В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

№ 
п.п

. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) знать уметь владеть 

экономического 
субъекта. 
 

профессиональн
ой деятельности 
сетевые средства 
поиска и обмена 
информацией. 

 ОПК-2  
 

способность 
приобретать 
новые научные 
знания и 
профессиональн
ые знания, 
используя 
современные 
образовательные 
и 
информационны
е технологии 

современные 
образовательные 
технологии, в 
том числе 
дистанционные; 
современные 
информационны
е технологии, 
используемые 
для 
приобретения 
новых научных 
и 
профессиональн
ых знаний; 
профессиональн
ые базы 
данных и 
информационны
е справочные 
системы, 
используемые в
профессиональн
ой 
деятельности.  

использовать 
современные 
образовательные 
и 
информационны
е технологии 
для 
приобретения 
новых знаний 
в 
профессиональн
ой области; 
 

навыками 
использования 
информационных
порталов, 
дистанционных 
образовательных 
технологий, 
современных 
профессиональны
х баз данных и 
информационных 
справочных 
систем в 
профессионально
й деятельности. 

 ПК-2 
 

способностью 
понимать, 
совершенствоват
ь и применять 
современный 
математический 
аппарат 

современный 
математический 
аппарат.  
 

строго 
доказывать 
математические 
утверждения, 
выделяя главные 
смысловые 
аспекты в 
доказательствах; 
на основе 
анализа увидеть 
и корректно 
сформулировать 
математически 
точный 
результат; 
применять 
современный 
математический 
аппарат в 

навыками 
применения 
современного 
математического 
аппарата для 
решения 
стандартных 
математических 
задач. навыками 
применения 
современного 
математического 
аппарата для 
решения 
профессиональны
х задач 



В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

№ 
п.п

. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) знать уметь владеть 

исследовательск
ой и прикладной 
деятельности, 
изучать 
информационны
е системы 
методами 
математического 
прогнозирования 
и системного 
анализа, изучать 
большие 
системы 
современными 
методами 
высокопроизвод
ительных 
вычислительных 
технологий, 
применение 
современных 
компьютеров в 
проводимых 
исследованиях. 

 ПК-7 
 

способностью к 
разработке и 
применению 
алгоритмически
х и 
программных 
решений в 
области 
системного и 
прикладного 
программного 
обеспечения 

современный 
уровень 
развития 
алгоритмически
х и 
программных 
решений в 
области 
системного и 
прикладного 
программного 
обеспечения. 
элементы 
проектирования 
сверхбольших 
интегральных 
схем, 
моделирования 
и разработки 
математического 
обеспечения 
оптических или 
квантовых 
элементов для 
компьютеров 

разрабатывать     
программное     
обеспечение     
автоматизирован
ных     систем     
вычислительных   
комплексов,     
сервисов, 
операционных 
систем и 
распределенных 
баз данных, 
разрабатывать 
языки 
программирован
ия, алгоритмы, 
библиотеки и 
пакеты 
программ,  
продукты 
системного и 
прикладного 
программного 
обеспечения 
использовать 

навыками 
применения 
наукоемких 
технологий и 
пакетов 
программ для 
решения 
прикладных 
задач в  области 
физики, химии, 
биологии, 
экономики, 
медицины, 
экологии, 
навыками 
разработки 
алгоритмических 
и программных 
решений 
системного и 
прикладного 
программного  
обеспечения. 



В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

№ 
п.п

. 

Индекс 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) знать уметь владеть 

нового 
поколения, 
языки 
программирован
ия, алгоритмы, 
библиотеки и 
пакеты 
программ, 
продукты 
системного и 
прикладного 
программного 
обеспечение 
использование 
инструментальн
ых средств, 
автоматизирован
ных систем в 
научной и 
практической 
деятельности  

современные 
программные 
средства для 
создания 
программных 
продуктов. 

 
Основные разделы дисциплины:  

Количество часов 
Контактная работа 

 Наименование разделов Всего 
Л ЛР КСР ИК

Р 

Контр
оль 

Самост
оятельн

ая 
работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Задача геометрического 
программирования 5 2 2    1 

2 Оптимизационные задачи с 
позиномами 8 2 4    2 

3 
Неравенство для взвешенных 
средних и минимизация 
позиномов 

4 2 2     

4 Регулярные позиномы 8 2 4    2 

5 Минимизация регулярных 
позиномов 5 2 2 1    

6 Минимизация произвольных 
позиномов (общий метод) 8 2 4    2 

7 
Решение системы уравнений 
для определения точек 
минимума позинома 

6 2 2 2    

8 Понижение размерности 8 2 4    2 

9 
Оценка минимума позинома 
через минимумы его 
компонент 

6 2 2 2    

10 Сведение некоторых задач 8 2 4    2 



Количество часов 
Контактная работа 

 Наименование разделов Всего 
Л ЛР КСР ИК

Р 

Контр
оль 

Самост
оятельн

ая 
работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
оптимизации к задачам 
минимизации позиномов 

11 Двойственная функция и 
двойственная задача 6 2 2 2    

12 Теорема двойственности 8 2 4    2 

13 
Нахождение минимумов 
позиномов с помощью 
решения двойственной задачи  

8 2 4 2    

14 
Понятие о методе решения 
общей задачи геометрического 
программирования 

8 2 4    2 

15 

Некоторые приемы 
преобразования 
оптимизационных задач в 
геометрические программы 

12 4 4 2   2 

 Итого по дисциплине: 108 32 48 11   17 

 Промежуточная аттестация 
(ИКР) 0,3    0,3   

 Контроль 35,7     35,7  
 Всего: 144 32 48 11 0,3 35,7 17 

Курсовые работы: предусмотрены 
Форма проведения аттестации по дисциплине: 6 семестр: экзамен 
Основная литература: 

 
1. Сухарев, А. Г. Методы оптимизации : учебник и практикум для бакалавриата и 

магистратуры / А. Г. Сухарев, А. В. Тимохов, В. В. Федоров. — 3-е изд., испр. и 
доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. [Электронный ресурс] 
URL:https://www.biblio-online.ru/viewer/FBDEF0DD-58E4-4241-BFEC-
5A6E28E22FE5#page/1, 05.10.2017. 

2. Кочегурова, Е. А. Теория и методы оптимизации : учебное пособие для 
академического бакалавриата / Е. А. Кочегурова. — М. : Издательство Юрайт, 
2017. [Электронный ресурс] URL:https://www.biblio-online.ru/viewer/0F701845-
34C1-4EE9-98BF-475071A06072#page/1, 05.10.2017. 

3. Методы оптимизации: теория и алгоритмы : учебное пособие для академического 
бакалавриата / А. А. Черняк, Ж. А. Черняк, Ю. М. Метельский, С. А. Богданович. 
— 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 357 с. - https://biblio-
online.ru/viewer/24F5F974-3B00-4AE6-A508-D85E850ADD14#page/1  

4. Шапкин, А.С. Математические методы и модели исследования операций 
[Электронный ресурс]: учебник / А.С. Шапкин, В.А. Шапкин. - 7-е изд. - Москва : 
Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2017. - 398 с. : табл., схем., граф. 
- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=452649 

5. Шапкин, А.С. Задачи с решениями по высшей математике, теории вероятностей, 
математической статистике , математическому программированию [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / А.С. Шапкин, В.А. Шапкин. - 8-е изд. - Москва : 
Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2017. - 432 с. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450779 

https://www.biblio-online.ru/viewer/0F701845-34C1-4EE9-98BF-475071A06072
https://www.biblio-online.ru/viewer/0F701845-34C1-4EE9-98BF-475071A06072


6. Балдин, К. В. Математическое программирование [Электронный ресурс] : Учебник 
/ К. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев; Под общ. ред. д.э.н., проф. К. В. 
Балдина. - 2-е изд. - М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2013. - 
220 с. - http://znanium.com/bookread2.php?book=415097   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


